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2. AiUl. II. 
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Emleiturig. 


Ueber die Einteiluii^ der Erdoberllache in Klimazonen. 

Die gewohnliche Abgrenzung der grofien Hima- 
tisclien Zonen schlieJst sich an die solaren Klimagttrtel 
an. Man unterscheidet drei Hauptzonen: die heifieZone 
Oder Tropenzone zwischeii den Wendekreisen, die ge- 
maiigte Zone zwischen dem Wendekreis und Polar- 
kreis, und die kalte oder Polar zone innerhalb des 
Polarkreises. Letztere zwei Zonen sind zweimal vor- 
handen, denn wir haben eine sudhemispbarische und eine 
nordbemispharische gemafiigte Zone, sowie eine arktische 
und eine antarktiscbe Zone. Da innerbalb der gemaSig- 
ten Zonen ziemlicb groSe klimatiscbe Verscbiedenbeiten 
sicb finden, weil die Warmeanderung in mittleren Breiten 
am rascbesten vor sicb gebt, und diese Zone auch der 
Ausdebnung nach die groite ist, so bat man sie noch 
in drei TJnterabteilungen gebracbt: die subtropiscbe Zone, 
die eigentliche gemafiigte Zone und die subarktische 
Zone. Ueber die Abgrenzung dieser Teilzonen existiert 
aber keine Vereinbarung. 

Die relativen Flacheninhalte dieser Zonen sind, wenn 
die Oberflacbe der ganzen Hemispb’are = 1 gesetzt wird: 

Tropeuzono (bis 28'/i*) . . . = 0,40 
Clemalaigte Zone (bis 06’/z") . — 0,52 
Polarzone.=: 0,08 

Da aber die Tropenzonen beider Hemispharen ein 
ungetrenntes Ganzes bilden, so steht die Tropenzone 
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Einteilung der Erde in Klimazonen. 


liberhaupt init eiiier relativen Oberfiaclie von 0,79 den 
beideii anderen Zonen gegeniiber, was bei der Unter- 
suchung des Einflusses derselben aiif die gemafeigte und 
kalte Zone wolil zu beacbten ist. Die relativen Ober- 
flaclien der drei Zonen steben demnacli in dem Verhliltnis 
von 10 zu 6^/2 zu 1 . 

Bei der Abgrenzung dieser Zonen ist nur Riicksiclit 
genommen auf das ni ogli die Ma^ der Sonnenstralilung, 
das denselben vermoge ibrer Erstreckung nacb den 
Breitengraden zukommen kann. Die Tropenzone bat 
die geringste jabrlicbe Variation der Sonnenstrablung 
bei durcbscbnittlicb grobtem AusmaS derselben. Die 
Sonne tritt an alien Orten wenigstens eininal in den 
Zenitb. Der Polarzone kommt die geringste Jahres- 
summe der Sonnenstrablung zu und zugleicb die groSte 
Variation derselben vom Winter zum Sommer. Die 
Sonne bleibt iiberall iin Winter wenigstens einnial durcli 
voile 24 Stunden unter dem Horizont. Dafiir gibt es 
im Sommer aucb eiiien 24stundigen Tag. Die g e- 
ma^igte Zone endlicb nimmt eine Mittelstellung* 
zwiscben diesen beiden Zonen ein, die'Sonne tritt nir- 
gends mehr in den Zenitb, bleibt aber aucb nirgeiids 
durch voile 24 Stunden unter dem Horizont. Nacli 
der durcbscbnittlicben Strablungssumme und Jabres- 
variation derselben stebt sie zwiscben der Tropen- und 
Polarzone. 

Dadurcb, daE diese Eiiiteilung bauptsacblicb auf die 
Tageslangen unter verschiedenen Breiten basiert ist und 
nicbt auf das nioglicbe Mab der Sonnenstrablung im 
Laufe des Jabres, erbalten die Zonen eine sebr ungleicbe 
Ausdebnung, die gema^igte Zone namentlicb wird zu grois 
und die Polarzone zu kleiii, die erstere mufi desbalb zu 
grobe klimatiscbe Verscbiedenheiten in sicb aufnebmen. 
Dies ist der eine Einwurf gegen die ilblicbe Abgrenzung 
der drei Klimazonen. 

Legt man den ITacbdruck auf die Bezeicbnung der¬ 
selben als beifie, gemabigte und kalte Zone, so kommt 
man zu einem weiteren Widersprucb zwiscben der tbat- 
sacblicben Verteilung der Warme innerbalb dieser Zonen 



Supans Klimazonen. 


mid der ihrer Benennmig entspreclienden Warmever- 
teilung. 

Ein Blick auf die Isothermenkarte zeigt, daS der 
Yerlaiif der Linien gleiclier Warme durchaus nicht den 
Parallelkreisen folgt, da^ namentlicli in hoheren Breiten 
dieselben streckenweise fast mehr den Meridianen folgen 
als den Breiteki’eisen. Eine Einteilung der Klimazonen 
nacb. den Wendekreisen und Polarkreisen niuS daher, in 
hoheren Breiten namentlicli, sehr stark abweichen von 
den Zonen gleicher mittlerer Warme. 

Diesen Umstand hat Prof. A. Sup an aufgegriffen 
mid den Vorschlag gemacht, die Isothermen zur Ab- 
grenzung der groben klimatischen Zonen zu verwenden ^), 
und nicht die Parallelkreise. Er schlagt folgende Ein¬ 
teilung vor: 

L Die warme Zone zwischen den Jahresisothermen 
von 20 ^ (fallt ziemlich zusammen mit den Polargrenzen 
der Palmen). Sie zerfallt in zwei Subzonen: a) der 
Tropengiirtel, polwarts begrenzt durch die Temperatur 
des kaltesten Moiiats von 20®; b) der ektropische Giirtel 
zwischen der 20®-Isotherme des kaltesten Monats und 
der Jahresisotherme von 20®. 

II. Die gemahigte Zone zwischen den Jahres¬ 
isothermen von 20 ® und 0 ® zerfallt in die zwei Sub¬ 
zonen: a) der Aequatorialgurtel der geraaSigten Zone 
zwischen der Jahresisotherme von 20® mid der 0 ®-Iso- 
tlierme des kaltesten Monats; b) der PolargUrtel der ge- 
malsigten Zone jenseits der 0 ®-Isotherme des kaltesten 
Monats. 

III. Die kalte Zone jenseits der Jahresisotherme 
von 0®, charakterisiert durch bestandiges Bodeneis^); 
auch sie zerfallt in zwei Subzonen: a) der Aequatorial- 
giirtel der kalten Zone zwischen der Jahresisotherme 
von 0® und der 0 ®-Isotlierme des warrasten Monats; 
b) der Polargiirtel der kalten Zone jenseits der 0®-lso- 


1 ) Die. Tevnpevaturzonen tier Evde. P(;tenii. Geoffr. Mitt. 1871). 

-) Da die Bodeiitenipevatur etwas holier ist als die initth're Luftwarme, 
so eiitspricht die Polargrenze des Dodeneises duvchsclinittlich tier Jalires- 
isotherine von —a”, iiaeli Wild. 
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Sux^ans KliinazoneD. 


therme des warmsten Monats ^). Den Flaclieninhalt der 
Hauptzonen hat Sup an folgendermahen bestimmt (in 
Prozenten der Oberflache der Hemispliare): 


N’ordliemisx^hare. 

"W arnie 
Zone 
53,8 

Geinafiig'te 

Zone 

31,8 

Kalte 

Zone 

14,8 

Siidhemispliare .... 

45,4 

49,3 

45,1 

9,5 

Mittel. 

38,5 

12,2 


Das Yerhaltnis der warmen Zone als ganzes gegen- 
iiber der gemafiigten und kalten Zone in jeder Hemi- 
sphare ist hiernach naliezu: warme Zone 8, gemahigte 3, 
kalte 1. Die gemahigte Zone nacli Sup ans Vorschlag 
ist demnach kleiner als die zwischen Wendekreis und 
Polarkreis liegende Kugelzone, die beiden anderen Zoneii 
haben an Umfang gewonnen. 

Die Jahresisotherme von 20 ^ C. fallt aucli ziemlicli 
nahe zusammen mit der durclischnittlichen Polargrenze 
der Passate, und sie eignet sich dalier auch aus diesem 
Grrunde zur Abgrenzung einer Hauptzone. 

Man darf sich aber der Ueberlegung nicht ver- 
scliliehen, dah in hoheren Breiten die Supanscheii 
Temperaturzonen kaum weniger ihren Namen Gewalt 
anthun als die gewohnlichen durch Parallelkreise be- 
grenzten. Es liegt dies darin, da^ die mittlere Jahres- 
temperatur im Gebiete des Seeklimas eine ganz andere 
klimatische Bedeutung hat als im Gebiete des Kontinental- 
klimas^). Nach Supans Begrenzung liegt z. B. das 
stidostliche Sibirien wie der grobte Teil der Amurlander 
sclion in der kalten Zone. Und trotzdem ist die Sommer- 
warme bier noch hoher als im mittleren Deutschland, 
die Julhsotherme von 20^ geht bis gegen Jakutsk hinauf, 
wo doch die Jahresisotherme von —10^ verlauft. In 


1) Eine Nullffrad-Tsotlierme des warmsten Moiiats ist auf der ndrdliolieii 
Hemisphare gar niclit bekannt und existiert hier walirsclieiulicli gar niclit, ilire 
Existenz auf der sudlicben Hemisphare ist nicht zu bezweifeln, aber ihre Lage 
ist unbekannt. 

2) Supans Unterzonen mochten wir aus diesem G-rimde nicht acceptieren. 
Der Aequatorialciirtel der gemafiigten Zone z. B. existiert fast nur im Gebiete 
des reinen Seeklimas, an seiner Polai'grenze liegen sowohl die Lofoten als das 
mittlere China. Viel bessere klimatische Grenzen wiirden die Linien gleiclier 
Sommerwarme gewahren, sie entseheiden iiher Bewohnbarkeit, Kulturfahigkeit 
und Pflanzenftxenzen, die Temperatur des kaltesten Monats ist in dieser Be- 
ziehimg fast gleichgiiltig. 



Koppens Klimazoneii. 
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dieser „kalten Zone“ wachseii hochstammige Walder, 
existiert Ackerbau und Vielizuckt; in der nordlichen 
Mandscliurei bedecken Laubwalder, unterbrocben von 
iippigen Grrasfluren, die Niederungen, und der Tiger 
streift bis in die Irkutsker Walder binauf. 

Dieses Gebiet hat allerdings dieselbe Jahrestempe- 
ratur wie das mittlere Gronland, aber welcher Unter- 
schied der Vegetation, der Bewohnbarkeit und Kultur- 
fahigkeit! Dieser Kontrast lehrt uns, da^ die mittlere 
Jahrestemperatur in hoheren Breiten sich nicht zur 
Abgrenzung der klimatischen Zonen eignet, besonders 
wenn man das Klima auffabt als die Gesamtheit der 
meteorologisclien Ersclieinungen in ilirer Beziehung zu 
dem organisclien Leben. Aber selbst als Ausdruck der 
Warmeverhaltnisse ist die mittlere Jahrestemperatur un- 
geniigend, und die Temperaturzonen, welche auf selbe 
gegriindet sind, werden in hoheren Breiten den realen 
Klimagrenzeii auch nicht viel besser entsprechen, als die 
durch Parallelkreise abgegrenzten alteren Zonen. 

Man wird daher berechtigt sein, neben den Tempe¬ 
raturzonen Supans auch die alteren Zonen des solaren 
Klimas beizubehalten, da auch ihneii eine reale Bedeutung 
zukommt, wie Bd. I, S. 119 erortert worden ist, und da 
das solare Klima in seiner Wichtigkeit ftlr die Phanzen- 
geographie nicht unterscliatzt werden darf. Wenn man 
die Bezeichnung heifae, gemabigte und kalte Zone ver- 
meiden, und dafiir setzen wtirde: tropische, mittlere und 
polare Zone, welche Namen, der mittlere ausgenommen, 
ja ohnehin schon eingebiirgert sind, so liefie sich wohl 
gegen die altere Abgrenzung der klimatischen Zonen gar 
nichts einwenden, als hochstens die Ungleichmafiigkeit 
ihrer Ausdehnung. 

Auch K d p p e n hat eine Einteilung der Erde in 
Klimazonen auf Grund der inittleren Warmeverteilung 
entworfen, dabei aber die Dauer der Zeit zum Aus- 
gangspunkte genommen, wahrend welcher sich die Tempe- 
ratur zwischen gewissen Grenzwerten halt 


1) Die Wilnnezonen der Erde nacli der Dauer der heilien, gernaliig^ten 
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Koppeiis Klimazoueii. 


Als soldie Greiizwerte (Sdiwellenwerte) hat Koppen 
die Temperatur von 10 ® und 20 im Tagesmittel ge- 
iiomnien, imd als charakterisierende Zeitabsdinitte 1, 4 
und 12 Monate gewdilt. Wo die normale Andauer einer 
Temperatur von 10® wenigei* als 1 Monat betragt, kominen 
Baume nicht melir vor (Baumgrenze, Grrenze des Feld- 
baus); die Andauer einer Mitteltempei’atur von 10 ® durch 
4 Monate dageg*eii diarakterisiert das „Eichenklima“, das 
mit der Kultur des Weizeiis nahe zusaminenfallt. Diese 
Schwellenwerte und deren Dauer ergeben nach Koppen 
folgende Warmeglirtel: 

1. Tropischer Grurtel, alle Monate lieib, iiber 20® C. 

2. Subtropische Grlirtel, 4—11 Monate heiBt, iiber 20®; 1 bis 

8 Monate gemafsigt (unter 20 ®). 

3. Gremafiigte Griirtel, 4—12 Monate geinabigt, 10—20®. 

4. Kalte Ctiirtel, 1—4 Monate gemaBigt, die iibrigen kalt. 

5. Polare Giirtel, alle Monate kalt. unter 10® 0. 

Die gemaJ&igteii Qurtel beider Heniispharen zerfallen 
in drei Abschnitte, welche das miteinander gemeinsam 
haben, daB die gemaBigten Temperaturen (10—20 ®) min- 
destens 4 und die heihen ( ^ 20) nicht mehr als 4 Mo¬ 
nate andauern, sie unterscheiden sich dadurcli, daB in 
dem ersten kein Monat iiber 20 oder unter 10 ® vorkommt 
(konstant gemaBiigtes Klima), in dem zweiten die Tempe¬ 
ratur fiir 1 Oder einige Monate unter 10® fallt, der 
Sommer aber heifi ist, in dem dritten die Zahl der ge- 
maSigten Monate unter 4, aber nicht unter 1 Monat 
herabsinkt (Sommer gemahigt, Winter kalt). 

„Die TJiiterbrecliuug der heiBen Zeit durcli eine kiililere 
Jabreszeit ist fiir die Eurox^aer und deren Abkommlinge eine Be- 
dingung zur vollen Betliatigung' der kdrx3erlichen und geistigeii 
Krafte, sie setzt dalier wenigstens gegenwartig auch der Verbrei- 
tung einer hoheren Kultur gewisse Grrenzen. Ein beiBer, oder 
sogar sehr heiJBer Sommer verhindert das atemlose „ Going’ ahead “ 
in Nordamerika nicht; wo sich aber die Hitze, wenngleich ge- 
mildert, iiber das ganze Jahr erstreckt, wohin der stimulierende 
AVinter nicht mebr reicht, da kann wohl gelegentlich der Nord- 
lander die mitgebrachten idealen Ziele oder groB angelegten 


und kalten Zeit und nacli der Wirkting der Warme auf die organisclie Welt 
betraclitet, Z. d. 1884, S. 2ia mit Karte. 
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9 


Spekulationeii Jalire liindurcli mit Energie verfolgen, aber Sclilaff- 
heit und Sorglosigkeit ist sicherlicli der allgenieine Cliarakterzug 
des Menscheiigesclileclites in diesen Gegenden, der aucli die ein- 
gewanderten Europaer je langer urn so siclierer ergreift. Dazu 
kornmt fiir die Europaer die notoriscke Unmogliclikeit, in dieser 
Zone auf dem Festlande ohne Lebensgefahr liarte kdrperliclie 
Arbeit zii leisten und sicli der Sonne ungeschiitzt aiiszusetzen —• 
eine Schranke, deren Ursaclien noch ungeniigend aufgeklart sind, 
und welche auf dem Ozean, an Bord, wie auf ozeanisclien Tnseln 
nicht entfernt in dem Malk‘. l)esteht.“ 


In der Anordniuig der folgenden klimatographischen 
Darstellungen lialten wir uns im grofien Ganzen an die 
Einteilung der Erdoberfiache in die drei Klimagtirtel, der 
tropischen, gemafiigten und kalten Zone, ohne jedocli 
stets an ihren Grenzen Halt zu iliachen. Es diirfte sich 
iiberhaupt kein Einteilungsgrund finden lassen, welcher 
die einzelnen Zonen so begrenzen wlirde, dafi diese 
Grenzen fur alle klimatischen Elemente gelten konnten 
und man daher nicht genotigt w’are, bei den speziellen 
klimatischen Beschreibungen dieselben zu iiberschreiten, 
nm nicht Zusammengeboriges zu trennen, das Verstandnis 
und die Uebersichtlichkeit zu erschweren und Wieder- 
holungen zu verraeiden. 



Klima der Tropenzone, 


lllgemeiiie Charakteristik des Tropenkliinas. 

Die tropische Zone, wenn wir sie duroh die Wende- 
kreise abgrenzen, liat in Bezug aiif alle wicktigeren 
klimatiscken Elemente einen sehr emheitliclien Charakter, 
wie er in keiner andern Zone auch nur annaliernd wieder 
zu finden ist. Dies wird um so beinerkenswerter, wenn 
man die nngeheure Ausdehnung dieser Zone in Betracht 
zieht, welche 40 ^/o der ganzen Erdoberfiache iimfafit. Die 
groSte Regelmafiigkeit in der Wiederkehr der periodi- 
schen Witterungserscbeinungen, die uberbaiipt bei atmo- 
spbariscben Vorgangen vorkommt, ist der Grrmidziig des 
Klimas der Tropen; die „unperiodischen“ Erscheiniingen, 
welche in keiner unmittelbar ersichtlichen Abliangigkeit 
von dem taglichen und jahrlichen Laufe der Sonne stehen, 
treten im Tropenklima zuriick gegen die regelmalsig 
periodisch wiederkehrenden Erscbeinungen. 

Die Aenderungen der mittleren Temperatur ini Laufe 
des Jahres siiid so geringfiigig, dafi man die Jahres- 
zeiten bier nicht nacli den Warmeverhaltnissen, sonderii 
nach dem periodischen Wechsel der Regen- und Trocken- 
zeiten und nach den vorherrschenden Winden abgrenzt. 
Nach den nassen und trockenen Perioden uiid nicht nach 
der Temperatur richten sich die Lebensverlialtnisse der 
Bewohner, soweit sie vom Klima abhangen, gleicherweise 
auch die periodischen Erscheinungen des Tier- und 
Pflanzenlebens. Da die Temperatur so konstant und das 
Warmeausmafi so reichlich ist, so ist es nur der niehr oder 
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weniger ausreicliende oder reclitzeitig eintrefcende Regen- 
fall, um welclien man sicli zu kiimmern braucht. Die 
Regenmenge unterliegt allerdings in einigen Teilen der 
Tropen, namentlicli gegen die Grrenzen derselbeii hin, von 
einem Jabr zum anderen betraclitliclien Schwankungen, 
so daS die Ernten dadurcli zuweilen unsicher werden. 

Die XJnbestandigkeit der Witterung, welclie fiir die 
Xlimate der hoheren Breiten so cbarakteristisch ist, kennt 
man zwisclien den Wendekreisen nicht — das „ Wetter“ 
ist bier zugleicli das Klima, d. li. der niittlere normale 
Verlauf der Witterungserscheinungen. Es bangt dies 
zusammen mit der GleiclimaSigkeit der Temperatur- uiid 
Luftdruckverteilung tiber einem so ungeheuren Teil der 
Erdoberflache und dem daraus resultierenden einlieitliclien 
System der Luftstromungen. Da in diesen niedrigen 
Breiten die ablenkende Kraft der Erdrotation auf die 
oberen und unteren Luftstromungen noch gering ist, so 
kommt es nur selten und zumeist nur in gewissen Teilen 
der Tropenzone zur Entwickeluiig grower Luftwirbel 
(Wirbelsturme, Cyklonen), von deren fast fortwahrender 
Bildung und langdauernder und unregelmafaiger Fort- 
bewegung der wecliselvolle Cliarakter der aubertropisclien 
Klimate abliangt. Bei der Gleiclimabigkeit der Tempe- 
raturverteilung bringen aber aucli diese seltenen Sturm- 
wirbel wolil zumeist grobe Regenmengen, aber keine be- 
sonderen Temperaturvariationen und Witterungswecbsel, 
wie sie in hoheren Breiten im Gefolge der Sturnie auf- 
treten. 

Gleichmabigkeit in der Verteilung der mittleren 
Jahrestemperatur, geringe Unterschiede zwisclien dem 
liochsten und tiefsten Monatsmittel, ja selbst zwischen den 
hochsten und tiefsten momentanen Tliermometerstanden 
ini Laufe des Jalires siiid fiir die Tropenzone im allge- 
meinen cbarakteristisch. Die Karte der Jalires-Isotliermen 
zeigt, dab in den Tropen die niittlere Jalireswarme im 
allgemeirien zwisclien 20 und 28 C. sicli halt, dab die 
Isotliermen weit voneinander abstehen, also ein geringer 
„Temperatur - Gradient “ besteht, von dem wieder die 
Luftdruck-Gradienten und die Stilrke der Luftstromunsren 



12 


Oliarakteristik des Tropenklinias. 


abliangen, die deninacla aucli einen gleichma&igen, gelinden 
Charakter liaben. 

D er Teinperatnrunterscliied zwischen dem warmsteii 
und kaltesten Monat bait sicli in der Nalie des Aeqnators 
zwischen 1 ^ und 5 C. und iiberschreitet dieses Mah 
aucb nicht im Innern der Kontinente (Ladd 5 ^ N. 4,8 ^ 
Iquitos 3,7^ S. 2,4*^, Equatorville am Kongo 1,2^). Aber 
seibst gegen die Wendekreise bin und in deii extremsteii 
Klimaten, die innerbalb der Tropen vorkommen, iiber- 
scbreitet die jabrlicbe Scbwankung kaum 13 ^ (Kalkutta 
10,3^, Hongkong 13,4*^, Veracruz 6,5 Habana 5,8^, St. 
Louis (Senegal) 9,0^, Rio Janeiro 6,5*’, Kuka 12,1*^, Char- 
turn 12,9^'). Die jabrlicbe Warmeschwankuiig ist daber 
an vielen Orteii kleiner als die tagliche, fiir welcbe man 
vielleicbt als Grenzen annebmen darf 5*^ und 13^ (z. B. 
Equatorville 8 Batavia 6,6 [August 7,7 Cbinclioxo 
Jahr 6,4 Juli 7,3^, Kuka in der Trockenzeit 11,4*^; 
Ladd [Differeiiz 2^^—7’^] Jabr 7,7 Trockenzeit 11,1 
Bakel 12,4”). 

Seibst die Unterscbiede zwiscben der bdclisten und 
tiefsteii Teniperatur des Jabres geben im Aequatorial- 
gebiet niclit viel iiber die Grenzen der taglichen Warine- 
scbwankung binaus, wie folgende Beispiele zeigen: 



Max. 

Min. 

Diff. 

Max. 

Min. 


Batavia 

32,7 

20,6 

12,1 

Pernambuco 31,7 

18,3 

13,4 

Zanzibar 

31,7 

21,7 

10,0 

S. Thome 34,0 

17,9 

16,1 

Greorgetown 

32,2 

21,1 

11,1 

Colombo 32,8 

20,6 

12,2 


An der Grenze des Tropengebietes werden allei*- 
dings drtlicli die absoiuten Scbwankungen der Tempe- 
ratur scbon recht erbeblicb, die Minima nabern sich dem 
Nullpunkte (oder uberscbreiteii ihn seibst, wie im siid- 
lichen China), wabrend die Maxima ebenso bocb oder 
bdher sind als unter dem Aequator. 

Die durcbsclinittlicben Temperaturmaxima im Aequa- 
torialgebiet sind niedriger seibst als jeire im mittleren 
Europa, aber bei dem grohen absoiuten wie relativen 
Feucbtigkeitsgebalt der Luft werden sie vie! driickender 
empfunden als hobere Temperaturen in unserem Klima, 
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welclie stets von gro^erer relativer Trockenheit be- 
gleitet sind. 

Obgleich die Jabresmiiiima der Temperatur an vielen 
Orten in den Tropen kaum unter 20 ^ und an den nieisten 
nicbt unter 15^ hinabgehen, friert man doch in dieseii 
Gegenden kaum weniger als in viel kalteren Klimaten. 


Humboldt sag't dariiber: „Nocli waren wir nicbt 2 Mo- 
nate in der lieifaen Zone und bereits waren unsere Organe so 
emijfindliob fur den kleinsten Temperaturwechsel, dafs wir vor 
Frost nicbt scblafen konnteii. Zu unserer Verwunderung saben 
wir, dafi der bimdertteilige Thermometer auf 21,8® stand. — Im 
Jalire 1803 saben wir bei imserem Aiifentbalte in (ruayaquil die 
Eingebornen sicb iiber Kalte beklagen und sicb zudecken, wenn 
der Thermometer auf 23,8® fiel, wabrend sie bei 30,5® die Hitze 
erstickend faiiden. Es braucbte nicbt mehr als 7—8®, um die 
entgegengesetzten Ernpfindungen von Frost und Hitze zu erzeugen, 
weil an diesen Kiisten der Stidsee die gewbhnlicbe Lufttemperatur 
28® betragt. In Cumana bort naan bei starken Regengussen in 
den Straben scbreieii: Welclie Eisklilte; icb friere wie auf dem 
Riicken der Berge! und docli fallt der dem Regen ausgesetzte 
Thermometer nur auf 21,5®. Aus alien diesen Beobaclitungen 
gebt hervor, dafi man zwisclien den Wendekreiseii auf Ebenen, 
wo die Lufttemperatur bei Tag fast bestandig* iiber 27 ® ist, bei 
Nacht das Bediirfnis fiiblt, sicb zuzudecken, so oft bei feucliter 
Luft der Thermometer um 4— 572 ” fallt.“ 

In Fraukreicli, sagt Dr. Borins in seiner Schilderung des 
Klimas von Senegambien, setzt man sicb nacli eiiiem driickend 
beiBen Nacbmittage (die Tenqieratur steigt so liocb oder holier 
als an der Iviiste von Senegambien) init Wolillieliagen und mige- 
straft der Abendklible aus, wabrend man sicb am Senegal nacli 
Sonnenuntergang' nicbt der fi'eien Ijuft aussetzen darf und cine 
geringe Abkiililung scbon das Gefulil empbndlicber Kalte erzeugt. 

In Gombe (11® N., 400 m Meerln'ibe) und weiter sudlicli 
fand Rolilfs in den Hiitten der Piilloneger eigentiimlicbe Nacbt- 
lager, Biinke aus Tbon, die iniien liobl sind und riacbts durcli 
Koblen und Feuer gewarrnt werden. Der frostebide Kegcr lireitet 
seine Matten dariiber und scbiitzt sicb so in den Wintermonaten 
gegen Killte. Gombe liegt nur 60 ni holier, dafiir aber 2® siid- 
licber als Kiika, wo der kiilteste Monat iiocb eine Mitteltempe- 
ratur von 22® bat, d. i. nielir als 2® warmer ist als der normale 
J’uli in Wien, wo man bei diescr Alitteltemperatur naclits wegen 
Hitze kaum. scldafeii kann 


Die gleicbe Temperaturscliwankiing hat demnacli 
eine selir verschiedeiie pliysiologiscbe Wirkimg, je nacli 
der Gewolinung des Korpers an eine hohere oder niedri- 
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gere Mitteltemperatur. Hohe mittlere Warme, verbunden 
mit grower Feuchtigkeit, niaclit sclion geringe Tempe- 
raturscbwankungen sebr empfindlich. In trockenen Kli- 
maten dagegen yertragt der Oi-ganismus grofie Warme- 
schwankungeu obne scliadlicbe Wirkung. 

DaS die lute ns it at des Himxnelslicbtes, sowie 
die Intensitat der Sonnenstralilung in den Tropen 
walirend heiteren Wetters sebr groiS ist, und vielfacb 
jene in den auJ&ertropiscben Gegenden iibertrifft, dafUr 
liaben wir viele Zeugnisse, aber leider keine Messnngen, 
welcbe eine wirklicbe Vergleicbnng gestatten wiirden. 
Die grofee Licbtfiille des Tages ist ein wesentlicber klima- 
tiscber Faktor der Tropenzone. 

Auf der Station Chincboxo an der Loangokiiste nahe 
dem Aequator wurde die Temperatur der besonnten 
Bodenoberflacbe regelmaJ^ig gemessen. Dieselbe iiberstieg 
in sebr zablreicben Fallen 75 erreicbte oft 80 ^ und 
einnial 84,6 Auf den Erdboden gelegte Eier koagu- 
lieren, der Sonnenstralilung ausgesetzt, in kurzer Zeit, 
und es ist desbalb kein Wunder, dafs die barfuSgebeiiden 
Eingeborenen es vermeiden, auf besonnten nackten Stellen 
des Bodens steben zu bleiben. 

Eine bemerkenswerte Eigentiimlicbkeit des Klimas 
vieler tropiscber Gegenden bestebt in einer pbysiologi- 
schen Wirkung der direkten Sonnenstrabhmg unabbangig 
von der Sonnenbolie. 

Man darf sich mit unbedecktem Kopf obne Lebens- 
gefabr nicbt der Sonne aussetzen, denn Sonnensticb. ist 
fast stets die Folge. Der davon Betroffene verspiirt hef- 
tigen Kopfscbmerz, welcliem Erbrecben folgt, dann fallt 
er atemlos zu Boden, wird scliwarz im Gesicbt und stirbt, 
wenn er nicbt rascbe Hilfe erbalt. 

In unseren Breiten bekelligt uns die Mittagssonne im .Jnni 
nnr selten durch Erkitzen der Haut (Sonnenholie im mittleren 
Dentscliland 65°); in den Tropen dagegen wird fast zu jeder 
Stunde des Tages, bei einer Sonnenhoke von 40—50 °, die Haut 
eines Enropaers, wenn sie nnr wenige Minnten der Sonnenstrali- 
Inng ansgesetzt ist, rot, sckmerzkaft, oft mit Brandblasen bedeckt 
und sckalt sick darnack ak. East jeder Reisende in Tropengegenden 
leidet nnter den Eolgen nnvorsicktiger EntkloBung des Halses, der 
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GrliedmaSeii etc. bei Somienscliein, der dort eine ebenso uner- 
wartete wie fur den ersten Augenblick unerklarliclie, von gar 
keiner aulsergewohnlicben Znnahme der Xiuftwarme begdeitete 
Kraft besitzt. “ (W a 11 a c e.) 

Diese Wirkung hangt iibrigens aucli von JTeben- 
umstanden ab, die noch nicht naher erforsclit zu sein 
scheinen. Auf den westindisclien Inseln setzen sick die 
Leute, obgleich. man dort dem Aequator naher ist als 
in Nord-Indien, der Sonne vergleichsweise ungestraft aus. 
Ein Pflanzer von Barbados, der sich in Madras angesie- 
delt hatte, bestand darauf, im Sonnenscliein auszureiten, 
wie er es in „ Klein-England“ gewohnt gewesen. Er 
laclite wohlmeinende Ratgeber aus und verlor sein Leben 
infolge eines Soniienstiches. Auf dem Wasser, auf Schiffen, 
scheint die tropische Sonne weniger gefahrlich zu wirken 
als auf dem Lande, so da^ es den Anschein hat, als 
wiirde die Strahlung des erhitzten Erdbodens dabei eine 
Rolle spielen ^). 

Audi in Senegambien darf man sich nach Borius 
wahrend der Regenzeit der direkten Insolation auch nur 
kurze Zeit nicht ohne Grefahr aussetzen, obgleich die 
Trubimg des Himmels dann grdfser ist als sonst. Hin- 
gegen ist an der Loangokiiste der „ Sonnenstich“ fast un- 
bekannt, selbst Europaer gehen mit unbedecktein Haupt 
durch die Hofe ihrer Faktoreien. 

Die Ursache der grohen Gleichmahigkeit der Tetnpe- 
ratur im Tropeiigebiete liegfc natiirlich in erster Linie 
in der geringen jahrlichen Variation der Sonnenstrahlung 
und der geringen Aenderimg der Tageslange im Laufe 
des Jahres, denn selbst am Wendekreis wahrt der kiir- 
zeste Tag noch 10 Stunden und die niedrigste mittag- 
liche Sonnenhohe ist 43 dieselbe wie im mittleren 
Deutschland zur Zeit der Aequinoktien. Bei der unge- 
heuren Ausdehnung des gleichma^ig und hoch erwarmten 
Gebietes (jener Tell der Erdoberfiache, der zwischen den 
Jahres-lsothermen von 20 liegt, umfaht ziemlich genau 


■) Bo neniien die Einwohner von Barbados gerne ihve Insel 
") Ausland 18(3:5, nacli Chambers .Tournal. 
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die ganze Halfte derselben ^)), gibt es zudem keine 
kalten Luftstromungen, welche erhebliche Temperatur- 
erniedrigungen lierbeifiibren konnten. 

Audi aus hoberen Breiten kann kein kalter Luft- 
strom erheblich iiber die Wendekreise liinaus vordringen, 
ohne sicb zu erwarmen, da er zudem infolge der Erdrotation 
die Parallelkreise nur scbrag durchsdineiden kann^). Aller- 
dings bringfc der SE-Passat zur Zeit, wo er sehr kraftig 
weht, manchen Orts eine starke Abkiililung. Eiiie solclie 
erfulir Bates im Mai am oberen Amazonenstrom und 
Wallace im Juni bei den Aru-Inseln, wo trotz des sclionen 
Wetters der lieftige SE die gewohnlicben Wirkungen der 
Tropenhitze fast aufbob. Der bohe Wasserdampfgebalt 
derLuft verbindert ferner einen starken nacbtlicben Warnie- 
verlust, denn scbon eine geringe Abktiblung bewirkt eine 
Kondensation desselben in Form von Tau und Wolken- 
bildung, wodurch. eine weitere Brkaltung wirksam ge- 
bemmt wird ®). Der ganze feste Erdboden bat schon in 
geringer Tiefe bestandig die liobe mittlere Warme von 
22 — 28^ C. und stellt deshalb ein maclitiges Warme- 
reservoir dar; noch mebr gilt dies von den Ozeanen, 
deren mittlere Oberfiachetemperatur gleiclifalls 22 —28*^’ 0. 
betragt. Die Ozeane nebmeii aber innerhalb der Wende¬ 
kreise ^/4 des Erdumfanges ein, das feste Land nur 
die ganze Tropenzone bat des b alb im allge- 
meinen ein ozeaniscbes Klim a. 

Die groBte absolute Erstreckung der Ozeane filllt 
gerade auf den Aequator mit circa 4210 geogr. Meilen 
gegenuber 1190 Meilen Land. Daraus ergibt sicb, da§ 
die iiberwiegende Wasserbedeckung auf das Klima der 
Tropen den groSten Einfiufe nebmen muS. Dazu kommt 
nocb, da^ das Aeqiiatorialgebiet der Kontinente von aus- 
gedebnten zusammenbangendeii Waldern eingenonimen 


Die Mitteltemperatur von 20 o fallt atif der nordliclieu. Hemispbare cii’ca 
auf 31'J IST, Br., auf der siidlicben auf 27 o, die Parallelkreise von’30sclilieBen 
aber fast genau eiue Halfte der Erdoberflache ein. 

2 ) Nur an der Ostseite Asiens und in Mexiko und Mittelamerika dringen 
kalte ,,Polarstromungen.“ in das tropisclie Gebiet ein. 

it) Schon auf S. 266 Bd. I baben wlr auf den grolien Warnieinbalt feucbter 
■ L utt gegenuber trockener bingewiesen; bei je bbberer Temperatur die Luft mit 
wasserdampf gesattigt ist, desto wirksamer tritt sie einer AbkiiliUmg entgegen. 
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wird, welclie ebenfalls abkulilend auf die Luft einwirken 
und dieselbe stets feucbt erhalten. 

Eine Uebersicbt der mittleren Temperatureii der 
Parallelkreise gibt die folgende kleine Tabelle. 

Mittlere Tempera tar nack S p i t a 1 e r: 


Breite 

2.5 

20 

lo 

10 

.5 

Aeq. 

5 

10 

16 

20 

25 

Jan. 

18,4 

21,7 

23,9 

25,7 

26,2 

26,2 

26,1 

25,0 

25,7 

25,2 

24,7 

Juli 

28,0 

28,1 

27,9 

26,7 

26,1 

25,5 

24,9 

24,0 

22,6 

20,5 

18,1 

Jahr 

28,7 

25,7 

26,3 

26,4 

26,1 

25,9 

25,5 

25,0 

24,2 

22,7 

20,9 


Die hdcbste Jahrestemperatur fallt noch etwas ilber 
10 ® N. Br. liinaus, selbst im Januar bleibt der Warme- 
aquator immer nocli auf der iiordlichen Hemispbare (bei 
circa 2V2^ N.), im Juli riickt er bis 22 N. Br. Yor. Die 
Drsachen dieser holien Warme der iiordlichen Hemisphare 
haben wir schon friiher erortert, sie liegen in der Ver- 
teilung des festen Landes und der Aiisammlung warmen 
Wassers auf der nordliclien Haibkugel. 

Der gleichmaSigen Warmeverteilung' iiber das ganze 
Tropengebiet entsprechen aucli eine gleichmalaige Verfcei- 
lung des Luftdruckes und die geringen unregelmaBigen 
Schwankungen desselben. Die liaufigen Sturmwirbel der 
lioheren Breiten fehlen, die Wirbelstiirme sind liier auf 
einzelne Regionen und auf gewisse Jalireszeiten besclirankt 
und aucli dann selten. Die Isobarenkarten zeigen uns, 
dafi zwischen den Wendekreisen im Meeresniveau der 
mittlere Luftdruck sicli im allgemeineii zwischen 762 mid 
757 mm halt, dabei bleiben die Gradienten das ganze 
Jalir hindurch uberall geringfiigig. Die jahreszeitlichen 
Schwankungen des Barometers sind, eiitgegen deni Ver- 
halten unter lioheren Breiten, selbst auf den aquatorialen 
Kontinenten gering. 

Es betragt z. B. der Unterschied der extremen Monat- 
mittel zu Ladd (Min. Februar, Max. August) 3,6 mm, 
zu Kuka zwischen Januar und Juli circa 2 mm, selbst 
zu Chartum (15^ 36^ N.) nur 2,7 mm, zu Manaos am 
Amazonenstrom (3 8' S. Br.) 3,8 mm. Es entstelien 

also innerhalb der Wendekreise tiber den Kontinenten 
zur Zeit des hochsten Sonnenstandes keine Barometer- 
minima analog jenen in mittleren Breiten, und die friiher 
Hann, Klimatologie. 2 , AuH. II. 2 
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nacli einer solchen Analogie gezeichneten Isobarenkarten 
smd deshalb niclit riclitig. 

In den aquatornalien Gegenden geniigen jedoch viel 
kleinere Gradienteii zur Hervorbringung kraftiger nnd 
konstanter Luftstromungen, als in hbheren Breiten, wie 
Toynbee dies zuerst aus den Beobachtungen auf detn 
aquatorialen Atlantisclien Ozean nachgewiesen bat. Spater 
naben Mohn mid Guldberg die mecbanische Erklarung 
daiur geliefert, die kurz gesagt in der in niedrigen Breiten 
noch geringeii Grobe der ablenkenden Kraft der Erd- 
rotation bestebt. 

Da^ die unregelmabigen Veranderungen des Bare- 
meters in den Tropen last ganz fehlen, wenn man die 
seltenen Falle yon Wirbelsturmen ausnimmt, so vollziebt 
Sica die regelmaisige taglicbe Oscillation des Luftdruckes 
Maxima, 9 10^^ vormittags und abends, nnd zwei 

Minima, 4^ morgens und nachmittags, mittlere Dilferenz 
bei Tag zwiseben 10 and 4^^== 2,5 bis gegen 3,5 mm) 
mit oinei Piinktlicbkeit, die von jeher die Verwunderung 
der Ixeisenden erregt bat. 

Humboldt sagt, dab man in der Tropenzone Arne- 
rikas, jyenigstens bei Tag, aus der Hobe der Queck- 
silbersanle die Zeit bis auf 15—17 Minuten bestimmen 
^oimte, und Sykes bemerkt, dais unter den vielen Tau-- 
seiid^ von Beobaebtungen, die er selbst auf dem Plateau 
von Deccan (1825-30) angestellt batte, niebt ein ein- 
ziger b all sicb befinde, in dem das Barometer zwiseben 
—— 0 morgens niclit bober gestanden sei als um Sonnen- 
au zwiseben 4—5^^ niebt niedriger als um 

fibends, was immer der Zustand des Wetters 
"^r. Kocb in Kalkutta sind die Falle auberst selten 
( yklonen ausgenornmen), wo der Luftdruck nacbmittags 
noner gefunden wird als vormittags um 10*\ Dieser 
regelmabige Gang des Barometers wird durcb die hef- 
igsten Gewitterstiirme und Regengtisse niebt gestdrt. 
as Barometer verliert innerbalb der Tropen vollstandig 
le Eigenscbaft eines „ Wetterglases“ oder Anzeigers 
von Regenwetter, als welcbes es auberbalb derselben 
popu ar ist. Um so zuverlassiger sind allerdings des- 



Oharakteristik des Trox)enklimas. 


19 


lialb die Warnungen desselben bei herannalieiiden Wirbel- 
star men. 

Diesem Verhalten des Barometers oder besser ge- 
sagt der Luftdruckverteiliing entspricht auch die Be- 
standigkeit und der sanfte Charakter der Luftstromungen. 

Die Tropenzone ist das Grebiet vorherrschen- 
der ostlicber Luftstromungen, spezieller: nordost- 
licber Winde auf der nordlichen und sudostlicber Wiiide 
auf der siidlicben Hemispbare. Die Polargrenze dieser 
ihres bestandigen Cliarakters wegen ausgezeichneten Winde, 
der sogeii. Pass ate (trade winds der Englander, aliz^s 
der Franzosen) fallt ziemlicb nalie zusammen mit der 
Jaliresisotlierme von 20^^ oder mit dem 30. Breitegrade. 
Das Gebiet der Passate umfaSt also, wie schon bemerkt, 
die Halfte der Erdoberflaclie, und es ist unstreitig das 
einheitlichste und durch seinen Einflu^ auf die konstanten 
Bewegungen der Meeresoberflache wiclitigste Windgebiet 
der Erdoberflache. 

Im allgemeinen kann man sagen, dail die Passate 
jenem Erdgurtel zustromen, in welcliem die mittlere Tem- 
peratur der ganzen atmospbarisclien Hiille am bochsten 
ist. Dieser Giirtel filllt natiirlich in die Gegend des 
Aequators, liegt aber nicbt genau am Aequator selbst, 
sondern bleibt einige Grade nordlich von demselben, wie 
ja aucb die mittlere Temperatur der Erdoberflache unter 
dem Aequator selbst etwas niedriger ist, als einige Grade 
(circa 6^) nordlich von demselben. Man kann jedocb niclit 
direkt von dem Verlauf der Isotliermen an der Erdober- 
flacbe auf die mittlere Temperatur der Atmosphare selbst 
scblieben. Die Warmeabnalime mit der Hohe ist sicher- 
licb langsamer tiber den Ozeanen als liber den stark er- 
warmten trockenen Kontinentalflacben; die mittlere Tempe¬ 
ratur der ganzen Luftmasse kann desbalb iiber den 
aquatorialen Ozeanen bober sein, als iiber den an der 
Erdoberflache allerdings starker erbitzten Kontinenten, 
iiber denen in mancben Gegenden das Maximum der 
Warme, wenigstens einige Monate hindurcb, weit nord¬ 
lich vom Aequator liegt. 

Eine einfacbe Rechnung lehrt, dais das spezifiscbe 
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G-ewicht einer gesatfcigt feucliten Luftmasse von 27,5 wie 
sie iiber manchen Tropenmeeren existiert, gleich ist dein 
einer trockenen Luftmasse, deren Temperatur 31,6® be- 
tragt. Es kann also innerhalb dieser Temperaturgrenzen, 
selbst obne Riicksicbt auf die Temperatur in den hdberen 
Scbichten, die trockene warmere Luft gegen die kiililere 
feucbte hinflieSen, welcbe ihres geringerOn spezitiscben 
Gewicbtes wegen emporsteigt. 

Aucb ist zu beriicksichtigen, dafi die Erdatmospliare 
einen Teil der Sonnenstrahlung direkt absorbiert mid 
da^ sich daher deren Erwarmung in den lioberen Scbichten 
zunacbst nicht nach der Verteilung von Wasser und 
Land an der Erdoberflache, sondern nacli den Parallel- 
kreisen richtet und somit das Maximum derselben auf 
den Aequator fallt. 

Dab die Passate jenen Gebieten zustromen, vvo die 
mittlere Temperatur der Lufthiille am bdchsten ist, er- 
gibt sich aus folgendem. Die Erdatmosphare sei in einem 
gewissen (beilaufi^g aquatorialen) Gtirtel am starksten er- 
warmt, und die mittlere Temperatur der atmospha- 
rischen Scbichten nehme von da nach Norden und Siiden 
bis gegen die Pole bin ab. Diese Ungleicliheit der Er¬ 
warmung und die Art ihrer Yerteilung hat zur Folge, 
dab die Elachen gleichen Luftdrucks iiber dem am 
starksten erwarmten (aquatorialen) Giirtel am hochsten 
liegen und gegen die Pole bin geneigt sind ^). Die Luft- 
massen erhalten dadurch von einer gewissen Hohe an 
ebenso ein Gefalle gegen die Pole bin, wie Wasser, das 
von einem geneigten Terrain abfiiebt. 

Der erste Effekt der ungleichen Warmeverteilung 
wird deshalb sein, dab die Luft von dem Gtirtel, wo die 
mittlere Temperatur der Atmosphare am grobten 
ist, in der Hohe beiderseits nach den hoheren Breiten 
bin abfl-iebt. Dies veranlabt in zweiter Linie an der 
Erdoberflache ein Sinken des Luftdrucks in dem am 
starksten erwarmten Aequatorialgiirtel und ein Steigen 


1 ) Man selie z. B. clie Verteilung des Luftdruckes in dem Niveau von 4000 m 
fiir die Temperatur von O--250 Bd. I auf S. 221. Man bemerkt, dafi der Druck 
in dem Geliiet von 250 am hocksten ist und gegen 0 ^ hin um 23 mni abninimt. 
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desselben in den lioheren Breiten. Dadurcli erlialt die 
Luft an der Erdoberflache ein Gefalle von den 
hoberen Breiten gegen den Aequator bin ^). Hieraus 
resultiert nun folgender Kreislauf: Ueber dem Aequator 
flieSt, als primare Wirkung der Warmeverteilung in der 
Erdatmosphare, die Luft in den boberen Scbicbten gegen 
die Pole bin ab, und dies bewirkt in zweiter Linie einen 
unteren riickkebrenden Luftstrom. Diese untere Stromung 
wird durcb die Erdrotation auf der nordlicben BLemisphare 
nacb recbts, auf der sudlicben nacb links von ihrer Ricb- 
tung abgelenkt und bildet so die bestandigen NE- und 
SE-Winde, d. i. die Passate. 

Dais die Passate scbon zwiscben dem 20. und 30. Breite- 
grad ihren Ursprung baben, erklart sicb aus nacbstebendem. 

Infolge der durcb die Erdrotation bervorgerufenen 
Fliebkraft, welcbe mit zunebmender Breite (im Verbalt- 
nis zum Sinus derselben) w'acbst, scbwenken die in der 
Hobe vom Aequator zuerst rein- polwarts abflie^enden 
Luftmassen immer mebr nacb recbts (auf der nordlicben 
Halbkugel) um, und verwandeln sicb scbon etwa unter 
dem 25. Parallelgrad in einen starken Westwind, so da^ 
bier, die bocbsten Scbicbten ausgenommen, kaum nocb 
Luft gegen den Pol bin abstrbmen kann. Vom Aequator 
ber drangen aber von riickwarts immer neue Luftmassen 
nacb, welcbe sicb gegen die friiber abgeflossene Luft stauen. 
In der Tiefe, an der Erdoberflacbe, bildet sicb durcb diese 
Luftanbaufung ein Giirtel boben Luftdruckes etwa unter 
dem 30. Breitegrad aus. Vom IS. bis zum 30. Breite- 
grad sinkt die oben angestaute Luft herab, um unten 


1 ) Sup an hat fiir den Januar rait Zugvuiideleg-ang- der an der Erdober¬ 
flache herrschenden inittlereii Teraperatnr- und Barometerstande und der aus 
Glaishers Beobachtungen sicli ergebenden Warmeabnahme mit der Hohe 
folgende Druckverteilung in den verschiedenen Hohen Tiber dem Atlantischen 
Ozean berechnet; 
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Teisserenc de Bort liat Karten der LTit’tdruckvei’teilung (Januar und 
Juli) in dem Niveau von 4000 in auf Grund ahnlicher Berechnungen entworfen. 
Aimales du Bureau Central M6t. ISSfj, T. IV; zum Teil reiiroduziert in Z. 92 , 
S. 26S U, 209. S. a. Z. 91, S. 98. 
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wieder clem Aequator zuzustromen. Die berabsinkenden 
Luftmassen erleiden eine Zusammenpressung und dadurch 
eine Erwarmung, sie werden deshalb relativ trocken. 
llnter diesem berabsinkenden trockenen Luftstrom bilden 
sich anf den Kontinenten an den beiden Grenzen der 
Tropenzone die Wiisten- mid Steppengiirtel aus. 

Die Zone hoben Luffcdruckes an der Polargrenze 
der Passate wird cbarakterisiert durcli leichte verander- 
licbe Winde mid gelegentlicbe Windstillen, bei zumeist 
klarem, beifcerem Wetter, wie dasselbe den Gebieten der 
Barometermaxima eigentiimlich ist. Diese subtropischen 
Giirtel lieiSen bei den Seeleuten die Bobbreiten. In 
den lioben Schicbten der Atmospbare fliefit die Luft aucb 
liber und jenseits der Robbreiten gegen die Pole bin ab, 
unterliegt dabei der immer grober werdenden ablenken- 
den Kraft der Erdrotation, so dab sicb in den oberen 
Luftschicliten eiii Wirbelring um die Pole bildet und der 
Luftdruck an der Erdoberfiacbe niit zunebmender Breite 
im allgemeinen abnimmt. 

In der Mitte zwiscben den Passatgebieten der beiden 
Hemispbaren befindet sicb ein an Breite wecbselnder, im 
allgemeinen scbmaler Giirtel, in welcbem Windstillen und 
veranderliche Winde vorberrscheii, der sogen. Kalmen- 
giirtel oder das „Doldrum“ der Seeleute. Der aquato- 
riale Kalmengiirtel entspricbt der Zone niedrigsten Luft- 
druckes in der Nabe des Aequators. 

Derselbe wird cbarakterisiert durcb zumeist bedeckten 
Himmel, baufigen Regen nnd Gewitter, driickende scliwiile 
Luft und steht dadurcb in einem auffallenden Gegensatz 
zu den Passatgebieten selbst mit ibrem zumeist beiteren, 
klaren Himmel und ibrer friscben, relativ trockenen Luft. 
Der Wolkenzug iiber deni Kalmengiirtel zeigt das Ab- 
bieben der Luft in der Hobe nacb Norden und Suden 
an^). Die Verbreitung der durcb den Ausbrucb des 
Krakatau (August 1883) bervorgerufenen atmospharisclien 


1) Toynbee: On tbe Physical Geography of the Atlantic between 20'^ N. 
and 10® S. Xiondonl876. Die Beohachtungen ergeben, daft die oberen Wolkeii 
sehr barrfig axis SE ziehen an der Aeq^xiatorialgrenze des NE-Passats, und aus 
NE an jener des SE-Passats. 
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Triibung in sehr gro^en Hdlien der Atmosphare (25 bis 
30 km) hat die Existenz eines Ostwindes fiber dem 
Aequatorialgebiet nachgewiesen ^). 

Die Passate wehen am regelmaSigsten nnd kraftig- 
sten fiber den Ozeanen, wo auch der sie polwarts be- 
grenzende hohe Luftdruck sein Maximum erreicht und 
unter 30—35 ^ Breite inselformige ovale Gebiete mit 
Barometerstanden von 764—768 mm bildet. Ueber den 
Landflachen treten diese Zonen der subtropischen Baro- 
metermaxima weniger deutlich auf. Auch. die Passate 
wehen fiber den Landflachen weniger regelmaSig und 
schwacher teils wegen der TJnebenheiten des Landes und 
der dadurch vergroherten Reibung, namentlich aber wegen 
der ungleichen Erwarmung der Landflachen und der da¬ 
durch hervorgerufenen lokalen Luftstromungen. 

Dafl in groflen Hohen fiber den Passaten eine rfick- 
kehrende, nach hoheren Breiten ziehende Luftstromung 
vorhanden ist, welche eine westliche Richtung hat, daffir 
liaben wir einige direkte Nachweise. Die hohen Wolken 
in der Passatregion ziehen aus westlicher Richtung — auf 
den Gipfeln holier Berge nahe der Polargrenze der Passate 
(auf dem Pik von TenerifPa, den hohen Vulkanen der 
Sandwich-Inseln) herrscht oberhalb des Passats ein be- 
standiger Westwind —, bei den Ausbriichen von Yul- 
kaiien in der Tropenregion ist scbon ofter die zu grofien 
Hohen emporgeschleuderte vulkanische Asche ostwarts 
niedergefallen, so z. B. fiel 1835 bei dem Ausbruch des 
Coseguina in Zentralamerika die Asche 4 Tage spater bei 
Kingston auf Jamaika nieder, 1815 beim Ausbruch des 
Tomboro auf Sumbava erreielite die Asche das 1900 km 
ostlicher liegende Amboina. 

Die Machtigkeit der Passatstromung ist aber. doch 
eine sehr bedeutende. An der ganzen Westkfiste Sfid- 
afrikas ziehen trotz der unten herrschenden SW-Winde 
die hoheren Wolken stets aus E, sowie auch die Gewitter 
stets von der Landseite von E heranziehen. Auf dem 
Kamerun-Gebii'ge weht der NE-Passat in einer Hohe von 

J) Z. 89, S. 417 etc. Die iiiittlere Gesdiwimiigkeit iliesev ol)(?rsten Liift- 
stromimg ist etwa lo m pro Selainde. 
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4000 m nocli laeftig. Die Raucliwolken der hohen Vulkane 
Javas folgen der Passatstromung, desgleichen die Raucli- 
saule des Cotopaxi. 

TJeber den Ozeanen folgt der Kalmengurtel nur in 
geringem MaJ&e den Deklinationsanderungen der Sonne 
imd zwar mit einer Verspatung von 1 bis zu 2 Monaten. 
Im allgemeinen Mittel kann man folgende innere und 
aiiSere Passatgrenzen annebmen: 

Marz September 

Atlant. Ozean Pacific Atlant. Ozean Pacific 

NB-Passat 26<’—25«—B5"—IPN. SO"*— 
Windstillen 8°N.—Aeq. 10«— 

SE-Passat Aeq.—25^S. 3‘’N.—28®S. 3°K~25®S. 7‘>N.-20‘'S. 

Aus der Lage der Zwischenzone zwischen den Pas- 
saten gebt bervor, dab das ganze Jabr hindurch anch. 
fiber den Ozeanen der thermische Aeqnator nicbt allein 
fur die Erdoberflache, sondern fur die ganze Atmosphare 
nordlicb vom mathematiscben Aequator liegt. 

Die Monsunwinde und die ihnen zu Grrunde liegende 
jahreszeitliche Aenderung der Luftdruckverteilung warden 
scbon in der allgemeinen Klimatologie S. 161 behandelt. 

Da die Monsune im allgemeinen ini Gregensatz zu 
den Passaten von niedrigeren in bohere Breite hinauf- 
weben, infolge der Erwarmuiig der Landflacben daselbst 
im Sommer der betreffenden Hemispbare, so treten sie in 
der Form von Westwinden auf, als SW auf der nord- 
licben und NW auf der sudlicben Hemispbare. Dies ist 
die Ricbtung der groben Sommermonsune. In der Nahe 
der Ostkusten und an diesen selbst nimmt jedocb der 
Sommermonsun, da das Aspirationszentrum (das ibn er~ 
zeugende Luftdruckminimum) zur linken Seite (im Westen) 
liegt, die Ricbtung S und SE auf der nordlicben Hemi¬ 
spbare und bT und 15IE auf der sfidlicb en Hemispbare an 
(z. B. an der Ostkfiste Australiens). 

Neben den Passaten und Monsunen spielen im Klima 
der Tropenzone die taglich wecbselnden Land- und 
Seewinde der Kfistenregionen eine grobe Rolle. An 
manchen ausgedebnten Kfistenstricben kennt man nur 
diese taglicben Brisen, indem der Passat aus irgend einem 
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Grunde uiiterdriickt ist oder mit der Riclitung des See- 
windes oder des Landwindes ziisammenfallt xind niclit 
immer konstant genug weht, um den tagliclien Luffc- 
weclisel zwischen Land und See zu unterdriicken. Wali- 
rend der Seewind, der die frische reine Luft des Meeres 
an die Kiiste bringt, in sanitarer Bezieliung aufierst wohl- 
tkatig wirkt und mancke tropiscke Kusten allein durcli 
ikn fur den Europaer bewoknbar werden, wirkt der 
Landwind erschlaftend und fiebererzeugend, namentlicli 
dort, wo hinter dem Kiistensaum brackiscke Lagunen und 
Siimpfe liegen; desgleicken nack der Regenzeit, wenn das 
uberscliweinmfc gewesene Land aufzufcrocknen beginnt. An 
solcken Kusten niuis es daher die erste Sorge sein, die 
Ansiedelungen dem Seewind moglickst frei zuganglich 
zu machen, dagegen den Landwinden den Zutritt zu 
kemmen. An der Elfenbeinkuste bringt der Landwind, 
wenn er langere Zeit anhalt, nach Dr. Borius geradezu 
Pieberepidemieen. 

Nack Peckuel-Losche war dasselbe der Fall an 
der Loangokiiste. Er schildert uns die Eigensckaften 
der Luft iiber einer vegetationsreicken tropischen Niede- 
rung in folgender eindrucksvollen Weise: 


Mit den scliweren GewitteiTegengiissen treten (an der Eoang'o- 
kiiste) gewohnlich sehr unangeneliirie, inehr oder weniger belasti- 
gende Geriiche anf, die sick mit dem Regendampf, mit dem Dunst 
und der beangstigendeii Schwule bis zuni Unertragliclien steigerii 
kdmien. Die namentlicli gegen iible Natnrgeriiehe keineswegs un- 
empfindlichen Bafiote nennen sie „CTestank der Savanne^ nnd 
treifen damit ziemlich das Riclitige, derm am sclilimmsten maclit 
sich die mit Faulnisprodnkten geschwangerte Luft geltend, welche 
durch das sclmell einsickernde Regenwasser aus der Erde ver- 
drangt wird, und jene, welche den in Gras- und Waldbestanden 
modernden Stoffen entstammt. 

Zu diesen gesellen sich noch die Miasmen, welche den voni 
Regen aufgertilirten Lagunen, den grasigen Siimpfen nnd den 
Schlammbetten der Rizophorendickungen entsteigen. Von diesen 
hatte Ohinclioxo bei SE-Wettern vielfach zu leideii, die Kranken- 
liste war in dieser Beziehung sehr lehrreich. Resonders im Marz 
imd April 1875, wo viele SE-Gewitter (also von der Landseite) 
auftraten, nalimen die Zustande geradezu otw^as Unheimliches an. 


In manclien Gegenden wird er geradezu der „Doktor“ genannt. 
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Im Aptril iiLamentlicb, als aucli nocli die lieilsame Seebrise viel- 
facli ausblieb oder selir miregelmafsig mid schwacli einsetzte, kam 
es wie das 'Verderbeii iiber die Station mid ibre Umgebung, tmd 
Erkrankungen wie Todesfalle melirten sicli ersclireckerid. 

Der kraftige Grerucli friscli gebrochener Ackererde, der wiirzige 
Duft, welclien die vom Kegen erfriscliten Fluren. urid Forsten in 
gemaisigteii 3Breiten ausliauclien, hat niicli iiocli in keinem Tropjen- 
gebiet, iiberbanpt nocli in keiner AVildnis wieder angeniutet. Wo 
immer man diese betritt, da herrsclit — mit Ausnalime der senr 
trockenen Distrikte einiger Brdteile — ein inelir oder weniger 
hervortretender Hauch der "Verwesung, der die sclinelle Vergang- 
lichkeit der Ueberfulle an Lebensformen verkiindet; selbst die be- 
taubenden Wohlgeriiolie bliitenreicher Grewacbse, welche die 
erfdllen, konnen ihn nicht verdecken. An der Loangokuste wird 
dieser Moderduft am wenigsteii bemerklich in der wohlgeliifteten 
sonnigen Savanne mit ihren wogenden Grasbestanden, am meisten 
dagegen im feucliten Dunst grobartiger G-alleriewalder, in den 
Papyrussumpfen und in den Rizophoreiidickichten der Lagunen. 

Im allgemeiiien ist gute Ventilation ein klimatisclier 
Paktor, der bei der Wahl einer Ansiedelung in heiSen 
und warmeren Klimaten iiberbaupt stets beriicksicbtigt 
werden soli; Stagnation der Luft in rings eingescblossenen 
Thalern ist der Grand der Ungesundlieit mancher Gegend 
in warmeren Zonen und die gro^ere Feuchtigkeit und 
gelegentlicbe Nebelbildung an solchen Oertlicbkeiten ist 
nicbt die einzige Ursacbe des in sanitarer Beziehung 
ungiinstigen Klimas solcber Oertlichkeiten. 

Regenzeiten. Mit dem zeitweiligen oder ganz- 
licben Aufhoren des sonst konstant wehenden Passates 
oder mit dem Eintreten des Sommermonsuns bangt das 
im Tropenklima wicktigste Ereignis, der Eintritt der 
Regenzeit znsammen. Der Eintritt der Regenzeit folgt 
im allgemeinen dem Eintritt des hdclisten Sonnenstandes. 
Die Tropenregen sind „Sommerregen“; sie fallen aber 
darum dock nickt iiberall in der keibesten Jalireszeit, 
weil mit der Bewolkimg und dem beftigen Regen meist 
die Temperatur zu sinken beginnt infolge der Abnahme 
der Insolation und der Abktiklung durck Verdnnstung 
aus dem durckfeucbteten Erdboden. In mancken Tropen- 
landern wird deskalb die Regenzeit geradezu als der 
^Winter" bezeicknet, als Zeit scklechten Wetters und 
mangelnden Sonnenscbeins. Die ebeii ausgesprockene 
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Regel der tropischen Regenzeiten unterliegt aber mancben 
Ausnahmen und, im einzelnen beteachtet, ist die Mannig- 
faltigkeit der Regenverhaltnisse unter den Tropen kaum 
geringer, als in den lioberen Breiten. 

Wenn wir nun den Ursachen der tropischen Regen- 
zeifcen naher treten wollen, miissen wir vorerst die Haupt- 
bedingungen des Eintretens starkerer Regen iiberhaupt 
ins Auge fas sen. 

Eine reichlicbe Kondensation des atmospharischeii 
Wasserdampfes erfordert eine relativ erhebliche Abkiih- 
lung feuchter Luft in grbherem Umfange. Wie nun 
die Reclinung lelirt, kann eine solche Abkiiblung nur in- 
folge einer aufsteigenden Bewegung von feucliten Luft- 
massen eintreten. — Die Mischung warmerer und kalterer 
Luftmassen, welche man friiber als die Hauptursaclie der 
Entsteliung des Regens ansah, kann nur ortlicli beschrankte 
und sparliche Niederschlage erzeugen, weil infolge der 
gro^en Warmemenge, welche bei der Kondensation des 
Wasserdampfes frei wird, die Mischungstemperatur selbst 
in den extremsten in der Natur vorkominenden Fallen 
nur wenig unter die Temperatur des Taupunktes der 
Mischung hinabsinken kann ^). In den Tropen und be- 
sonders in der Nalie des Aequators, also gerade dort, wo 
die Niederschlage am starksten sind, ist iibrigens an eine 
Mischung von Luftmassen von erheblicher W^armedifferenz 
als Ursache der Regen ohnehin nicht zii denken; es gibt 
dort keine Luftstromungen von erheblichem Temperatur- 
unterschied. Es bleibt also nur die aufsteigende Bewe¬ 
gung der Luft als Ursache einer reichlicheren Konden¬ 
sation des Wasserdampfgehaltes derselben. Bei diesem 
Vorgange wird die Luft stark abgekuhlt, weil sie sich beim 
Aufsteigen dem abnehmenden Drucke entsprechend aus- 
dehnt, also eine Arbeit leistet, deren Warmeaquivalent (zum 
Teil) von der latenten War me des Wasserdampfes bestritten 
wird. Es wird daher der aufsteigenden Luft bestandig 


1) Siehe Zeitschr. f. Meteorol., Bd. IX, p. 295, wo ich dies speziellei* nach- 
g’ewiesen liabe, iind die dadiircli aiigei'egten Recliniuigeii von Per liter in 
Bd. XVII, p. 4,21. Eingeliender hat neuerdiiigs W. v. Bezold dieses Problem 
behandelt. S. Z. 90. S. 301. 



28 


Cliarakteristik des Troj)er»klimas. 


in reichlicliem Mafie Warme enfczogeri. Wo wir also 
starkere und umfangreichere Kondensationen cles Wasser- 
dampfes in der Atmosphare eintreten selien, miissen wir 
eiiie aufsteigende Bewegung der Luftmasseii liber der 
Area des Regenfalls annelimen. Eine sehr langsam anf- 
steigende Bewegung der Luft geniigt, um die starksten 
tropischen Regengusse zu erklaren. 

Eine liber einem ausgedehnten Gebiete stattfindende, 
wenn auck langsame und nur sporadisck eintretende auf¬ 
steigende Bewegung der Luft ist nicht denkbar,^ ohne 
die Existenz seitlicher Zufllisse, welcke die aufsteigende 
und oben abfiiebende Luft wieder ersetzeii. Mit anderen 
Worten, das Begengebiet wird ein Gebiet relativ (zu 
seiner weitereii Bnigebung) niedrigen Luftdruckes und 
einer cyklonalen Bewegung der Luft an der Erdober- 
flacbe sein miissen. Dieses Yerbaltiiis stellt sick nun in 
niehr oder minder liokein Grade ein liber jenen Teilen 
der Tropenzone, iiber welclien die Sonne eben im Zenith 
steht, Oder iiber 'welcken die uiiteren Schicliten der Atmo- 
spkare eben am starksten erwarmt sind. Es werden aber 
diese Gebiete gleicbzeitig starkster Erwarmung gerade 
nickt auf dem gleicben Parallelkreis anzutreffeii sein und 
einen zusammenbangenden Giirtel rings uni die Erde 
herum bilden, deiin die Erwarmung der Atmospbare ist 
von vieleii lokalen Einftiissen abkangig und es erwarmt 
sick namentlich das Land viel rascber und starker als 
das umgebende Meer, Es entstehen stets lokale Zentren 
der Erwarmung, lokale Depressionsgebiete mit einei' 
cyklonalen Luftbewegung. Selbst iiber jeder kleineren 
Insel wird eine Tendenz dazu sick einstellen. Dab dies 
ill der That der Pall ist, dab auck dort, wo es nickt 
zur Entwickelung eigentlicker Monsunwinde komnit, und 
wo wir das Yorbandensein eines Barometerminimums 
nickt nacbweisen konnen, ein sol ekes wakrend der 
Regenzeit vorkanden ist, ergibt sick aus den Sckilde- 
rungen der atmosphariseben Yorgange, welcbe die Regen¬ 
zeit einleiten und begleiten: das Scliwacberwerden und 
teilweise oder ganzlicbe Aufboren des Passates, dagegen 
das Auftreten w estlicber Wiiide, die sonst ganz feklen. 
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Sehr wahrscheinlicli besteht die Regenzeit liber den 
tropischen Kontinenten aus einer liaufigen Aufeinander- 
folge von kleineren Cyklonen; die Schildermig der 
Regenzeit zu Kuka (Bornu) von Nachtigal deutet 
darauf kin, nnd die neueren Beobachtungen in Indien 
haben in der That ergeben, daE die Monsunregen Nord- 
indiens durch eine Anfeinanderfolge von kleineren Cyklonen 
entstehen, die mit der allgemeinen Strdmung (im Ganges- 
thal von E nach W) fortziehen. Diese kleinen Cyklonen 
stehen wohl in einem ahnliclien Yerlialtnis zu dem groSeren 
Gebiet niedrigen Luftdruckes, in welchem sie sich er- 
eignen, wie die sekundaren Minima, welche unsere Cy¬ 
klonen begleiten, oder wie diese lefczteren selbst zu der 
Region tiefen Luftdruckes im Nordatlantischen Ozean. 

Es ist aber nicht notwendig, sicli den Regenfall 
jederzeit und liberall von der Existenz soldier Cyklonen 
abhangig zu denken; in dem aquatorialen Gebiet existieren 
dieselben gar nicht, die Beschreibung der taglichen Ge- 
witterregen dieser und anderer tropischen Gegenden 
deutet auf eine vollkommene Analogie niit jener Klasse 
unserer Sommergewitter, die Mohn „Warmegewitter“ 
genannt hat und deren Charakter in ihrem lokalen Auf- 
treten bei ruhiger Luft, ihrer strengen taglichen Perio- 
dizitat und ihrem neutralen Verhalten gegenuber dem 
Barometer besteht. Diese Gevvitter treten zumeist ein 
bei sehr gleichmalsig verteiltem Luftdruck, also geringen 
Gradienten, und holier Luftwarme. Hire Ursache ist eine 
ganz lokale aufsteigende Bewegung warmer, feuchter Luft- 
massen innerhalb einer im allgemeinen stagnierendeii Atmo- 
sphare. Dies ist aber auch der Zustand der Atmosphare 
in den Tropen zur Zeit, wo der Passat aufgehort hat, und 
kein allgenieiner barischer Gradient mehr besteht. Bei der 
hohen Temperatur und dem groheii Feuclitigkeitsgehalt 
der Atmosphare in den Tropen sind die Bedingungen zur 
Entstehung soldier Gewitter dann in liohem Grade vor- 
handen, und es erklart sich dadurch ibr tagliches Auf- 
treten und ihre grohe Intensitat. Der Wasserdampf- 
gehalt der Atmosphare in den aquatornalien Gegenden 
ist selbst im Innern der Kontinente groh genug, dab ein 
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Aiifli(5ren der regelmaisigen Passatstromung und das oben 
erwahnte Stagnieren der Atmosphare genxigt, um den 
taglicben Grewitterbildungsprozeis ins Leben zii rufen. 

Die Rolle, welcbe die Sommermonsune bei der Ent- 
stehnng der tropischen Regen spielen, wird oft unrichtig 
aufgefa^t, indem man den Hauptnaclidruck darauf legt, 
daS dieselben als Seewinde Regen erzeugen. Da aber 
diese Winde vom kiibleren Ozean auf das warmere Land 
wehen, so findet man von diesem Sfcandpunkte aus immer 
einige Schwierigkeiten, das Eintreten der Regen zu er- 
Maren. Weim man aber berucksiclitigt, dai^ die Monsune 
ibren Zielpnnkt in dem erwarmten Lande baben nnd 
dort eine aufsteigeiide Bewegung annebmen, so erklart 
sich das Eintreten der Regen daselbst auf die naturlichste 
Weise. Der Passat erzengt, wo er von der See her liber 
ein fiaches Land binwebt, keine Regenzeit, so lange er 
daselbst nicht auch seinen Zielpunkt hat und eine auf- 
steigende Bewegung annimmt. Im Gegenteil unterdriickt 
die lebhafte Passatstromung die aufsteigende Bewegung 
der Luft und ist der Bildung lokaler Gewitter ungunstig. 

So lange iiberbaiipt ein erbeblicber barisclier Gra¬ 
dient besteht, welcber eine konstante horizon tale Luft- 
bewegung zur Polge bat, wird iiber einem ebenen Land 
die Condensation der Wasserdampfe eher unterdriickt 
als begiinstigt ^). 

So wissen wir z. B., daS auf den Llanos des Orinoko 
Trockeiizeit herrscbt, so lange der Passat noch lebhaft 
weht, obgleich derselbe fiir diese Gegenden der eigentliche 
Seewind ist. Wenn der Passat aufhort, veranderliche 
Winde und namentlicb Westwinde eintreten, bricht die 
Regenzeit herein, obgleich die Westwinde hier durchaus 
nicht als Regenmonsun oder wasserdampfzufiihrende W^inde 
angesehen werden konnen, weil bobe Gebirge die Ebenen 
in dieser Richtung vom Meer abscblietsen. Die Regenzeit 
tritt ein, weil sicb jetzt eine aufsteigende Bewegung der 
feucbten Luft ungestort einstellen kann, und vielleicht 


. A-ueli del' Regenmonsun wind weniger regneriseli, sobald er einige 
Zeit nach seinem Eintreifen stetig geworden, sein Zielpunkt also welter vor- 
geruekt ist. 
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nun aucK in dem „Trog“ relativ niedrigen Luftdruckes 
liinter dem abzielienden Passat lokale Cyklonen sich 
bilden mogen ^). 

Neuerlich bat Koppen auf einen Yorgang auf- 
merksam gemacbt, der in feucbten Luftstrdmungen Ver~ 
anlassung zu Niederschlagen geben kann, namentlicb iiber 
den tropiscben Ozeanen ^). 

Es ist dies die ortliche Yerlangsamung der Luft¬ 
strdmungen, infolge deren (da der Querschnitt derselben 
der gleiche bleibt) dieselben an Hdhe zunehmen, also 
Luft aufsteigen und dabei sich abkuhlen muS. Bine drt- 
liclie Beschleunigung der Luftstrdmungen wirkt im um- 
gekehrten Sinne. Koppen fiihrt bestimmte Falle einer 
bedeutenden Zunahme der Niederschlage bei Abnahme 
der Greschwindigkeit der Luftstrdmungen iiber dem Meere 
an. Man kann vielleicht nacb diesem Prinzip aucb mancbe 
Regen iiber den tropiscben Kontinenten erklaren, deren 
Ursacbe sonst schwierig zu verstehen ware. Bei dem Ueber- 
treten der Luftstrdmungen vom Meere auf die Landflachen 
mub eine bedeutende Yerlangsamung derselben (durch 
vergrdberte Reibung) Platz greifen und dies mul3 zu einer 
aufsteigenden Bewegung der Luft und zu einer Zu¬ 
nahme der Regen fuhreii. Ueberhaupt begiinstigt also 
die Abschwachung der Winde, der Passate und der 
Monsune (wie wir aucli oben sclion bemerkt haben) die 
aufsteigende Luftbewegung und damit die Entstehung 
von Regen. 

Aus der Hauptregel der normalen tropiscben Regen- 
zeiten wiirde unmittelbar folgen, dab am Aequator und 
bis zu jenen Entfernungen zu beiden Seiten desselben, 
wo zwischen den beiden Zenithstanden der Sonne noch 
ein langerer Zeitraum liegt, sich zwei Regenzeiten 
im Jalire bemerkbar machen, entsprechend den beiden 
Durchgangen der Sonne durch den Zenith. In der That 


1) Aiicli im grol.\ftn Thale des Amazonensk’omes z. B. weheii gerade in 
der Trockenzeit die Ostwinde voiu Meere her am starksten, in der Be^enzeit 
hingegen lierrsclien verilnderliche schwache Winde von West, also eigentlich 
Landwinde. 

-) Segelhandhuch fiir den Indisclieii Ozean 1892. Z. 99, S. 393 und Z. 91, 
S. 101. 
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ist dies der Fall iiber den aquatorialen Teileii der Konti- 
iiente von Afrika und Sudanierika, wo solclie doppelte 
Regenzeiten sich einstellen und auch noch in etwas 
grdSerer Entfernung vom Aequator sich vielfach eine 
Tendenz zum Hervortreten zweier Maxima des Regenfalls 
und einem NacMassen der Regen dazwischen geltend 
macht. Auch in den Monsungebiefcen, sowie in West- 
indien fehlt eine Andeutung an dieses Verhaltnis nicht 
ganzlich. Wenn wir in den Beschreibungen des Klimas 
von Mittelamerika, Westindien und des indischen Monsun- 
gebiefces angefuhrfc finden, dah der NE-Passat bei seinem 
Wiedereintreten Regen bringt, so isfc dies ahnlich wie 
die Herbstregen der Koromandelkiiste dahin zu deuten, 
dah diese Regen langs dem Nordrande eines Gebietes 
niedrigen Luftdruckes sich einstellen, welches der Sonne 
folgend sich nun wie der in niedrigere Breiten zuriickzielit 
und dem der Passat auf dem Fuhe folgt. Da das Vor- 
riicken der Regenzeiten in hohere Breiten mit der Sonne 
eine Thatsache ist, so liegt es nabe, dah dort, wo der 
diese Regenzeit bedingende Giirtel niedrigen Luftdruckes 
sich zu Elide des Sommers langsamer wieder in niedrige 
Breiten zuriickzieht, eine zweite Regenzeit vor und beim 
Wiedereintritt des Passates sich einstellen wird. Es ist 
aber nicht zu erwarten, dab sich das iiberall und uiiter 
gleichen Parallelkreisen gleichzeitig so verhalten werde, 
denn die Art, wie diese Depressionsgebiete sich zuriickziehen 
Oder ausgefiillt werden, unterliegt vielen Modifikationen 
und mub namentlich von der Gestaltung der Landflachen 
beeinflubt werden. 

Es diirfte nicht unnotig sein, hierbei auch auf die 
Resultate auf S. 100, Bd. I aufmerksam zu machen, welche 
zeigen, dah ein doppeltes Maximum der direkten Er- 
warmung durch die Sonnenstrahlung selbst theoretisch 
nur bis zu dem 12. Breitegrad existiert. Bei den geringen 
Warmeunterschieden der doppelten Insolationsmaxima, dort 
wo sie ilberhaupt vorhanden, wird es leicht begreiflich, 
dab geringfiigige sekundare Einflusse, die sich ortlich 
geltend machen, das Auftreten doppelter Regenzeiten, 
die aus ihnen folgen konnten, leicht zu unterdriicken 



Charakteristik dea Tropenklimas. 


33 


im stande sein konnen. Es widerspriclit dalier sowolil der 
Erfahrung als den theoretischen Yoraussetzungen, zu 
beiden Seiten des A equators Griirtel doppelter Regen- 
zeiten anzunelimen, welche rings um die Erde lierum- 
r e iclien. 

An Stelle d er normalen tropischen Regenzeifc bei 
hochstem Sonnenstande oder aiich neben derselben tritt 
an vielen Orten in den Tropen eine andere Regenzeit 
ein, die dem Anfsteigen der konstanten Passatstromung 
an G-ebirgsabhangen ibre Entstehung verdankt. Der 
Passat ist an sicli ein relativ trockener Wind, weil er 
Liift aus hoiieren kiilileren in niedrigere wilrmere Breiten 
fiihrt, wobei seine Dainpfkapazitilt zunimmt ^). Dock ist 
der Passat nickt auf gleicbe Stufe zu stellen init den 
sogen. Polarstromimgen der hoheren Breiten oder mit 
dem trockenen Landwind aus NE des europaisck-asiati- 
schen Kontinents. Der Warmeuntersckied zwiscken den 
Gegenden, von denen der Passat ausgelit, und jenen, 
welchen er zustromt, betragt nor einige Grade und sein 
Weg fiihrt zumeist liber warme Meere, es ist ja fast das 
gauze Tropengebiet' ozeanisch. Sein Wasserdampfgelialt 
ist daher fast ilberall ein selir grower (nur der Passat 
Nordafrikas macht davon eine bemerkenswerte Aus- 
nahnie). Eine geringe Abkiihlung genligt deshalb, um 
den Passat in einen Regen wind zu verwandein, und diese 
Abkiihlung stellt sick tiberall ein, wo demselben ein 
hoher ansteigendes Land in den Weg tritt. Da nun der 
Passat mit grower Bestiindigkeit weht, so gibt er Ver- 
anlassung zu anhaltender und reichliclier Befeuchtung 
jener gebirgigen Kiisten, die sick ihm entgegenstellen. 
Sein Wasserdampfgelialt ist grola genug, dala selbst dort, 
wo er liber einen ganzen Kontinent hingeweht hat, bevor 
er ein kokeres Gebirge trifft, nock sehr reichliche Nieder- 
schlage bei seinem Aufsteigen an den Bergwanden ein- 


1 ) Sc hot t land im atlantisclnni Passalg<?-l>iet drtlich nnv Of )—70 <% Feiieht.ig- 
k(3it, die iriittlere relative Feuchtig-keit war im atlantischen ISIE-Passat 73 
im atlantischen SE-Pasaat so <'/(>, im indisclien SE-Passat 79 %. Im Kalmen- 
giirtol war die Peuclitigkeit 81—84«/o. Sohott, Peterm. Mitteil. Ergilnzuims- 
heft 100, S. 112. 

Hann, Kliniatolog'ie. 2. Anil. IT. ri 
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treten, wie z. B. an der Ostseite der ti'opischen sudameri- 
kanischen Auden. 

Auf dieses Auftreten des Passates als Regenwind 
ist die Taemerkenswerte Wahmehmnng zuruckzufnliren, 
daS die hoheren tropischen Inseln und Kiisten eine 
feuclite Ostseite und eine trockene Westseite kaben. 
Auffallende Beispiele hierfur bieten die Sandwich-Inseln, 
viele westindiscke Inseln, die Ostkuste Mittelamerikas, die 
Pbilippinen, Madagaskar etc. 

Es sind mit diesen bier erlauterten Ursacben des 
Eintrefcens der Regenzeiten in den Tropen nicbt alle 
Palle ersch-opft; die Regenzeiten der Nordostkiiste Stid- 
amerikas, namentlicb von Guiana und der Kiiste der 
brasilianiscben Provinzen Pernambuco und Babia lassen 
sicb auf keine derselben direkt zuruckfiihren. Bevor wir 
die Luftdruckverteilung in diesen Gegenden genauer 
kennen, diirfte es scbwierig sein, die wabre Ursache 
soldier Aiiomalieen aufzufinden, namentlicb die Ursacbe 
des Peblens der normalen Regenzeit. Die Luffcdruck- 
verteilung aber bangt nicbt allein von den mittleren 
Warmeverhaltnissen des Ortes selbst ab, sondern auch 
von der Ruckwirkung der Druckverteilung in der weiteren 
TJmgebung und laM sicb desbalb a priori selbst mit Hilfe 
genauer Isotherm enkarten nicbt geniigend feststellen. 
Wenn wir berucksichtigen, dab die Luft iiber dem grobten 
Teile der tropiscben Lander bei holier Temperatur mit 
Feucbtigkeit nabezu gesattigt ist, und erwagen, dab eine 
Abkiiblung derselben um einen Grad unter den Taii- 
punkt einen viel intensiveren Niederscblag gibt als in 
boberen Breiten bei niedrigerer Temperatur, so kann 
es uns nicbt wunder nehmen, dab wir noch nicbt in 
alien Fallen im stande sind, die Ursacbe der Regenzeiten 
anzugeben, da uns ja die gentigende Kenntnis der iibrigen 
meteorologischen Faktoren feblt. 

Es mag wobl der Passat aucb dort, wo er ziemlicb 
senkrecbt auf eine flacbe Kiiste trifiPt, dadurcb ^^^^inter- 
regen erzeugen, dab er zu dieser Zeit seiner grobten 
Intensitat durcb den plotzlicben Verlust an Gescbwindig- 
keit in den unteren Scbicbten, den er beim Uebergang 
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vom Meer auf das Land erleidet, in den oberen Schicliten 
energisch zum Aufsteigen gezwungen wird, was bei seiner 
hoch saturierten warmen Luft zu Wolkenbildung mid 
Regen Veranlassung geben muS. Dies konnte der Fall 
sein an den Kiisten zwischen Pernambuco und Bahia und 
vielleicht aucb. an jener von Guiana. 

Im allgemeinen fallt in den Tropen der meiste Regen 
bei Tag, wie dies der bervorragenden Rolle, welclie die 
Gewitterregen der normalen Regenzeit um die Zeit des 
taglichen Warmemaximums spielen, entspricht, und aucli 
mit der taglicben Periode der Sommerniedersclilage der 
meisten Gegenden in mittleren Breiten ubereinstimmt. 
Docb ist dies bei weitem nicht tiberall der Fall, in vielen 
ecbt tropiscben Gegenden fallt die gro^te Regenmenge 
bei JSTacht (z. B. zu Batavia, zu Cherrapunjee), auch die 
Gewitter treten erst nach Sonnenuntergang ein (z. B. in 
Senaar, Kaiser-Willielm-Land). Die „Passatregen‘‘ sowie 
auch die Monsunregen, wo sie hauptsaclilich ein Effekt 
des Aufsteigens der Luft an Bergabhangen sind, scheinen 
die Tendenz zu einem nachtliclien Maximum zu haben; 
iiberdies unterscheiden sicli die Passatregen von den Ge¬ 
witterregen des taglichen Warmeihaximuins auch. dadurcli, 
dah sie gleichmaSig fallen nach Art unserer Landregen, 
Tag und Nacht nassend (Ostkiiste von Zentralamerika, 
Inneres von Brasilien am Amazon enstrom etc.). Sie 
sind auch nur selten von elektrischen Entladungen be- 
gleitet. 

Die Tropenlander sind zumeist sehr reicli an Ge- 
wittern. 

Die Blitze der heftigsten tropischen Gewitter haben 
nach den libereinstimmenden Zeugnissen von R. Schom- 
burgh (Guiana), P e chuel-L6s ch e (Loango), Pr uy ssin ar e 
(oberer Nil), .Rattray (Kap York-Halbinsel), Holmes 
(Fidschi-Inseln) etc. die bemerkenswerte Eigentumlichkeit, 
dafs sie sehr selten ziinden oder toten, wenn sie auch 
aus den Wolken zur Erde niederfahren. 

Die sehr haufigen und starken elektrischen Ent¬ 
ladungen bewirken aber, dah das Regenwasser relativ 
sehr reich ist an salpetriger Saure, was fiir die Wirkung 
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desselben auf die Bodenbescliaffenlieit und die Vegetation 
von grower Bedeiltung ist ^). 

Die in reiclilicliem Majie salpetrige Sliure sowie auch 
Kohlensanre entlialtenden warmen meteorischen Wasser, 
die in groJ^er Menge in dem Boden zirkulieren, liben im. 
Tropenklima einen besonders stark zersetzenden EinfluS 
auf die Gresteine ans und geben Veranlassung zu einer 
fill* die Tropen cbarakteristiscben Bodenart, dem Latent. 
Es ist dies eine an Eisenoxyd reiche rote Erde, das Ver- 
witterungsprodukt verschiedener Gesteine, welclie Eisen 
und Tkonerde entlialten ^). Humusboden sind dagegen 
in den Tropen wenig vertreten. 

Scboii in den nordamerikanischen Siidstaaten benierkt man 
eine tiefgebende Zersetzung des Bodens. Wahrend es im Norden 
sckwierig ist, einen Boden zu finden, der einige wenige Fuls tief 
ist, findet man im Siiden in N’ord-Carolina, Alakama nicbt selten 
in Bisenbahneinscbnitten, Brunnen etc. bis zur Tiefe yon 10 —15, 
ja selbst bis 20 m hinab zersetztes Gestein (Granit, (liieis, Eeld- 
spat, Hornblende, Glimmersclaiefer etc.). Die init Kolilensaure 
beladenen warmen und reichlichen meteorischen Wasser zirkulieren 
hier das ganze Jahr frei im Boden, wahrend nacli IsTorden bin 
deren Menge, Elolilensauregehalt und Temperatur abnimmt, und 
der Frost den Boden wahrend des Winters schiitzt. Diese tief 
zersetzten Gesteine werden dann leicht abgetragen, ortlich ange- 
hauft und die schwer angreifbaren Bestandteile kdnnen in ge- 
wissen Lagerstatten in grdherer Menge angehauft werden. So 
diirfte es sich erkl3.ren, weshalb Edelsteinlager fast nur in warmen 
Elimaten vorkommen, worauf Nordenskiold gelegentlich seines 
Besucliea der Edelsteingruben auf Ceylon aufmerksam. gemacht 
hat. (Rock disintegration in hot, moist climates. F. H. Storei’ 
in Science I [1883], p. 39.) 

Die Luftfeuclitigkeit ist in den tropischen Kusten- 
gegenden konstant hoch, sowohl absolut wie relativ; der 
Wasserdampfgebalt der Luft steigt selbst durdischnittlich 
bis auf nabezu 3 Volumprozente, gelegentlich kann der- 
selbe sogar auf 4 ®/o steigen (30 mm Dampfdruck). Dem 
groJien Wassergebalt der Luft und dem hohen Sattigungs- 


13 Z. 92, S. 103. 

TJelier Latent und Lateritbildiing siehe 'Woliltmanu, Handbuoli der 
^op. Agrikultur, I. Bd., S. I3t>—169; ferner Verhandlungen der Gesellsch. fiir 
Erto. Berlin. Lateiit als Produkt des Tropenklimas, XV (1888), S. 143 u. 493, 
XVI, 319 ete. 
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grade derselben sind viele Eigeiitumlichkeiten des Klimas 
nnd manclie Wirkungen auf den menschlichen Organismus 
zuzuschreibeii, die aus der liolien, meist sehr gleichmaSigen 
Warme allein durchaus niclit zu erklaren sind. Diese 
jjTreibhausluft" ist es, die den Organismus des Europaers 
nacli langerer oder kiirzerer Zeifc untergrabt. In den 
inelir kontinentalen Gebieten der Tropen ist der jahrliclie 
Gang der relativen Feuclitigkeit ein sehr extremer, 
scliwankend zwisclien grower Trockenlieit zur Zeit des 
kraftig well end en Pass at s und fast volliger Sattigung zur 
Regenzeit (im Innern Afrikas und Nordaustraliens etc.). 

Einen analogen extrenien jalirliclien Gang hat in dieseii 
Kliinaten vielfach aucli die Bewolkung — fast nie ge~ 
triibtes Himmelsblau walirend der Herrschaft des Passats 
wechselt mit einem schweren finsteren Wolkenhimniel 
zur Regenzeit^), der monatelang nicht weicht. Durch- 
schnittlich gelioi't die Tropenzone, wenigstens liber den 
Kontinenten und Inseln nicht zu jenen Gebieten, denen 
der Himmel am heitersten lacht. Die mittlere Bewolkung 
nimmt gegen den Aequator hin zu und dort ist der 
Himmel fast konstant inehr oder minder bedeckt, ganz 
heitere Tage sind selten. Es entspricht dies dem aqua- 
torialen Wolkenring Maurys („i)ot au Noir“ der fraiizo- 
sischen Seeleute); doch liegt in dieser Bezeiclinung iiach 
Erma 11 eiiiige Uebertreibung, Erin an durchkreuzte vier- 
mal den Aequator bei schdnem Wetter. 

Die beilaufige mittlere Verteilung der sogen. „Hydro- 
meteore“ in der Tropenzone nacli den Breitegraden er- 
sieht man aus folgendem nach J. Murray und S. Ar¬ 
rhenius zusamniengestellten Tafelchen. 
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J) Es ist aber nicht liberall die Regenzeit die Zeit griiCiter Triibung, die 
aquatoriale. Westkiiste Afrikas z. B. macht eine beinerkeriswerte Ansnahme, 



38 


Oliarakteristik des Troi:)enkliinas. 


Eiegenmenge, Bewolkimg und relative Feuchtigkeit 
erreicken im Aequatorialgebiet ein Maximum und nekmen 
von da gegen die subtropischen Breiten kin ab, wo sie 
um 30 ® INord- und Sudbreite kerum ein Minimum er- 
reicken und dann gegen h ok ere Breiten hinauf wieder 
zunehmen. 

Einige Erscheinungen am Tropenliimmel mogen kier 
nock eine kurze Erwaknung finden. Die erste Bemerkung 
beziekt sick auf das spricliwdrtlick gewordene rascke 
Hereinbrecken der Nacht nack Sonnenuntergang. 

Die Dauer der Dammerung in den Tropen ist 
allerdings kiirzer als in kdkeren Breiten, dock nickt so 
kurz, als man gewohnlick annimmt. 

PeckuSl-Loseke gibt an, dak an der Loangokiiste 
zur Zeit der kiirzesten Dammerung der Druck der „Garten- 
laube" mindestens 25 imd 1‘angstens 28 Minuten nack 
Sonnenuntergang im Ereien bequem lesbar ist. In anderen 
Tropengegenden, die durck besondere Reinkeit der Atmo- 
spkare Westafrika Uberlegen sind, ergaben die auf gleicke 
Weise angestellten Yersucke eine Dauer der taglicken 
Dammerung von nie unter 20 Minuten. „Die vielgebrauckte 
Phrase von dem plotzlichen Hereinbrecken der Tropen- 
nackt ist demnack niebts weniger als wortlick zu nekmen-“ 

Eolgende Beschreibung der Erscheinungen beim Auf- 
und Untergang der Sonne von Seiten eines so ausgezeich- 
neten Kenners der Tropennatur wie R. Wallace haben 
wir an dieser Stelle nickt unterdriicken wollen. 

Bei gatein 'Wetter ist die Baft unter dem Aequator diirck- 
siclitiger als bei uns und die Starke des Sonnenliclites gfewobnlicli 
sebr bedeutend. Sobald aber die vSonne unter dem BTorizoiit ver- 
sebwimden ist, tritt eine merkliche Yerdustemug ein, sie nimint 
aber wabrend der naebsten 10 Minuten kaum zu. Walirend der 
darauf folgenden 10 Minuten wird es jedocli rascli dunkler nnd 
25 Minuten nacb Sonnenuntergang ist die vollstandige Bunkelkeit 
der l^acbt nahezu erreiebt, Des Morgens sind die Yorgange viel- 
leicbt noeb auffallender. Noch lun IJhr ist die Dunkelheit 
volljsioinmen ^ dann aber unterbriebt bie und da ein Vogelruf die 
otille der l^aclit, wobl ein Zeicben, daJB Spuren von Dainmerlickt 
am o^licben Horizqnt sich merkbar machen. Etwas spater bdrt 
man den melancboliscben Baut der Ziegenmelker, Frosckquaken, 
Elagetone der Bergdrossel nnd fremdartiges Gresclirei von aller- 
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hand Vogelii und Saiigetieren, wie sie g-erade der Gegend eigen. 
Etwa nm halb 6 Uhr bemerkt man den ersten Lichtschimmer; 
erst nimrnt er langsam, dann so rasch zn, dais es um 5“/^ Uhr 
fast taghell ist. Nun tritt die nacliste Yiei’telstunde hindurch 
keine bedeutende Aenderung eiu; dann aber tancht plbtzlich der 
Rand der Sonne auf und bedeckt die von Tau strotzenden Blatter 
mit goldglanzenden Perlen, schickt goldene Liclitstrahlen weithin 
in den Wald und weckt die Natur zu Leben und emsigein Treiben. 
Vogel zwitschern und flattern, PajDageien kreischen, Affen schwatzen, 
Bieneii summen, prachtvolle Sclimetterlinge wiegen sich langsam 
in den Liiiften oder sitzen mit ausgebreiteten Fliigeln im belebenden 
Liichte: die erste Morgenstunde ist in den Tropen mit einem zaube- 
rischen Reize aiisgestattet, den man nie vergessen kann. 

Auch iiber die Far be des Trop en himmels, die 
Inteiisitat seines Blau und die Durchsicbtigkeit der Luft 
gibt man sick leicht unricktigen Vorstellungen kin, indeni 
man diese Eigensckaften iibersckatzt, wenigstens soweit 
sie charakteristisck fiir die Tropengegenden liberkaupt 
sein sollen. 

Der groke Wasserdampfgehalt der Luft gibt dem 
Tropenkimmel meist eine weiklicke Farbung, weil der 
Wasserdampf, in den hoheren Sckickten wenigstens, immer 
zur Kondensation neigt- Die trockenen warmen Gegen- 
den der subtropiscken Zone sind, was Ileinlieit des Himmels 
und Tiefe seiner blauen Farbe anbelangt, den Tropen 
wolil vielfach tiberlegen, ausgenomnien vielleiclit mancke 
Teile des mittleren ozeaniscken Passatgurtels. Im Innern 
der tropiscken Kontinente ist wiilirerid der trockenen keitern 
Zeit der Himmel oft vollig durck den Rauck der Gras- 
brande getrubt und jede Fernsicht gekemmt. In mancken 
Gegenden tritt dann aiicli eine Art von Hokenrauck auf. 

Freiherr v. Rans onn e t - V i 11 e z, der als Maler die 
asiatiscke Tropenwelt mekrmals besuckt und eine Welt- 
umsegelung gemackt kat, bemerkt iiber die Farbe des 
Tropenkimmels: 

Vor allem muh icb einem selir allgemeinen Vorurteil ent- 
gegeutreten, namlicli der Sage vom „ tiefblauen" Tropenhimmel. 
Es ist mir bisher nicht gegliickt, densell)en aiifzulinden; im Gegen- 
teil, so wie mein unvergelslicher Freund Sell on y iiebst anderen 
Beobaclitern mir bestiitigte, kann ich versicliern, dal^j der Himmel 
in den Tropen oft beirn heitersten Wetter keine Spur von Blau 
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zeigt, wie wir ja aucli walii'end der sdiwiilsteii Sommertage alin- 
liches "beobacliten koimen. Aiif der Palette ware dieser Parbton 
jedenfalls ganz ohne Blau zu mischen. Hell leuclitend ist 
dafitr der Hinimel, und er strahlt bekanntlicli zugleicli eine seiche 
Glut hernieder, dafi oft die vollige Ausscliliefsung' des Himmels- 
liolites ndtig ist, um eine ertragliclie Temperatur zu erreichen. 
Im ganzen Norden von Indien, von Bombay iiber Delhi his Benares 
fand ich in den trockenen, aber immerhin noch heihen Winter- 
monaten eine eigentiimliche opalartige Beschaftenheit der Atmo- 
sphiire, welche namentlioli des Morgens in Benares zauberhafte 
Effekte hervorbrachte, indeixi sie almlicli wie z. B. in Venedig ent- 
fernteren Gegenstiinden einen goldigen Schein verlieh. 

Paul Reichard, der langere Zeit im aquatorialen 
Ostafrika gelebt hat, sagt folgendes iiber die Lichterschei- 
iiungen in den Tropen : 

In der uns uingebenden Natur filllt in erster Binie die 
hlendende Helle der Luft auf. Die in den Tropen hoher stehende 
Sonne sendet eine weit grofiere Piille Hi elites herab als hei uns. 
Im Anfange ist die Liclitfiille dem Auge beinahe unertraglicli, 
so dah man unwillkiirlich zur blauen Brille greift nnd den Hut 
tief iiber die Augen zielit. Immer aber ist der leuclitende fast 
ewige Sonnensebein von groher psj’-chischer Wirkimg. Er erlidht 
die Lehensthatigkeit des Menschen, macht heiter und lebensfroh. 
Dieser lachende Sonnensebein ist es aucb, welclier immer wieder 
die Sehnsuebt nacb jenen Gegenden wacbruft. Was die so oft 
geriihmte tiefe Blaue des siidliclien Himmels angebt, so ist die- 
selbe entsebieden ins Beicli der Pabel zu verweisen. Hack Ge- 
wittern, in der alsdann selir reinen Luft, keinnen wir sie in der- 
selben Starke bei uns beobacliten wie irgendwo im Siiden, 

Walirend der trockenen ^leit, wo die Atrnospbare tiber dem 
ganzen afrikaniseben Kontinente mit dem Hobeiiraiiclie der Gras- 
brande verbiillt ist, zeigt die Luft stets ein -weibliches, selbst ganz 
weiSes, fremdartiges Ansselien, die Triibiing ist dann mancbmal 
eine derartige, dab die Sonne gegen Abend nocli 30 Grad vom 
Horizont entfernt, wie eine rote gliihende Scheibe am Himmel 
schwebt. Man kann in dieselbe hineinselien oline gebleiidet zu 
werden. Wenn sie dann tiefer sinkt, erscheint sie am Horizont 
oft als flachgedriickte Ellipse. Der Eindruck ist dann ein sehr 
fremdartiger, weil die ganze Landscliaft nocli ziemlicli bell er- 
leuclitet ist und trotz ziemlicli liochstehender Sonne eine Art 
Dammerliobt berrsebt. 

Rei chard schildert dann die Farbenpracht des 
tropischen Spmienuntergangs und besclireibt eingehender 


P Rodenbergs Deutsche Rundschau. Oktoberheft 1894 . 
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dtis scliotie Phanomen der Daiiimerungsstralilen . Er 
widerlegt aucli das Marclien von deni Peblen der Damiiie- 
ruiig* und dem plotzliclien Eintritt der Naclifc nach Soiineii- 
untergang. Die Dammeriuig ist nur kiirzer als bei tins. 

Die Niiclite zeichnen sich diircli grobe Klarlieit der 
Ijiiffc aus, infolge deren der Sternenbimmel in tlber- 
rascliender Pracbt leuclitet: 

Dazii konirnt ^iinveileii riocli znr Zeit des Neuinondes die 
uneiidlitih ieiiie IMondsicliel, iiad so lanjxe der Mond iiicbt sicbtl:)ai* 
ist odor aocli keiiu; Ijeiiclitkraft liat, <las g‘(dieiiniiisvolle Zodiakal- 
lieht. Als holier aV)y-(*riiiidf'ter Ijichtkeg'el in leieliter iSreifj;‘iiiig‘ 
Jt'eft’eii don llorizoiit liildet es in st*inein niilden (.llanze eiinai herr- 
liehon tSolinnudv <los troj»iselien Naclithimniels. Das Zodiakullieht 
iolg’t do‘i' nntoi\L»'og'!in‘^‘enon ►Sonne otler kiindet das NaluMi der anf- 
|:»('lu‘ndon an. 

\ enns loiichtet in don Tropen iii ganz anderer 
Hollig'kidt als hei mis. klaniinend steigt sio hinter doin Walde 
odor ill tor Jlorgon oinpor, doin Vei-fassor wiederholt die Krsoliei- 
rmng oinos nn’ieVifigen Fenorbra,n(los vortiinscluind, his sie, lirdier 
Ktoig'oMd, Ills kleino ISoheilte erkimnt wnrde. In khiren Nilchten 
di‘r h'viohtot sio derart holl, dah alle. (logonstando in 

ihroni liiohto dmitlioli walii’iiehniliare ►Scliatten worfen, was oiiien 
Kolir l>eir<‘m<lendon kHinlrnck maclit. Jin ►Soimiioi* 1X81 koimton 
Vorlas.sor nnd Dr. Ivaiser dio Venus als Morgeiistorn Itis gegon 
Id*' V<irinit tags am Taghiinnicl niit nnltowaflmvtom Augo erkennen. 

Dor IVIond, dor wohl am moi.slt'ii dazn hoitriigt die llerrlieh- 
ki'it tier rttjionnilohti* zu orlnlhon, orsohoiiit in olnor sohr ho- 
Iroittdlitlu'M Form dor IMiuson. Fr hildot wiilirond dos orston 
\ itirf els oinon nrndi ohon gordVm'ton iJogim, almohmoml <‘inon naoli 
uiiton gorichtol.on llulltkrois. 

Dooh iiudit immoi- ist dio Jjurt in Afrika klar. Wiilirond 
zweior vollen IMonalt^ wird sio duroh don uiigohonroi* wi'it vor- 
Droitoti'ii lirthonniuoh gotriilit. Wonn danii dio Kogonzoit ihron 
llohepuiikt orroicht hat, orsoheint ilio Sonno zwar last tilglioh 
zwisohon gnimnn, seliwtn’om (it?\vdlk, alter ot’tr nur anf oinigc 
A ug'oiil tl iok o. 

U(‘lter (lie Wirkiing des Tropenkliinas tiuf ilen 
iindi.scbliiTieii Orgtiiusnms entnehnieii wir Dr. O, Scliel- 
liug dus folgeiide*^: 

Das 'iVopimklima iiltl. auf don gosundoii inonschlichen Orga- 
iiisniUH oini* (‘rsolilart’endi* Wirkuug aus, woleher die I^jurojtiior 




*1 Aasrnhrlii'h'T hoHchreittt „Di«^ Aliendlichtor mi dtn* Ostkiisto Xilil- 
Hmorikas*‘ II, H iirk hurt-.lozlnr in Ana, iS7ii, (JXLV, p. ntt^jis, a;»7,;!*►!. 

•'} l>if KlimatoloiJrio dor Tropisi. Ersto.r tJi'richt. Btadin iHii.j. 
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ukerall melir odei' wenigei' unterworfen sind, uiid als deren Folge 
besonders bei Erauen und Kindern sick haufig anamisclie JZustande 
ausbilden ^). 

In betrefi der funktionellen Leistuiig dcs Organisinus er- 
geben die Beobachtungen das folgende: 

Die Kdrpertemperatur iibersckreitet nickt nur nickt die fiir 
uns geltende Norm von 37,5 ^ C., sonderii bleibt gev^olmlich nock 

kinter derselben etwas zuriick; Korpertemperaturen von 36_36,5® 

sind in den Tropen nickt selten und werden auck unter den 
Landeseingeborenen angetroffen. Puls und Atmung sind gewolin- 
iick kerabgesetzt 5 nur auf kockg’elegenen Punkten ist das (jcegenteil 
der Pall. Die Schweifisekretion ist gewohnlick verstarkt, die IJrin- 
sekretion verringert und der Urin von hokem speziliscliem Grewielate. 
Die taglicke Ivocksalzmenge im Urin ist unverandert, die Stickstoff- 
ausscheidung dagegen verringert. Die Zakl der roten Blutkorper- 
cken ist herabgesetzt und diese selbst sind kleiner. Die funktionellen 
Veranderungen in den Tropen entsprecken also im ganzen einer 
verringerten Vitalitat des Organismus. Piir das Zustandekommen 
derselben kann zuin Teil die koke Lufttemperatur verantwortlick 
gemackt werden, weniger die absolute Hoke, als vielmekr die 
G-leickmakigkeit derselben, dasPeklen ausgesprockener Temperatur- 
Gegensatze vom Tage zur Naclit, voin Sommer zum Winter. Zu 
einem anderen Teile dagegen und oftmals wahrsckeinlicli zuxn 
groneren, wirken die r a n k h e i t e n der Tropen, welcke im 
allgemeinen viel zahlreiclier als bei uns auftreten, auf den Oro-anis- 
mus sckwachend ein. Fast alle tropiscken Lander kaben einige 
^Jid^emiscke Krankkeiten gemeinsam^ es sind das vorzngsweise 
die Malaria in ikren versckiedenen Pormen und die Dysenterie: 
diese sind die eigentlicken Peinde der in den Tropen lebenden 
Luiopaer. Andere tropiscke Krankkeiten wie Beri-Beri, Lepra, 
Llepkantiasis etc. befallen vorzugsweise die farbigen Bassen iind 
kaken fiir den Europaer weniger ein praktisckes als ein rein 
me^zmisches Interesse; das Gleiche gilt von den Filaria- und 
^deren parasitaren Krankkeiten, welcke zwar aueli unter den 
Luropaern yorkominen, aber nirgends eine besondere Bedeutung 
erlangen. AuFaer diesen Krankkeiten sind auck die nur Europaern 
gelaukgen Infektionskrankkeiten fast uber alle tropiscken Lander 
verbreitet. yon ibnen begegnet man dem Sckarlach und dem 
exantkematiscken Typhus am seltensten. Andere Infektionskraiik- 
keiten wie Gelbfieber und Cholera besckranken sick in ihrem Auf¬ 
treten auf bestimmte Gegenden und konnen durck gute sanitats- 
polizeilicke Maknahmen wesentlick eingesckrankt werden. 


. „ jPF: Horton, dei' lange Zeit an der ti’onisehen irnn 

dau dort jede andauernde geistige Anstrengung 
15 liervorruft; wahrend er in England 

Tennieden ^eWIoUte. MeFIf^th^wTst Co"?t 
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Ein melir oder weniger erfolgreicker Sclmtz gegen die Malaria 
ist zu erzielen durch gute, geraumige und ktllile Wohnmigen, 
durch eine an Abwechselung reiclie gemischte Kost mit thun- 
liclistem AusschluJa der Eleisckkonserven; durcli eine verstandige, 
sick von alien Extravaganzen frei kaltende Lebensweise, durcli 
den fleiMgen und methodiscken Gebraucli von Chinin, entweder 
in propkylaktischem Sinne (wbcbentlicb 1—2 g) oder im Anscklusse 
an bereits iiberstandene Kranklieiteii, endlich durck einen reokt- 
zeitigen Klimawechsel. Gegen Dysenterie schiitzt vorzugsweise 
eine inakige Lebensweise init Vermeidung von Diatfehlern. 

In der Kleidiing tritt "Wollen- und Bauinwollreginae gleich- 
wertig auf. Es scheint, als ob diese Frage vorzugsweise nack 
individiieller Neigung beantwortet wiirde. Fiir Oberldeider em- 
pfelilen sick Leineii und Drillick in den allerineisten Fallen. Nur 
die Kiikle des Abends erkeisckt wollene Stoffe. 

Audi kinsicktlick der Woknungsanlage la£H sick keine abso¬ 
lute GleichmaSigkeit der Ansickten erkennen. Ob Hauser aus 
Holz oder aus Stein bevorzugt werden sollen, ricktet sick kaupt- 
sacklick nack lokalen Verkaltnissenj einzige Vorbedingung ist in 
jedeni Falle, daJ& die Wohnungen gerauniig und luftig sind, und 
dak durck Veranden geeignete Sckutzvorricktungen gegen die 
Sonnenbestraklung gesckaden werden. — 


Die sckwersten Formen des Malariafiebers linden sick an 
der Goldkiiste, an den Mundungen des Niger, Congo und Zam¬ 
besi, dann in der Delagoabai, Neu-Giiinea, Panama, ferner in 
niancken Niederungen von Mexiko, Equador, Venezuela. Das 
Terrain in Indien am Fuke des Himalaya ist desgleicken der Fieber 
wegen verrufen. Minder sckwerc Fornien kommen vor auf Mau¬ 
ritius, Java, Borneo, auf den Philippineii (riamentlick Mindoro), 
auf den westlichen tropisckeii Inaeln des Stillen Ozeans etc. etc. 

Man vergl. R. \V. Felkin, Geograpli. Distribution of some 
tropical Diseases. Witli 16 Maps. Edinburgh 1889 (auck in den 
Prop. R. Soc. E.). — J. Murray, M. D., How to live in Tropical 
Africa. Ijondon 1895. Mit einem Abiik des Elimas und mit 
Kiirtcken von E. G, Ravenstein. 



I. Klimatographie der Tropeizone. 


A. Kliitia des tropischeii Afrika. 

Allgemeine Einleituiig. Afrika geliort zuni weitaiis 
grofiten Teile der tropisclien Zone an, es ist der tropisclie 
Kontinent par excellence, und reiclit nur init seinen 
nordlicksten mid sudliclisteii Teilen nocli in die subtro- 
pisclie Zone hinein. Die regelmiifiigen Luftstroniimgen 
der Tropenzone, die Passate und Monsune der beiclen 
Hemispharen belierrsclien geradezAi fast den gaiizeii Kon- 
iinent, denn sie erstrecken sicli uber die beiden Wende- 
kreise hinaus und durclischnittlicli bis gegen den 30. Breite- 
grad. 

Fast ganz Afrika hat deshalb entweder tropisclie 
Begen oder gar keinen Regen, nur der nordliclie Kilsten- 
saum, sowie ein kleiner Teil des Kaplandes hat ein anderes 
Regenregime, namlicli vorwiegende Winterregen. Sonst 
ist Afrika ein Typus fur die Regel der tropisclien Regen, 
denn sie folgen hier iiberall der Sonne und wandern niit 
•den Zenithstanden der Sonne von Norden nach Suden 
und wieder zuriick. Audi Gebiete mit zweifacher Regen- 
zeit urn die Zeit der beiden Zenithstande der Sonne sind 
in den aquatornahen Breiten vorhanden, wenn sie auch 
iiicht als Gurtel oder Zonen, also geradezu typiscb fQr 
gewisse Breiten auftreten. 

Der meteoro](pgische Aequator scheint Afrika in 
•5 ® N. Br. beilaufig zu durchschneiden ^), siidlich davon 


1) In Xamerun etwa miter 3 
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ist der jalirliclie Warmegang*, sowie die Windverlialtnisse 
siidliemisphariscli, der SE^Passat hat schon die Vorherr- 
schaft. Ueber den benachbarten Teilen des Atlantischen 
Ozeans findet sich der meteorologische Aequator gleich- 
falis schon unter 5 ^ N. Br. 

In Afrika kommen die Gfegensatze zwischen dem 
Begenreiclituni der liquatorialen Zone zwischen den 
beiden Passaten mid der Tendenz zu sparlichen oder 
ganzlich fehlenden Niederschlagen im Herzen derselben 
(d. h. in deren Mittelzone, wo sie am konstantesten und 
kraftigsten wehen) zur extremen Entwickelung. Mit dem 
feuchten, waldbedeckten aquatorialen Congobeckeii stehen 
die Wiisten- oder Steppengebiete jenseits des 10. Breite- 
grades im scharfen Kontrast. In den nordlichen Breiten,. 
wo Afrika einen viel groiseren liaum zwischen den Lange- 
graden einnimmt, ist auch die Wiistenbildmig am stark- 
sten hervortretend, hier linden wir zwischen etwa 17*^ 
imd 30^ N. Br. die Sahara, welche man sich gewohnt 
hat geradezu als Typus einer Wtiste iiberhaupt hinzu- 
stellen. In Siidafrika finden wir miter ahnlichen Breiten, 
aber sehr verschiedenen orographischen Verhaltnissen die 
K alali a r is t ep p e. 

Wiirde sich nicht der Kontinent von Afrika nach 
Suden hin so verschiiialern, so wiirde wolil im Innern 
Stidafrikas eine zweite Sahara sich vorlinden, besonders 
wenn die jetzigen orographischen Verhaltnisse — ein holier 
Gebirgswall am ostlichen Rand, der dem bestandig wehen- 
den SE-Passat seiiien Wasserdampfgelialt vorzeifcig auf 
einmal eiitzieht ~ ziigieich mitwirken wiirden. 

Wahrend aber Nordafrika unter dem Wendekreis 
des .Krebses circa 50 Lliiigegrade einnimmt, erstreckt es 
sich unter dem Wendekreis des Steinbocks bloh Tiber 
20 Liingegrade. Es ist dalier den ozeanischen, wasser- 
dampfzufiihrenden Luftstromuiigen weitaus zuganglicher 
und es konnen gleichzeitig keine so hohen Temperaturen 
aufkommen wie in der Sahara. 

Das fast rechtwinklige Umbiegen der nordafrikani- 
schen Westkiiste zwischen 4 ^ und 5^’ N. Br. und die 
weite Erstreckung der Kiiste nach Westen in diesen 
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Breiten hat zur Folge, da& das warmere Land das gauze 
Jahr hindurch aspirierend auf die Lnftmassen ubei' dem 
Golf von Guinea wirkt und den SE~Passat als S W-Mon- 
sun in die nordliche Hemisphare hinuberzieht, indem ^ er 
auf der nordlichen Hemisphare durch die Erdrotation 
nach rechts abgelenkt wird. Da nun auch weiter sild- 
lich infolge der Verteilung des Luftdruckes und der 
Temperatur an der Kiiste die Luft von dem (iurcli die 
kalte Meeresstromung abgekiihlten Ozean als fast be- 
standiger Seewind landeinwarts weht ^ und noch weiter 
siidlich unter dem Einflufi des ozeanischen Barometer- 
maximums in der Hahe des Wendekreises gleicMalls 
SW-Winde herrschen, so finden wir die gauze W^estfeiiste 
Afrikas, etwa von Sierra Leone an, d. i. von 8^ IST. Br- 
bis gegen 30^ S. Br. hinab, von ozeanischen SW-Winden 
beherrscht und nach Siiden hinab in zunehmendem Maiae 
abgekuhlt. 

Verteilung und jahrlicher Gang des Lnftdriickes ini 
westlichen Teile des tropischen Afrika. Die Verteilung 
des Luftdruckes und der Winde iiber dem tropischen 
Atlantischen Ozean und an der tropischen Westkiiste 
Afrikas haben in dem von der deutschen Seewarte lier- 
ausgegebenen „Atlas des Atlantischen Ozeans“ (Ham¬ 
burg 1882) und z. T. auch in meinem „ Atlas der Meteoro- 
logie“ (Gotha 1887) eine entsprechende Darstellung ge- 
funden, auf virelche bier verwiesen werden mufi. Einige 
Bemerkungen iiber den jahrlichen Gang des Luftdruckes 
in diesem Gebiete und iiber die allgemeine Verteilung 
desselben mogen aber docb Platz finden ^). 


1) In der fol^enden Tabelle haben wir versucht ein vollstandiges Bild 
der Luftdruckverteilnng auf der Westseite des tropischen AMka uud dereii 
jahrlicher Variation nach dem Stande nnserer jetzigen Kenntnisse sm gebon. 
Die Naehweise liber die Ableitung dieser Zahlen, welche mit moglichistei’ Sorg- 
falt und Kritik erfolgt ist, k5nnen Mer nicht gegeben werden, dieselben werdt'-ii 
aber in der Met. Zeitschriffc zur Pnblikation gelangen. A lie Liiftdruck- 
mittel, die nntenstehenden wie die sphter folgenden aind mit 
der Schwere-Korrektioii versehen. Der Ranui notigte zur Bildung von 
Mitteln fiir benachbarte Stationen. 

Kanaren. S. Cruz de Teneriffa 280 29' N. 1886f93. Mittel red. 763,4 (?). 
Las Palmas 270 28', red. 765,0. Kapverdisehe I. Praia 140 54'N. S J. 759,9, 
San Vincente 54' N. 3 J. 760,1. Goldktiste. Ohristiansburg u. Elmina 
50 20' N. 12 n. 3 J. 759,0, Akassa 40 20' N. 3—4 J. 758,7. Kamerun 40 a' N. 
8 Jahre, Landstation scheint etwas zu tiefes Mittel zu geben, Jahr 757,8. Ich 
habe ffir das Jahresmittel die 2jahr. Schiffsbeob. (nach JECdppen) verwondet; 
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Langs der ganzen tropischen Westkiiste Afrikas sowie 
dem angrenzenden Atlantischen Ozean und auf den 
Inseln von einem Wendekreis bis zum anderen erreicbt 
der Luffcdruck sein Maximum im Juni und Juli und sein 
Minimum im Februar bis April. Diese Grleichformigkeit 
des jabrlicben Barometerganges uber einem so ungebeuren 


welclie 758,0 gaben. Sail Thome u. Gabuii ilJ. ii. 2—3 Jahre. Gang vollig 
■ubereinstimmencl. S. Thome 758,4, Gabun 758 , 8 . Oongomundung. Chin- 
choxo 2 J. 759,4, Banana, Ponto da Lenha n. Boma 2—3 J. gaben 759,2. Gang 
iibereinstimmend. 

Die Mittel fur den Atlant. Ozean sind Toynbee entnonimen, jene fiu‘ 
S. Helena Jamestown 8 J. 1857/02 sind von mir herechnet. 


Luftdruckvorteilung lilngs der tropischen Westkiiste Afrikas 


(Meeresniveau, wahrer Luftdruck). 
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57,1 

57,5 

58,1 

58,4 

59,9 

61,1 

Jalir 

64,3 

60,0 

69,0 

58,1) 

58,8 

58,0 

68,5 

1 69,3 

59,5 

[ 01,2 

02,6 


Luffcdruckverteiliing- iiher dein Atlantisclien Ozean (10 —400 W. L.). 


Jan. 

« 1,3 


r»8,4 

58,8 

68,0 


01,2 


Fobr. 

Miirz 

; April Mai Juni Juli Aug. Sept. 

Okt. 

Nov. 

I)ez, 

60,9 

60,5* 

20—10'> N. Br. Mittel: 760,0. 

00,8 01,1 61,4 60,8 59,8* 60,5 

60,0 

60,1 

60,4 

58,3* 

58,4 

10 0 N. bis Aequator. Mittel: 759,1. 
58,9 59,0 59,7 60,5 00,2 00,1 

59,0 

68,4 

58,6 

58,0 

58,3* 

Aequator bis 10<' S. Br. Mittel: 759,7. 
58,5 59,2 00,0 01,4 61,5 01,1 

60,3 

59,2 

59,1 

58,1 

Ascension 7 ^ 55' S. Br. 14o 25' W. Mittel: 
57,8* 57,9 58,8 61,0 61,8 01,2 00,7 

759,5. 

60,0 

59,4 

58,0 

61,2 

S. 

61,1* 

Helena ir>o 55' S. 50 43 ' W. Mittel: 762,4. 
01,2 02,2 63,6 64,4 04,3 63,6 62,0 

62,0 

01,0 
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Luftdruck uber Westafrika. 


Gebiete iiiit verscliiecleiien Jalireszeiten ist selir Tbemerkens- 
wert. Im nordlicken Teile der Kuste von den Kanaren 
bis gegen die Goldkiiste liinab tritt nocli ein zweites Mini¬ 
mum ein zwischen August und Okfcober uiid ein zweites 
Maximum im Januar, im siidliclien Teile der Kllste und 
des Ozeans bleibt aber der jalirliclie Gang einfach. 

Im Winter der nordliclien Hemispbilre nimmt der 
Luftdruck vom nordliclien Wendekreis bis zum Aequator 
bin ab und von da zum sudliclien Wendekreis wieder 
zu, das Druckgefalle von 16^ N. bis zum Aequator be- 
tragt dann 3 mm und dariiber. Im Mai ist der Luft¬ 
druck recbt gleicbmabig verteilt. Im Juli und August 
nimmt der Druck im Norden ab und steigt ungleicb im 
Stiden, so dai ein Druckgefalle von Slid nacli Nord bis 
in die Breite der Kapverdiscben Inseln und Sene- 
gambiens ^ entsteht, allerdings sclieint eine trennende 
Furcbe niedrigeren Druckes am Aequator zu bleiben. 
Wir finden: 

Breite 23S. 9” S. 0 ° S. ' Aeq. 5" N. 9N. IB" N". 
Aug. 763,7 61,7 61,7 60,4 60,5 60,5 58,7 

Sept. 762,4 61,1 60,4 59,6 59,6 59,7 59,0 

Der niedrigste Druck findet sicli im August und 
September und vielleicbt nocli im Oktober in der Breite 
der Mlindung des Senegal. 

Der Siidost-Passat greift im August auch dement- 
sprecbend weit in die nordliche Hemispbilre uber. Im 
Februar erreicbt der LTE-Passat die groJ&te Annalierung 
an den Aequator — es scbeint aber, daf 3 die Zone nie- 
dngsten Luftdruckes aucb dann noch auf der nordlicken 
Hemisphare bleibt und in der Gegend von 5“ N. Br. liegt. 
Das Jakresmittel des Luftdruckes unter 16S. Br. ist 
762,40, unter N. Br. nur 759,5. Der mittlere Baro- 
meterstand unter 5^ N. Br. ist etwa 758,5. 

Im Winter der stidlicken Hemisphare ist die Diffe- 
renz zwi^ken dem Luftdrucke liber dem Ozean und jenem 

im Sommer dagegen ziemlick be- 

tracktlick. 

Von dem Innern des tropischen Afrika besitzen wir 
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nur sehr weiiige ein voiles Jahr umfassende Luftdruck- 
beobacktungen und da die Seeliobe der Stationen, an 
denen dieselben angestellt v7orden sind, nocli nicbt durch 
ein Nivellement ermittelt vrorden sind, so bleiben wir 
iiber die Druckdifferenzen zwiscben der Kiiste und dem 
Innern des Landes im uiigewissen. Nur das eine la^t 
sich aus diesen Beobachtungen konstatieren, in welcbem 
Sinne in den extremen Jahreszeiten die Druckdifferenz 
vom Mittel abweicbt, also ob das Druckgefalle eiiier merk- 
lichen jalirlichen Periode unterliegt. Die Druckdifferenz 
im Jabresmittel mufi als Null angenomnien, d. i. die 
Seeliobe der Station des Inlandes nacb dem mittleren 
Barometerstande im Meeresniveau an der Kiiste berecbnet 
werden. Die Barometerstationen in der Nahe des Aequa- 
tors im Gebiete des Congo fiibren auf diesem Wege zu 
dem bemerkenswerten Ergebnis, dais auch in der lieiSen 
Jabreszeit kein erbeblicbes Druckgefalle von den West- 
kiisten gegen das Innere des Landes binein bestebt, fur 
die kiible Jabreszeit findet man sogar einen boberen 
Druck an der Kiiste als im Inneren, was also eine Ver- 
starkung der Tendenz zu Seewinden (WestAvinden) gerade 
in der kiiblsten Zeit des Jabres bervorrufen muis. Die 
Inlandstationen am Congo sind : 


San Salvador 

6" 

17' i 

S. 14" 

53' 

E. 

571 m 

Vivi 

5" 

40' i 

S. 13" 

49' 

E. 

112 ni 

Brazaville 

4" 

17' 

S. 15" 

16' 

E. 

318 ni 

Bolobo . . 

2" 

10' 

S. 16" 

13' 

E. 

328 ni 


Erstere Station kommt bier der grolaen Seeliobe 
wegen nicbt in Betracbt. 

Reduziert man die Barometerstande an der Kiiste 
auf die Seehobe der Inlandstationen so erbalt man filr 
die Breite zwiscben 2 und 6^’ S. folgendes Idesultat: 

Vivi Kiiste Brazaville Kiiste Bolobo Kiiste 

E-Lilnge . 13,8 12" 15,3 12" 16,2 12" 


n Die Seeliohen von mir berechiiet iiach dem neu abgeleiteten Luftdruc-k- 
inittel an dei’ Kiiste. 

2) Der einzig strong rich tig© Wcg, um die I'eelleii Drnekdillferenzen zu 
erlialten, von denen die winde abhangeii. 

Han 11 , KUmatologi(?.. 2. Anil. II. 
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Vivi 

Kiiste Brazaville Kiiste 
Warmster Monat (Februar) 

Bolobo 

Kiiste 

Luftdruck 

48,3 

48,2 31,0 31,0 

Kaltester Monat (Juli) 

30,2 

30,2 

Luftdruck 

52,8 

52,6 34,5 84,6 

33,2 

33,8 


Im Februar ist das Druckgefalle tiabezu Null, im 
Juli dagegen ist der Luftdruck an der Kiiste etwas bober 
als im Iniiern (ini Niveau von 300 m). Nacb Jabreszeiten 
erbalt man folgende Differenzen: 

Dez.—Febr. Marz—Mai Juni—Aug. Sept.—Nov. 
Kiiste—Vivi —0,1 —0,3 —0,1 -1-0,5 

Kiiste—Brazaville 

u. Bolobo —0,2 —0,2 -h0,5 0,0 

Wabrend der kiibleii Trockenzeit ist das Druck¬ 
gefalle landeinwarts gericbtet, in der warmeren Regen- 
zeit ist es gleicb Null oder von E nacb W gericbtet. 
Selbst nocb in etwas gro^erer Entfernung vom Aequator 
scbeint sicb im Innern von Afrika keine so erbeblicbe 
Barometerdepression zu bilden, wie man anzunebmen ge- 
neigt sein diirfte. Die Luftdruckmittel vom oberen Sene¬ 
gal (Kita, Bammaku) unter 12 ^/ 2 ^ N. Br. zeigen fast 
den gleicben jabrlicben Grang wie jene an der Kiiste, ein 
Minimum im Marz und April und ein Maximum von Juni 
bis Oktober. 

Die mittleren Luftdruckdifferenzen zwiscben Batburst 
(Grambia 13,4^ N., 16,6® W.) und dem oberen Senegal 
(12,5® N. 9,9® W.) in einer Seebobe von 278 m sind: 
Kiiste—Inland: Dez.—Febr. 0,0, Marz—Mai —0,8, Juni 
bis Aug. -j- 0,1, Sept.—Nov. -4“ 0,5. In der zweiten 
Jabresbalfte ist demnacb der Druck an der Kiiste bober, 
der Luftdruckgradient also landeinwarts gericbtet, bleibt 
aber stets gering. Den numeriscben Werten dieser Recb- 
nung ist natiirlicb keine grobere Grenauigkeifc beizu- 
messen, sie beweisen aber jedenfalls die Geringfiigigkeit 
der Luftdruckunterscbiede zwiscben der Kiiste und dem 
Innern des aquatorialen Westafrika ^). 

0 Die 'berLutzteii (wahren) Luftdruckmittel sind: 

Dez.—Fetor. Marz—Mai Juni—Aug. Sept.—Nov. Jalir 

Kita, Bammaku . 736,4 734,9 735,6 735,8 735,4 

Bathurst .... 759,2 757,8 759,2 759,8 769,0 

reduziert auf 277,8 735,4 731,1 735,7 736,3 735,6 
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Diese Erorterung iiber die Luftdruckverteilung an 
der Westseite des tropisclien Afrika wird sicli als niitz- 
lick erweisen znm Verstandnis der nun folgenden spe- 
ziellen Darstellung der klimatisckeii Verkaltnisse der- 
selben. Allerdings ist in dieser Hinsickt das Ergebnis 
wokl unerwartet, dab sick keine Versckiebung einer 
Eurcke niedrigen Luftdruckes von Slid nack Nord und 
umgekekrt entsprecliend den weckselnden Zenitkstandeii 
der Sonne zu erkennen gibt, wakrend dock die itegen- 
zeiten den letzteren in der That folgen. 

Da wir von dem aquatorialen Atlantiscken Ozean in 
der Nake der afrikaniscken Ktisten und von den einsam im 
stidlicken Atlantiscken Ozean liegenden Inseln Ascension 
und St. Helena gute meteorologiscke Beobacktungen be- 
sitzen und das Klim a dieser ozeaniscken Grebiete mit dem 
der Westkiiste Afrikas unter gleicken Breiten man ekes 
Gfemeinsame kat, so wollen wir mit einer kurzen Dar¬ 
stellung desselben die Klimatograpkie von Afrika selbst 
einleiten. 

Das Klima liber dem Atlantiscken Ozean in der 
Gegend der tropiseken Westkiiste Afrikas. Ueber die 
ineteorologiscken Verkaltnisse des aquatorialen Atlanti¬ 
scken Ozeans in der Kachbarscliaft Afrikas existiert eine 
vortrefflicke und kockst wichtige Monograiiliie von seiten 
des Meteorological Office in London ^). Die mittlere Luft- 
temperatur betragt zwisclien 10*’ und 5*’ N. Br. 26,0 
zwiseken 5'* und dem Aequator 26,1*’ (die Meerestempe- 
ratur ist gleickmabig 26,6*’). In den Breiten zwiseken 
dem Aequator und 5*’ N. Br. fallt das Maximum auf 
M'arz (Api’il) mit 26,9*’, das Minimum auf den August 
mit 25,0*’; in den kokeren Breiten zwiseken 5*’ und 10® 
IST. Br. dagegen auf Oktober (und September) mit 26,7® 
und Februar mit 25,2*’, der Temperaturgang ist also bier 
sekon nordkemispkarisck (ein zweites Maximum hat der 
Juni mit 26,2*’), wakrend er zwiseken dem Aequator und 5® 


1) Monthly (Charts of Meteorol. Data for Sciuare Nr. i5. London 1874. 
Square Nr. 3 umfal.\t die Gradfelder zwisclien dem Aequator und lOO N. uud 20 
bis 300 w. L. V. Gr, — Toynbee, Physical Geogr, of the Atlantic 20 o N. 
l)is 10" S., 10—10" W. London 187G,'Stanford, 
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Tropisclier Atlantischer Ozean. 


isT. !Br. nocli siidliemispliariscli ist. Die absoluteii Extreme 
der Luftwarme waren 30,8^ mid 21,6^. 

Lufttemperatur iiber clem Atlantisclien Ozean 



Minimum 

Maximum. 

Jalir 

Schwankung 

20—10° K 

21,9 Febr. 

26,4 Sept. 

24,3 

4,5 

10 ° jST.—A eq. 

25,5 Aug. 

26,6 April 
27,2 April 

26,2 

1,1 

Aeq.—10° S. 

24,5 Aug. 

25,8 

2,7 


Die Temperatur des Meerwassers erreiclit in dieseni 
ganzen Gebiete ibr Maximum im Oktober und November 
mit 26,2^’, ibr Minimum im Februar mit 25,1^, das Jabres- 
mittel 25,7 ist um 0,2^ bober als die Luftwarme. 

In dem ersten 10-Grad-Streifen ist die Luft warmer 
als das Meerwasser von Juli bis Februar inklusive, im 
zweiten das ganze Jalir bindurcb, im dritten von Miirz. 
bis August inklusive. 

Der Doldrumgiirtel (KalmengUrtel) durcbwandert 
diese Region des Atlantiseben Ozeans zweimal im Jabr 
und gebt in den Monaten Juli und August selbst nocb 
iiber 10^ N. Br. binauf. Die kleinste mittlere Windstarke, 
grolate Triibung des Himmels, die groSte Luftfeucbtig- 
keit tritt mit dem Doldrum ein in der nordlicben Halfte 
(10—5^ N.) vom Juni bis November, in der sudliclieii 
wabrend den anderen secbs Monaten des Jahres. In den 
mittleren Bewolkungsverbaltnissen kommt diese Wande- 
rung des Kalmengiirtels in folgender Weise zum Aus- 
druck: 

Mittlere Bewolkung 

Breite Maximum Minimum Jalir 

10—5° N. 68 ° o Juli (Aug.) 44% April 58% 

5—0 66 Jan. (Febr.) 43 August 55 

Ueber die jabrlicbe Regenperiode auf dem aquato- 
rialen Atlantiseben Ozean entnebmen wir einer grofieren 
Dntersuebung von Koppen und Sprung die folgendeii 
Resultate : 

Zmseben 5 ° S. mid 15 ° N. iindet auf dem Ozean die Regen- 
zeit dann statt, wemi der Kalmengurtel iiber oder unmittelbar 


b Z. 80, S. 473. 
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benaclibart dem betreffenden Gebiete liegt; es ist dies fiir die 
Gegenden nordlicb von S’’ N. im Sommer und Herbst der nbrd- 
liclien, siidlicli von diesem Parallel in den gleiclien Jahreszeiten 
der siidlichen Hemisphare der Pall. In der Nahe der Trennungs- 
linie, und ebenso in manclien Teilen der tropiscben Kiistenlander 
des Ozeans ist das Maximum der Pegenliaufigkeit ein doppeltes 
(meist Juni und Oktober in der nordliclien, Dezember und Mai 
in der siidlichen Halfte der Zone) mit kurzer relativer Trocken- 
zeit dazwischen. Der Gegensatz in der jahrliclien Periode der 
Pegen ndrdlich und siidlich von 5 ® K. ist ein sehr scharfer, und 
die Periodizitat in beiden Teilen eine sehr ausgesprochene, wie 
die folgende Zusammenstellung der Mittelwerte fiir die nordliche 
und siidliche Zone und die ganze Breite des Ozeans zeigt. 

Regenwahrsclieinlichkeit ’) 

Jan. Pebr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. 

5 N. bis 15 ° N. 

0,19 0,09 0,14 0,02 0,28 0,50 0,65 0,60 0,54 0,63 0,44 0,84 

^ ^ ^ isr 

0,52 0,52 0,60 0,70 0,68 0,42 0,18 o',12 0,24, 0,32 0,32 0,46 

Der Umschlag in den Jatreszeiten erfolgt zwiscLen 
4^* und 5® NT. Br. ganz plotzlich, oline daS ein Giirtel 
vorlianden ware, in welchena es das ganze Jahr hindurch 
gleiclimaJ&ig regnet und trockene Monate fehlen wurden. 
Nach der umfassenden Bearbeitung der Scliiffsjournale 
fiir das Gradfeld Aequator—10“ N. und 20—30'^ W. L. 
von seiten des Meteorological Office sind die Regen- und 
Trockenzeiten in diesem Teile des Atlantisclien Ozeans 
folgende: 


N. 

Br. 

Nasse Monate “) 

Ti'ockene 

Monate 

10- 

_9 0 

Juli—Sept. 

Dez.~ 

-Juni 

9- 

-8 

Juli—Aug. 

Dez.— 

-Mai 

■8- 

-7 

Juni—Juli, Okt.—Nov. 

Jan.— 

-Mai _ 

7- 

—6 

Juni—Juli, Okt.—Dez. 

Pebr.- 

—April 

6- 


Mai—Juni, Okt.—Dez. 

Pebr.- 

—Ajiril 

5 

—4 

Mai—Juni, Okt. —Jan. 
April—Mai, Jan.—Febr. 

Juli— 

August 

4- 

—3 

Juli— 

Sept. 

8- 

—2 

Jan.—April 

Juni— 

-Dez. 

2' 

— 1 

Jan. — Pebr. 

Juni— 

-Dez. 


1) Diese Zaklen entaprechen uiolit ganz deni strengeii Begriffe der Regon- 
walirschehilichkeit, weil sie auf eine weehselnde Zeiteinlioifc und nicdit auf den 
Tag liezogen Bind. Sie geben deshalb nuv ein Bild der jahrliclien Variation 
der Regenhauiigkeit, 

2) Kegenvvalirscheinliclikeit iiber o,ao. 

2) Regenwahracheinliclikeit unter 0,lo. 
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Tropischer Atlantischer Ozean, 


Fiir den siidatlantischen Ozean haben Scblee uiid 
neuerlicb Kriiger die Niederscblagsverbaltnisse be- 
arbeitet ^). Ersterer gibt folgende Uebersicbt tiber die 
nassen Monate (Regenwahrscliemlicbbeit grower als 0,75, 
nnd die trockenen R.W. Ideiner als 0,50) langs dei' 
Dampferroute: 


■ 12 * 2 « 


15 
12 */ 

10 — * 


10 
7 , 
o 

272 

Aeq. 


Nasse Monate 
]Sr. Iveine 

Jiili—Sept. 

.Tuni—Nov. 

Mai—Aug., Okt.—Dez. 


-Nov. 


Dez.—Febr.. April—Mai 
Jan.—Mai 
S. April—Mai 

Regenwalirscheinlichkeit nacli Monaten (Kriiger) 

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. 

0—6 ^ Siidbreite 


Trockene Monate 
Alle auJEaer Aug*. 
Nov. — Juni 
Jan. — M^ ai 
J an.—April 
Juli—Sept. 

Juni — Okt. 

Juli, Sept.- 


.48 

.01 

.62 

.74 

.55 -40 

5—1272° 

.35 .41 

Siidbreite 

.32 

.29* 

.41 

.48 

CO 

00 

.34* 

.87 

.48 

.47 .52 

12*;^—27° 

.59 .63 

Siidbreite 

.54 

.37 

.39 

.32"'*' 

.45 

.49 

.53 

.57 

.54 .51 

.56 .55 

.48 

.39* 

.41 

.45 


Diese Zahlen sind Mittel fiir die Dampferroute und die ost- 
liclie und westliche Segelroute. 

Der erste G-iirtel hat tropische Herbstregen, trockenen AVinter 
und Friilijahr bei bestandigem Passatwind, der zweite Griirtel hat 
schon Winterregen, der dritte Herbst- und Winterregen. 

Der aquatoriale Regengiirtel fiillt mit dem Kalmeii- 
giirtel znsammen und liegt dem entsprecbend im Marx 
zwiscben 4^ M. und 4« S., im Juli zwischen und 12« IST. 
Die Stelle, an welcher zu Ausgang unseres Winters der 
Regengiirtel liegt, wird im Hochsoinmer vom Giirtel 
grohter Regenarmut im SE-Passat eingenommen, und 
ebenso diejenige, wo der Kalmengiirtel im Sommer liegt, 
ini Anfang des Fruhlings vom regenarmen Giirtel im 
NE“Passat. Das Gebiet jenseits des nordlichen Wende— 
kreises, wo an mehr als der Halfte aller Tage Regen 
fallt, zieht sich im Sommer auf einen kleinen Raum in 
der Mitte des Ozeans zwischen 42^* und 60^ NT. zusammeii, 


Schlee, Z. 92, S. m u. Kruger, Dissert. Halle lS9,o. 
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wahrend es im Winter ans der Nalie des Wendekreises 
bis liber Island binauf reicht. Das siidliche ektropiscbe 
E-egengebiet bingegen erleidet geringere jabreszeitliche 
Yeranderungen und erstreckt sicb im Friibling und Herbst 
am weitesten gegen den Aequator, wahrend es im siid- 
bemispbariscben Sommer am meisten zuriicktritt. 


Die Symmetric zwischen der nordliclien imd sudlichen Halfte 
des Grebiets, auf welchem die Reg*en mit dein wanderiiden Kalmeii- 
giirtel fallen, ist eine recht vollstandige, nur befindet sich der 
meteorologisclie Aequator auf dem Atlantisclien Ozean unter 4^ 
Oder 5®N. Br., so daft am geograpliisclien Aequator bereits vollig 
die sudliemispliarische Periode lierrscht. In diesem ganzeii Gebiet 
zwischen 5“ S. und 15® N, sind die Regen, wenigsteiis auf dem 
Ozean, einer ausgesprochenen Periodizitat unterworfen. Nach den 
Randern des Gebietes liin nimmt die Dauer der Regenzeit und 
damit der gesamte Regenreichtum des Jahres ab. In der jahr- 
liehen Verteilung der Niedersclililge selbst ist kein Grund gegeben, 
dieses ilquatoriale Gebiet der Sommer- und Herbstregen von jenem 
der tropischen Kontinente, soweit sie den normalen tropischen 
Regenfall aufweisen, zu trennen, indem diese ganze Zone dadurch 
charakterisiert wird, daft die Regen in ibrer nordliclien Halfte znr 
Zeit des nordliohen Solstitiums und der Siidwartsbewegung der 
Sonne fallen, in ilirer siidliclien Halfte in den eutg*egengesetzten 
Jalireszeiten, und daft in der Nahe der Trennuugslinie (des me- 
teorologischen Aequators), sowie in vielen Iviistengegenden auch 
in weiterer Entfernung von diesor Mittellinie die lange Regenzeit 
sich in zwei Maxima: im Pruhsoinmer and H erbst, gespalteri zeigt. 
Die Dauer und Intenaitat der Reg’enzeit ruimint mit der Entfernung' 
von der Mittellinie ab, so daft die UrwiUder, die in der Mitte der 
Zone die Ebenen bedecken, sich nacli den Randern liin auf die 
Windseite der Gebirge und in die Fluftniederungen zuruckziehen, 
allein nirgends in diesem Gebiet felilt die angegebene jahrlichc 
Periode der Regen vollstandig and das Mala ihrer Auspragiing 
hangt wesentlich von der Lage der betreffenden Kiisten und Land- 
schaften zu den vorherrschenden Windeii in jeder der beideii Jalires- 
hfilften ab. Die so charakterisierte tropische. Regenzone ist auf 
dem Atlantisclien Ozean auf etwa 20 Breitegrade reduziert, ver- 
breitert sich aber auf den angrenzendeii Kontinenten auf etwa 
40 Breitegrade mid dariilier, indem sie namentlioli nach Siiden 
liin um naliezu 20 Breitt'grade welter reicht, als auf dem Ozean. 


Auf dem Atlantisclien Ozean bescbrankt sicb das 
Gebiet der tropiscben R.egen (beim Zenitlistande der 
Sonne) auf den Giirtel von 5*’ sudlicber bis 20^’ nord- 
licber Breite; jenseits dieses Gurtels bis gegen die Polar- 
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Klima vou Ascension und St. Helena. 


kreise hiii ist tlber dem Ozean fast iiberall der Soiniiier 
die regenarmste Jahreszeit. 

Yon der Insel Ascension ( 7 ^ 55' S. Br.) existiert 
eine zweijabrige Beilie stiindliclier nieteorologisclier Auf- 
zeiclinungenDie Insel liegt im Herzen des SE-Passats, 
der konstant das ganze Jahr liindurch weht. Walirend 
des Winters der siidliclien Hemispliare wird der Passat 
mehr ostlicb und seine Starke nimmt zu. In den Monats- 
mitteln scliwankt die Temperatur zwisclien 27,1^ im Marz 
und 23,4^’ im September, die taglicke Temperaturande- 
rung betragt 5,1^, die Jairesextreme liegen durchscbnitt- 
licb. zwiscken 34,0^ und 20,0 


Die mittlere Bewolkung ist 5,5; die Kiiste ist fast regenlos 
(84 mm, zumeist im April und Juli). Die Grebirge sind aber fast 
iinmer in Wolken geliiillt und liaben mehr Hegen. 

Auf St. Helena (15*^ 55' S. Br.) wurden an zwei 
Orten regelma^ige melirjabrige Beobachtungen angestellt, 
zu Jamestown am Hordufer (auf der Leeseite) der Insel 
und auf der Hocbebene von Longwood (in 540 m Seeliolie, 
frei dem SE-Passat ausgesetzt). Die wiclitigsten Resultate 
dieser Beobachtungen sind : 


Ort 


warms ter kaltster 

Monat 


.Tahr 


Jamestown 24,0 Marz 18,3 Aug. 21,3 

Dongwood 19,2 Marz 14,1 Aug., Sept. 16,4 


Mittlere 
J alires- 
extreme 


Regen- 

menge 


30,1 14,9 136 mm 

23,4 11,5 1055 „ 


Die Temperatur von St. Helena ist auffallend niedrig 
und liegt circa 3^/2^^ unter der in dieser Breite auf der 
sudlicben Hemisphare lierrsckenden Mittelwarme, sie ist 
5'^ niedriger als auf den um inebr als einen balben Grad 
siidliclier liegenden Fidscbi-Inseln im Pacific. Es ist dies 
ein Effekt der aus Siiden kommenden Driftstromung, 
welclie die Westkiiste Afrikas so stark abkiihlt. 

Der SE-Passat webt konstant, Sttirme kommen nur 
in Form einer Verstarkung des Passats vor, der im 


s. 


1) Z. 78, S.410 ii. Krilmiiiel in Verliandl. d. G. fiir Erdk. Berlin 1889, 
510. 


2) Z. 80, S. 400 and neiiere Bereclinuiigen von mir; s. a. Z. 96, S. 31. 
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September und Oktober am lieftigsten welit. Die Tern- 
peratur ist selir gleiclimaBig, die absoluten Extreme 
von S Jabren zu Longwood sind 25,3mid 11,1^, von 
6—7 Jaliren zu Jamestown 33,9® und 14,4®. Die tlig- 
liclie Warmescliwankung zu Longwood ist 3,1®, in James¬ 
town 4,7®. Die Peuclitigkeit und Regenmenge nimmt 
mit der Ho lie zu, unten ist die mittlere relative Feuch- 
tigkeit 74®/o, oben 87®/o. 

Webster sagt liber das Wetter auf St. Helena: Im Januar 
fallen einige leichte Schauer, aber die Weidelandereien sind ver- 
trocknet. Im Februar kommen pldtzliclie und starke Regengiisse 
haufig vor (Donner soli aber selten gehort werden). Im Marz 
walten starke andauernde Nebel vor, die im April in veriiiin- 
dertern MaBe fortdauern. August ist der kalteste Wiutermonat. 
Im Oktober ist die Scliafschur beendigt. ISToveinber und Lezember 
sind die Mon ate der Heiiernte, was anormal erscheint in einem 
tropisclien Klima. Am Ivaji der g'uten Hoffiiung sind die Ffirsicbe 
im Dezember reif, bier reifen sie nicbt vor April. 

St. Helena liegt im Herzen des SE-Passats, der liier naliezu 
das ganze Jahr liindurcli welit. Die Regenmenge ist nacli Zeit 
wie nach Ort selir unregelinaBig verteilt und nirnmt rnit der Hobe 
zu. Die bdberen zentralen Riicken solleii kaum jernals durcb 
24 Stimden von Wolken frei sein. Die Ueppigkeit der Weidepllitze 
nimmt daber aucb zu, je mebr man sicb von der Kiiste entfernt 
uud sicli liber die See erliebt. 

In Jamestown ist derJuli am regenreiclisten (33 mill), 
Okt.—Dez. sind fast regenlos; aiicli in Longwood liaben 
die Wiiitermonate Jiuii—Sept, die grobte Regenmenge 
und grdfite Regenwalirsclieinliclikeit (Liber 0,(>), Nov. bis 
Jan. sind am trockeiisten. 

Das Klima der tropisckeii Westkiiste Afrikas. Sene- 
gambien, Gambia, Sierra Leone und die Kap- 
verdisclien Inseln. In der Darstellung der allgemeineii 
kliniatisclien Verlialtiiisse dieser Gegenden folgen wir 
zunaclist dem besten und unterriclitetsten Kenner der- 
selben, Dr. Borius ^). 

Das Jahr zerfallt in ganz Seiiegambien in zwei 
Perioden, die trockene und die nasse („liivernage“, im 
Sinne von „saison mauvaise“, wie im spanisclien Amerika 

1) Nacli (lessen heiden Werken: OHmat du Senegal, Paris 1875, und Les 
maladies du Sdinligal, Paris 1882. S. a. Z. 75, S. :{7;5. 
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„mvierno“). Die trockene Jalireszeit ist frisch und an- 
genehm an alien Kiistenpunkten, wo sicli die kommer- 
ziellen Zentren befinden. Sie ist gesund und gestattet 
eine leichte Akklimatisation der Europaer. Im Innern 
jedock hat die Trockenzeit nur wahrend der drei Winter- 
monate (Dezember bis Februar) eine gemafiigte Tempe- 
ratur, dann kommt sogleich eine Periode unertragliclier 
Hitze infolge der Nachbarschaft der Wiiste. 

Die Regenzeit ist analog jener aller tropischen Lan¬ 
der, sie bedingt hier aber sanitare Verhaltnisse, welche 
Senegambien in den Rang der ungesundesten Regionen 
der Erde stellen. 

TemperaturVerhaltnisse. Die mittlere Jahres- 
temperatur nimmt zu sowohl in der Richtung nach Siiden, 
wie nach Osten gegen das Innere. Die extremen Tem- 
peraturen, die man in St. Louis beobachtet hat, 7,9 als 
absolutes Minimum, und 44,8 als absolutes Maximum, 
bezeichnen auch die Grenzen der Temperaturunterschiede, 
die man liberhaupt in Senegambien antrifft. (Eine Tern- 
peraturtabelle folgt spater S. 97.) 

Nach Siiden hin werden die Temperaturschwankungen 
immer geringer, nach Osten werden sie excessiver, die 
hohen Maxima you 40^ und darilber, die in St. Louis 
eine Ausnahme sind, werden beinahe zur Regel zu Bakel 
und Mac-Carthy. Der jahrliche Gang der Temperatur 
ist ein yerschiedener im Westen, Osten und Siiden. 

Im Norden und an der Kiiste (St. Louis, Goree, 
Dagana) findet man nur ein Maximum, das auf den 
September oder selbst auf den Oktober fallt, und ein 
Minimum, das im Januar oder Februar eintritt. Weiter 
nach Siideii aber, sowie auch im Innern des Landes treten 
zwei Maxima auf im April und Mai und im Oktober 
oder November; wahrend der Regenzeit sinkt die Tem¬ 
peratur liberall. Die niedrigste Temperatur tritt bis zuni 
ll.«N. Br. in unserem Winter ein; siidlich vom 10.^^ N. Br. 
jedoch folgt der Gang der Temperatur schon jenem der 
siidlichen Hemisphare. Der thermische Aequator verlauft 
also hier etwa unter 10^’ N. Br. 

Winde. Im Norden, an den Dfern des Senegal, 
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heiTscht der NB-Passat wahrend 8 Monaten. Die See- 
winde erfrischen bloS an der Kiiste die Atmospbare,, 
dringen aber nicbt in das Innere des Landes ein. So 
wie man an der Kiiste nach Siiden fortscbreitet, verliert 
der Passat nicbt allein an Starke, sondern aucb an 
Dauer, zu gunsten des SW-Monsuns. Dieser letztere aber 
gewinnt mebr und mebr an Dauer und Starke. An der 
siidlicben Grrenze von Senegambien webt der SW scbon 
wabrend 8 Monaten des Jabres und nur wabrend 4 Mo¬ 
naten webt der Passat in Abwecbselung mit den Land- 
und Seewinden ^). Die NE-Winde, welcbe auf ibrem 
Weg durcb die Wiiste eine auSerordentlicbe Hitze und 
Trockenbeit nacb Dagana und St. Louis bringen, haben 
im Siiden an den Kiisten nicbt mebr diese Trockenbeit 
und gliibende Hitze. 

Regeiizeiten. Der SW-Monsun bringt fiir ganz. 
Senegambien die Regenzeit, und wie der Monsun selbst 
so gewinnen aucb die Regen an Hiiufigkeit und Starke, 
sowie man nacb Siiden liinabgebt. Die mittlere Zalil der 
Regentage zu St. Louis, Goree, Dagana und langs des 
ganzen Laufes des Senegal ist 35, sie scbeint im Ober- 
laufe des Senegal etwas grober zu sein als an der Kiiste 
selbst. Hinabsteigend gegen den Aequator zilhlt man 
jahrlich 48 Regentage zu Sainte Marie-Bathurst {13,4<‘ K.), 
84 zu Sedhion (12,6"), HI zu Bissao (11,8"), 137 zu 
Boke (10,5") und beinabe ebensoviel zu Sierra Leone (8,5"). 
Mit dieser Vermebrung der Regentage korrespondiert aucb 
eine Zunabme der Intensitat der meteorologiscben Pbil- 
nomene, welcbe die Regenzeit ausmaclien. Wabrend man 
an den Ufern des Senegal 26 Gewittertage bat, zablt 
man deren 38 zu Goree und 57 zu Boke. Die Regen- 
giisse, welcbe zu St. Louis 2—3 Stunden dauern, wabren 
am (Jasamance und Rio Nunez wabrend ganzer Tage 
und zuweilen selbst wabrend einer ganzen Wocbe bei¬ 
nabe obne Unterbrecbung. Die jabrlicbe Regenmenge 
nimmt von kaum (b m im Norden zu bis fiber 3 m im 
Siiden. 


1) Uebei* (liesfm Seewind s. Bd. I, S. lod. 
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Jahreszeiten. Es existieren in ganz Seiiegambien 
IdIoJb zwei Jalireszeiteii: die trockene und die nasse. Die 
erstere liat je nach der Lokalitat verschiedene Namen; 
zu Sfc. Louis ist sie die kiilile Jahreszeit (saison fraiclie), 
zu Bakel verdient sie aber diesen Namen nur mebr wali- 
rend 3 Monaten, wahrend die anderen 3 Mon ate derselben 
gluhend lieiS sind. Es ist die gute Jahreszeit, soweit 
es sich um die Europaer handelt, aber nicht so fiir die 
Eingeborenen. Die Regenzeit (hivernage) ist die warme 
Jahreszeit zu St. Louis, aber eine relativ kiihle Jahres¬ 
zeit zu Bakel, zu Boke und Sierra Leone. Sie ist die 
ungesunde Jahreszeit an alien Orten fiir die Europaer, 
aber nicht fiir die Eingeborenen. Betrachten wir diese 
beiden Jahreszeifcen etwas naher. 

Die R.egenzeit beginnt zu Goree zwischen dem 
27. Juni und 13. Juli, gegen den 20. Juni am Gambia, 
gegen Ende Mai am Casamance, um die Mitte Mai zu 
Bissao, gegen Ende April am Rio Nunez und am Be- 
ginn dieses Monats zu Sierra Leone. 

Wahrend der ganzen Dauer dieser Jahreszeit hat 
Senegambien, befeuchtet von den starken Regen, welche 
die Seewinde herbeifiihren, ganz gleichformige klima- 
tisclie Verhaltnisse in jecler Hinsicht. Die mittlere 
Temperatur ist ilherall sehr nahe bei 27^^ C. und die 
Schwankungen um diese Mittelwarme sind iiberall sehr 
gering. Die Luft ist nahezu konstant mit Feuchtigkeit 
gesattigt. Die Regen fallen im Ueberfluls, die Fliisse er- 
giehen sich liber ilire Ufer und iiberschwemmen die 
Niederungen. Die Gewitter sind zahlreich, die Vegetation 
ist ini Maximum ihrer Kraft, ungliicklicherweise auch 
das Fiebermiasma. 

Es bestehen zu dieser Jahreszeit nur minder wichtige 
Dnterschiede zwischen den verschiedenen Teilen Sene- 
gambiens. Im Norden sind die Regen weniger haufig 
und ihr Maximum fallt auf den August. Im Siiden gibt 
es einige Spuren einer Teilung der Regenzeit in zwei 
Perioden, so wie man sie in der Gegeiid des Aequators 
im Golf von Guinea findet, aber niemals eine Unter- 
brechung wie in letztgeiiannter Gegend. Ueberall wehen 
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Winde zwischen SW und NW mifc maMger Starke und 
wecliseln mit Windstillen, die oft lange andauern. An 
den Kiisten ist der Seewind frischer und nicht veipestet 
durcli seinen Weg itber die Siimpfe. 

Dr. Borius gibt folgende cliarakteristisclie Bescbrei- 
bung eines Tages wahrend der Begenzeit, welcbe zu- 
gleicli die meteorologiscbeii Erscheiniingen, sowie deren 
BinfluS auf die Europaer uns lebendig vor Augen fuhrt. 
Diese Bescbreibuiig, obgleicli zunachst sich auf St. Louis 
beziebend, kann man fill* Senegambien iiberliaupt gelten 
lassen und im weiteren Sinne filr den Ziistand des Euro- 
pliers wabrend der tropiscben Regenzeit llberbaupt. 


Wahrend der Nacht ist die Luft durcli ein Gewitter abge- 
kiihlt worden, dem ein kurzer, aber ausgiebiger .Regen folgte. Die 
Sonne erhebt sich ana Morgen inmitten von Wolken, die aber bald 
nnter ihren Strahlen sich aufldsen. Es ist friscli und angenehin, 
kanm einige Windstdhe aus SW maclieii sich fiihlbar. Den 
Himmel durchlaufen einige leichte weiBe Wolkenflocken, die facher- 
artig vom Horizont ausstrahlen und langsam ihre Form andern. 
Kurz nach Sonnenaiifg'ang zeig’t das Thermometer im Scliatten 
27 ” C. Unter dem EintluB dor Windstille steigt die Warme 
langsam und schon urn 9’’ rnoi’gens ist trotz Beniitzung eines 
Soniienschirms ein Gang eine hdchst unangenelime Leistung. Der 
Boden, der noch vom nachtliciien Regeii lienetzt ist, ermiidet 
indessen die Augen uoch nicht mit jcnen liistigen Ijiclitrefiexen, 
welche im Vereiri mit der Luftwanno, ' der lichen Peuchtigkeit 
und den Sumpfmiasmen eine der Ursaclieii sind, welche die Inso¬ 
lation zu dieser Jahreszeit so gefahrlich macheii. 

Urn 10'‘ ist trotz einer Teinperaturzuiialmie um 2" die Hitze 
Moch ganz ertraglicli und gestattet, eine gewisse Tliiitigkeit zu ent- 
vvickeln. Die Brise von SW ist etwas stiiiher, aber imregelmaBig 
und sie sclieint jeden Moment cinschlafen zu wollen- Es wird 
Mittag, das Tliermoineter fahrt fort zu steigeii. l.iin 1'' erreicht es 
80-’, die Soimo verliiillt sicli zeitweilig, einige Nirnbuswolkeri ziehen 
am Himmel voii S nach N, walirond die .Eichtung* des unteren 
Wiiides zwischen W und SW oscilliert, aber diese Winde sind sehr 
scbwach, zi'itvvcilig heirsclit vollkoinmerie Windstille. Unterdes 
steigt die Hitze nocli langsam und um 4*‘ zeigt das Thermometer 
31". Der Himmel ist zu drci Viertel mit AVolken bedeckt, die sich 
am Horizont anhiliifen, die Luftnihe wird vollkommen. Die Tem- 
peratur ist Jctzt auBerordentlich peinlich, und obgleich nach 4'‘ das 
Thermometer kaiim noch um 0,5" steigt, so scheint sich die Hitze 
doch betrachtlich zu steigern; man ist erstaunt, wenn man auf 


das Thermometer aieht, daB eine so geriiige Temperaturanderung 



62 


Klima von Senegarabien. 


einen solcheii Einfliib hat. Der Korper bedeckt sich bei der ge- 
ringsten Bewegung mit Schweifa. 

Es ist , die Sonne verschwindet in den dicliten Wolken^ 
welche ana Horizont aufgehauft sind, imd farbt sie beim Unter- 
gang mit sehr auffallenden kiipferroten Tinten. Die Windstille 
halt an. Die Temperatur bleibt hoch. Einige Windstohe ans 
"W Oder SW gewahren kaum eine Erfriscliung und dringen nioht 
in das Inn ere der Wohnungeii. Man mufs ausgehen oder die 
Terrassen besteigen, welche sich^iiber den Wohnungen befiiiden, 
nm freier zu atmen und einige Erfrischung zu verspiiren von dem 
leichten Dufthauoli, der immer seltener wird. Eine kleine schwarze 
Wolke zieht iiber uns von SW her, aber sie lafit bloS einige 
Tropfen fallen, zu wenig, um den Boden zu benetzen. 

Wir kehren zuriick. Die Hitze in den Wohnungen ist er- 
stickend, wir suchen vergebens nach einem Luftzug. Das Wasser, 
das wir, um es kiihl zu halten, in porosen Thongefaf^en haben und 
das am Morgen frisch schien, seheint nun lauwarm, die Temperatur 
desselben ist gleich der des Wassers in gewohnliohen G-efahen. 
Man braucht nicht mehr das Hygrometer anzusehen, um zu kon- 
statieren, daS die Luft mit Wasserdampf gesattigt ist. Der Dampf- 
druck ist 23 mm, und es ist diese Sattigung der Luft mit Wasser¬ 
dampf,^ welche die an sich nicht auherordentlich hohe Temperatur 
so erstickeud macht. 

Niclits laht sich mit dem krankhaften AngstgefQhl ver- 
gleichen, in dem sich die Europaer befinden. Unbeweglich in einem 
Eauteuil ruhend ist der Korper so in Schweib gebadet, wie nach 
einer heftigen Anstrengung. Die Ermudung, die man fuhlt, ist aber 
durchaus nicht dieselbe wie nach einer Arbeit; es ist eine Schwache 
in den Gliedern und namentlich in den Beinen, ein unbeschreib- 
liches Gefiihl des XJnbehagens, welches jede Bewegung, jede physische 
Oder geistige Arbeit von sich ablehnt, aber doch keinen Schlaf 
zulafit. Umschw'armt von Wolken von Moskitos, denen man kaum 
entgehen kann, sucht man vergeblich nach Luft, die zu fehlen 
seheint. Es sind dies Momente, wo der trage Gang der miihig'en 
Stunden uns den Ueberdruh und die Leiden des Exils fiihlen 
laSt, und wo nach dem Xusdruck eines unserer Kollegen „die 
Seele ihr Gefangnis verlassen und es der ersten herrschenden 
Krankheit willig uberlassen will“. 

Es ist 10^ abends, die Windstille ist vollkommen, die Tempe¬ 
ratur bleibt noch immer hoch, das Gefiihl der Ermudung macht 
einer noch peinlicheren Empfindung Platz, der Ivopif ist wie in 
einen eisernen Beifen eingekleinmt, weder Arbeit noch Lektiire ist 
moglich, sie wiirden eine Willensanstrengung benotigen, die uns 
entschwunden, die intellektuellen Krafte sind noch mehr depri- 
miert als die physischen. 

So vergelit langsam die Nacht in diesem peinlicheii und 
krankhaften Zustand, wenn sich nicht ein Gewitter entladet und 
ein reichlicher Begen, unter dessen EinfiuS das Thermometer lang- 
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sam sinkt und uiis schliefilich. doch nocli das Grefiilil einer woM- 
tliatigen Erfriscliung gewalirt. 

Man kann sicli eine beilanfige Vorstellung maclien von dein 
peinliclien Zustand, in dem man sicli wahrend der Regenzeit am 
Senegal befindet, wenn man sicli das Gefiihl des Unbeliagens, 
welches man in Enropa kurz vor Ausbrucli eines Sommergewitiers 
empfindet, verzehnfacht denkt, 

Um diese Jalireszeit sind auch die sogenannten Tor¬ 
nados haufig, plotzliche Gewitterstiirme, am besten viel- 
leicht als Gewitterboen zu bezeichnen, welcbe an der 
ganzen Westkiiste bis xiber den Aequator binaus wahrend 
der nassen Jalireszeit mehr oder minder haufig sind. 
Sie scheinen an zerstdrender Kraft mit den Tornados 
des Sommerhalbjahrs der Yereinigten Staaten durchaus 
nicht vergleichbar zu sein. Allerdings brechen sie auch 
gelegentlich Baume und tragen Dacher ab; aber dies 
geschieht selten, und man ist eher geneigt, deren Kraft 
zu liberschatzen. Zuweilen gibt es auch trockene Torna¬ 
dos, stets sind sie jedoch von einer sehr merklichen Ab- 
kiihlung begleitet- Zu Boke kommen die Tornados stets 
aus SE Oder E. Sie sind am haufigsten bei Beginn 
und Ende der Regenzeit und werden selten im Juli und 
August. 

Auch in Sierra Leone entstehen die Gewitter und 
Tornados stets fiber dem Lande ioi Osten und ziehen 
nacli Westen auf das Meer hinaus. Sie haben zwei Ma¬ 
xima im Mai und Oktober. 

Die trockene Jalireszeit wird durch die Herr- 
schaft des Passats und das Pehlen der Regen bezeichnet, 
sehr beinerkenswert sind ferner die grohen lokalen Yer- 
schiedenheiten des Klimas, die sich nun entwickeln. Diese 
Unterschiede machen sich weniger in der Richtung von 
ISTord nach Sud, als von West nach Ost bemerkbar. An 
der Kfiste ist die Trockenheit geringer, die Temperatur 
ist im Winter kfihl und steigt nur langsam. Im Innern 
dagegen steigt die Temperatur rasch vom Minimum im 
Januar oder Eebruar zu einern Maximum im April 
Oder Mai. 

Der NE-Wind variiert in seinen Temperaturver- 
haltnissen aufeerordentlich nach den Jahreszeiten. Stets 
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trocken, ist er kalt im Winter, brennend im Friili- 

jalir ^). Die Winde aus E bis NNE sind stets kiihl am 
Morgen und glubend liei§ bei Tage, namentlich im Friili- 
jabr. Zu St. Louis bat er diese Eigenscbaften noch in 
bobem MaSe, webt aber mit Energie nur wabrend 
weniger Stunden und dies nur wabrend weniger Tage. 
Dasselbe ist der Fall am Gambia, Casamance, Rio Nunez 
und in Sierra Leone. Im Innern von Senegambien aber 
und am oberen Gambia sind diese gliibenden Winde 
babituell wabrend 3 Monaten. 

Der Kontrast zwiscben dem Litoral und dem Innern 
von Senegambien bietet nocb ein besonderes Interesse; 
je warmer es im Innern ist, desto kiililer ist es in 
St. Louis. Die Seewinde verstarken sicb, je bober die 
Temperatur im Innern steigt, desbalb ist aucb das Friili- 
jabr zu St. Louis etwas kiibler als der Winter. Weiter 
nacb Siiden beobacbtet man eine solcbe Wecbselbeziebung 
zwiscben der Temperatur des Kiistenstricbs und des 
Innern nicbt niebr. An der niedrigen Temperatur von 
St. Louis und Goree, sowie an der Yerspatung des Ein- 
trittes der niedrigsten Temperatur diirfte jedocli aucb die 
kiible Meeresstromung, die an der afrikaniscben NW- 
Ktlste nacb Siiden berablauft, zum Teil die Scbuld tragen. 

Wabrend der trockenen Jabreszeit, namentlicb im 
Friibling, bringen die NE~ und E-Winde aus dem Innern 
stauberfiillte, auBerst trockene Luft. Das trockene Thermo¬ 
meter zeigt nicbt selten 40*^, wabrend das feucbte auf 
20*’ Oder 19*’ stebt. In Dagana scbiitzt man sicb gegen 
diese Glutwinde durcb Doppelfenster, wie im Norden 
gegen die Winterkalte. Man erhalt da durcb in den 
Wobnungen eine Temperatur von 28—30*’, wabrend die- 
selbe im Freien 41*’ liberschreitet. Wenn aucb die ab- 
soluten Temperaturmaxima in St. Louis und Dagana 
kaum binter jenen des Innern zurlickbleiben, so treten 
docb die boben Maxima viel seltener auf. In St. Louis 
liberschreitet die Temperatur im Jabre durcbschnittlicb 
kaum 2mal 40*’, in Bakel dagegen (wenigstens 1873) 

1) Die absolute!! Extreme von St. Louis ( 7,9 o und 44,8 o) warden beide 
bei starkem NE beobacbtet im Dezember und April. 
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42inal. Im Innern liat ixian iiur einen Weclisel zwisclaeii 
fruchtbarer trockener nnd etwas gelinderer feucb.ter 
Hitze, und man weiS nicbt, was man vorzieben soil. 
„Dans ce pays chaque saison fait desirer la suivante, “ 
sagt ein Reisender. 

Hagel ist im Litoral von Senegambien auSerst selten, 
im Innern kommen gleicbfalls selten Hagelfalle vor, in 
den Bergen von Sierra Leone fallt baufiger und sebr 
grobkorniger Hagel. 

Ueber das Klima am oberen Senegal nnd am oberen 
Niger baben wir jetzt durcb die neueren Expeditionen 
der Franzosen (unter Gallieni etc.) etwas nabere Kennt- 
nisse erlangt. RegelmafBige Beobacbtungen liegen vor 
von Bammaku am Niger 12^* 27' N., 52' W. Gr. 

290 m, Bafoulabe am Senegal 13« 52' N., 10 ^ 49' W. und 
Kita 12^’ 55' N., 9^^ 20' W. 250 m. Die Temperaturmittel 
dieser Orte sind (in gleicher Folge) circa 27,9, 27,6 und 
27,5. Die Temperatur von Bafoulabe war um 6'' 22,7", 
urn 2^‘ 33,4" im Jabresmittel, in der heiben Zeit April, 
Mai um 6^' 27,8, 2*' 39,0, die absoluten Extreme waren 
42,0, 43,3 und 10". Kita ist merklicb kiibler in der 
beiben Zeit, warmer in der kiililen (6" 24,0", 2’’ 31,6" 
im Mittel). Der jabrlicbe llegenfall in diesera Gebiete 
sclieint 100—120 cm zu betragen. Die liegenzeit be- 
ginnt im Juni und endet im Oktober. Beim Ausgang 
der Regenzeit bis zum Dezember giebt es dicbte Morgen- 
nebel. Von Dezember bis Juni ist das Land miter 
einer gliibenden Sonne verbrannt, nur fangs der FluS- 
ufer und in Vertiefungen halt sicb etwas Vegetation. 
Wabrend der Regenzeit begriint sicb alles sebr rascb, 
die Vegetation wird sebr iippig. Die Zeit von Anfang 
Oktober bis gegen den Dezember ist fiir die Eingeborenen, 
namentlicb aber fiir die Europaer verderblich. Die iiber- 
schwemmten Ebenen trocknen langsam ab, die Seeen 
sinken rascb, iiberall entwickeln sicb Sumpfrniasmen. 
Hingegen ist die trockene Zeit von Anfang Dezember 
bis Mitte M^arz die angenebniste, die Morgen sind friscb, 
die Temperatur sinkt nacbts bis auf 12 ja 10" berab 
und aucb die Tagestemperatureii sind ertraglicb. Mitte 

Hann, Klimatok)gie. 2. And. II. 5 



66 


Klima am oberen Senegal und Niger. 


Marz bis Mitte Mai ist die beiSeste Zeit, abei* da alles 
ausgetrocknet, iiiclit so ungesund, wenii auch sebr un- 
angenehm. In der Regenzeit sinkfc die Temperatur und 
steigt dann wieder etwas von Sept, zum Okt. 

Die berrscbenden Winde sind in der Trockenzeit 
E, ENE und SE, in der Regenzeit dreht sicb der Wind 
nach. W. Die Tornados kommen stets von Osten; die 
trockenen Tornados iiben auf die Europaer eine nieder- 
driickende Wirkung aus. Auch die bedeckten Tage 
und jene mit grohen weihen Cumuluswolken sind sehr 
driickend und gefahrlich wegen der verstarkten reflek- 
tierten Hitze. 

Die mittlere Temperatur der heihen Zeit, sowie die 
absolnten Extreme nehmen von Bakel und Medine in der 
Riclitung nach SE hin ab. 

Am oberen Mger beginnt die Regenzeit etwa um 
einen Monat friiher als am Senegal, schon im Mai, statt 
wie dort im Juni, und endet auch etwas spater, im Ok- 
tober ^). 

Am nordhchen Bogen des Niger zu Timbuktu, 
17^ 48^, wahrt die Regenzeit auch nocli von Juni bis 
Oktober, das Land ist dann iiberschwemmt, aber gleich 
aul&erhalb des Ueberschwemmungsgebietes beginnt die 
Halbwiiste, der trockene „ Wald“ der Sahara, aus Mimosen, 
Tamarisken und Dorngewachsen bestehend. Nach Norden 
hndet derselbe nach Lenz schon bei 18^^ seine Grenze; 
von da bis gegen 20*^ N hinauf reicht dann noch die 
mit Haifa bedeckte Ebene, welche endlich in die voile 
Sandwiiste libergeht. 

In Timbuktu sind im Dezember und Juni die Nachte 
kalt, die Temperatur sinkt bis auf 6 ^ herab, die Mittags- 
temperatur soil allerdings auch dann gegen 30® erreichen; 
in der heihen Zeit steigt die Temperatur nachmittags auf 
40® und dariiber. Es giebt haufig heihe Ostwinde, die 
Wolken von Sand fiihren, so dab die Leute in ihren 
Wohnungen bleiben miissen. 

Man hat ganz mit Unrecht den grohen taglichen 


1) Z. 34, S. 495 und Z. 90, S. 391. 
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Temperaturschwankungen die defahrlichkeit des Klimas 
-dieser Gegenden zugeschrieben, denn der Gesundheits- 
zustand ist gerade in der feucbten Jahreszeit, wo die 
Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen gering sind, 
am scklecbtesten. Borins meint im Gegenteile, dak 
dem Organismus des Buropaers gerade die Geringfugig- 
keit der Schwankungen schadlich wird und dak man in 
den Tropen Orten mit grokeren Schwankungen von 
Temperatur und Feuchtigkeit den Vorzug geben muk. 

Die taglichen Temperaturschwankungen sind selbst 
im Innern von Senegambien kleiner als in Frankreicli. 
Am grokten sind sie in den Fruhlingsmonaten, die mitt- 
leren Maxima der Tagesschwankung betragen zu Goree 
kaum 9^’, zu St. Louis Allerdings ist bier die 

Empfindlichkeit des Organismus gegeniiber den Tempe- 
raturwechseln viel groker als in Europa und in kalteren 
Klimaten uberhaupt. 

Audi iiber das Klima der Kiiste siidlich von Kap 
Verde hat Borins Daten gesammelt und diskutiert ^). 

Bathurst, Gambia. Die hochste Temperatur tritt hier 
erst im Oktober ein nacli den groken Regen. Die mittleren 
Jahresextreme der Temperatur sind 37,1 und 14,1 
die tagliche Warmeschwankung ist in der trockenen 
Zeit Jan.—April 11 —12^, in der nassen Zeit nur 5 ^/2 
Die Regenmenge schwankte in 11 Jahren zwisclien 81 cm 
und 198 cm. Im Dezember setzt der trockene, morgens 
klihle Harmattan (Landwind) ein, er weht am haufigsten 
im Februar und hort Mitte April auf. Die Regen beginnen 
Mitte Juni, aber die eigentlich nasse Zeit umfakt erst 
die 2. Halite Juli bis September. Die Zeit unniittelbar 
nach dem Regen ist die drilckendste und ungesundeste^). 

Sierra Leone. Der jahrliche Warmegang ist hier 
schon sudhemispharisch, das Minimum fill It auf den 
August. Die wilrmsten Monate sind Februar bis Mai. 
Die mittleren Jahresextreme waren 18,2 und 36,4, Von 
1849—51 befand sich die meteorologische Station in 


1) In „Les Maladies du Senegal" und: Reolierclies sur le cliniat des Eta- 
■blissements fraue.ais. Paris 1880, Uaiithier Villars. 

2) Z. Oi), S. 398. 
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Kapverdisclie Inselri. 


120 m Seeholie, das Jalaresmittel war 25,4. Die Regen- 
nienge ist selir grois und lialt sicli zwischen 254 ‘und 
528 cm. Keiii Moiiat ist mehr regenlos. Im Januar and 
Februar ist die relative Peucbtigkeit am 9*^* a. m. 73‘^/o, 
am 3’' p. m. 62 ^Vo, in den Regenmonaten den ganzen 
Tag liber- zwiscben 80—86 ^/o. 

Das Klima der Kapverdisclie]! Insela scblie^t sicb 
jenem der Kiiste Senegambiens an, mit deni Unter- 
scbiede natarlicb, dab die ozeanische Umgebang die 
Scbwaiikangen der Temperatar and Peachtigkeit ver- 
inindert ^). Doch naacben sicb die Wiistenwinde. gelegent- 
licb selbst dort nocb bemerkbar. Die Regenmenge ist 
an der Kiiste gering, Praya auf Santiago bat (im 8 ^/ 2 jab- 
rigen Mittel) 262 mm, S. Vincent (5 Jahre) 244 mm, die 
grobte Regenmenge fallt im September. Das Ausseben 
der Niederungen ist den grobten Teil des Jabres liber 
wlistenartig. 

Eiii Bild grobei'er Trockenheit und Trostlosigkeit wie die 
Inseln S. Antonio und S. Vincent, nack einer der gewolinlichen 
langanlialtenden Diirren (im Jahre 1889 fielen nur 42 min auf 
S. Vincent, im 1. Halbjahr 1890 auch nur 11 mm, dagegen 1887 
474 mm) yon der See aus gewahren, kann man sich nicht vor- 
stellen. Ihr Anblick erinnert an den von Aden oder einiger der 
vulkanisclien Inseln des Roten Meeres. Zuweilen soil es auf S. Vin¬ 
cent 3 Jahre nicht regnen. Nach einem reichlichen Regen jedocb 
bedeckt sicli das Land zauberhaft schnell mit Griin (Moseley, 
Naturalist on the Challenger. London 1879, S. 42 f.). Auf den 
Hohen der Inseln regnet es viel haufiger und starker. Die Diirre 
der Kiiste und die rasche Zunahme der Feuchtigkeit mit der Hohe 
ist eine Eigentiimlichkeit jener tropischen Inseln, die von einem 
relativ kiihlen Meere umgeben sind (s. a. Galapagos-Inseln). 

Da wir den jahrlichen Warmegang- in unserer Tabelle nur 
durch die Temperatur des kaitesten und warmsten Monats clia- 
rakterisieren kbnnen, so miissen wir hier doch mehr im Detail auf 
den hdchst bemerkenswerten Gang der Temperatur auf den Kap- 
verdischen Inseln und in Senegambien aufmerksam machen. Wir 
stellen denselben in der Weise dar, dab wir angeben, wie die 
Temperatur der Monate vom Jahresmittel abweicht. 

Jalirliclier Gang der Temperatur 

Jan. Fehr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. 

Kapverdisohe Inseln 

— 1,9 —2,0* —1,9 —1,0 —0,7 0,0 0,8 2,1 2,5 2,2 1,0 —0,5 


3) Z. 71, S. 395 und Z. 81, S. 297. 



Ober- und Niederg*mnea. 


Jan. 

Febr. 

Marz 

April 

Mai Juni Juli Aug. 

Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dez. 

—3,4 —4,2* 

— 3,8 

—3,4 

Senegainbien Kiiste 
—2,0 1,7 3,G 3,8 

4,6 

3,9 

1,5 

—2,0 

— 3,2 

-1,3 

2,2 

4,5 

Senegainbien Inneres 
4,0 2,1 —0,7 —1,7* 

— 0,9 

-0,1 

-1,7 

-3,7' 


Der Einflub des kiihlen Meeres erzeugt auf den Kapverdi- 
schen Inseln unter 15—17 ” NB. die nierkwiirdige Anomalie, dais 
im Juni erst das Jaliresmittel der Temperatur erreicht wird, und 
der November warmer ist als der Juli. An der Kiiste sind die 
"Verbaltnisse ahnlich, nur kontinentaler, ini Innern ist der Eriililing' 
vor den Regen sehr heiS, die Reg-en bedingen ein sekundares 
Temperaturminimum im August, und ein zweites Maximum nacb 
ihren Aufhoren im Oktober. Das Dezemberminimum sclieint kon- 
statiert zu sein. Die G-egensatze zwisclien Kiiste und Innern im 
Eriilijabr sind interessant. Je heifier das Innere, desto kiililer die 
Kiiste (desto lieftiger der See wind), sagt Borius mit Reclit. 

Ober- UEd Niederguinea. Hier ist der jalirliclie 
Warmegang ganz siidheinispliariscli, selbst ndrdlich vom 
Aequator, die Regenzeiten jedocla folgen den Zenitlistanden 
der Sonne. Die Abkiihlung, welche die von Siiden korn- 
mende, der Westkiiste Afrikas folgende Meeresstromung 
kervorbringt, erstreckt sich bis zum Aequator nnd selbst 
nocli fiber denselben hinaus. 

Langs den Kiisten des Golfs von Guinea sind die 
Regenzeiten doppelt, d. li. es tritt eine Unterbrechung 
derselben um die Zeit des niedrigsten nordliclien Sonnen- 
standes ein, die kleine Trockenzeit, welcbe jedocli niclit 
jedes Jahr vollig deutlicli sich einstellt. Die Zeiten vor 
dem Beginn der anhaltenden Regen (Marz—April), und 
nacli deren Aufhoren (Oktober), sind die Zeit der Ge- 
v^itter und der „Tornados" (das sind von stiirmischen Wind- 
stolsen begleitete, rasch voruberziehende Gewitter, Gewitter- 
boen). Eine lebhafte Schilderung des Klimas von Liberia 
(4—7^’ N.) lieferte Biittiko fer ^). An der Elfen- 
beinkiiste wahrt nach Borius die grofie Regenzeit von 
Elide Marz bis Ende Juli, dann tritt im August und 
September die kleine Trockenzeit ein, der im Oktober 
und November die kleine Regenzeit nachfolgt. Dezember 


1) Reisebilder aus Liberia I, Leyden 1890, s. a. Verb, der Berliner Gesell- 
seliaft f. Elrdk. 1890, S. go. 
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Elfenbeinkiiste, Dahomey. 


bis Ma-rz bilden die groBe Trockenzeit, docli ist keiii 
Mon at ganz oline Regen ^). 

Die berrscliende Windrichtnng ist SW, dieselbe ist 
besonders kraftig zur Zeit, wo die Sonne nordlich vom 
Aequator stebt. Landwinde macben sicb vornebmlicli 
zwiscben Jannar und Mai fiiblbar. Morgennebel sind 
sebr baufig und so dicbt, dab man sie mit dem Londoner 
Nebel verglichen bat. 

Der Gesundbeitszustand der Europaer an dieser Kiiste 
ist ein bocbst ungilnstiger, die Handelsstationen Grand 
Bassam, Assinie und Dabou, von denen auch einige 
meteorologiscbe Beobacbtungen vorliegen, sind desbalb 
zeitweilig aufgegeben worden. Die mittleren Jabres- 
extreme sind etwa 88 ^ und 15®. Man zablt im Mittel 
115 Regentage, die Maxima fallen auf Mai (20,5) und 
November (14,7), Januar und Februar dagegen baben 
nur je 3 Regentage ^). 

Ueber das Klima von Dabomey bemerkt Dr. Ronge 
(Kolonialcbefarzt): Pebruar und Marz bilden die beibe 
Zeit mit Tagestemperaturen von 30 der September ist 
der kalteste Monat. Nacbraittags berrscben leicbte Brisen 
aus SW, Wabrend der Trockenzeit bedecken dicbte 
Nebel das Land bis gegen 9‘' morgens. Siidlicb von 7 N 
erzeugen die bestandige Peucbtigkeit und die vielen Ver- 
wesungsprodukte Sumpffieber, intermittierende Pieber, Dys- 
enterieen etc. Nordlicb von 7 ® in der bergigen Region 
ist das Klima relativ gesund. Von November bis Pebruar 
macbt sicb fast taglicb ein trockener NE-Wind fublbar. 
Die Temperatur sinkt bis auf 7 ® berab. 

Die Hauptregenzeit wabrt von Mitte Marz bis Mitte 
Juli (1892 76 Regentage), dann tritt eine kleine Trocken¬ 
zeit ein bis Mitte September. Die kleine Regen zeit, die 
bierauf folgt, dauert bis Dezember und die nun be- 
ginnende groBe Trockenzeit bis Mitte Marz'O- 


1) Z. 81, S. 389. 

2 ) Ueber die klimatiseben und gesundheitlichen Verlialtnisse der Guiiiea- 
Kiiste, s. a. B. Horton, M. D. Physical and Medical Climate and Meteorology 
oft the West Coast of Africa. London 1867. 

. , . Geogr. Tome XVI, S. 204. Die met, Beob. sollen in den 

Archives de medecine navale publiziert worden sein. 
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Von Kumassi (Ashanti) sagt C. Barter, daia die 
lieftigsten Regen im September und Oktober fallen. Die 
Fliisse erreicben den bocbsten Stand anfangs November. 
Das Klima ist scblecbt, aber immer nocb besser als an 
der Kiiste ^). 


Ueber das Regime der Regenzeiten am Volta mid am obereii 
Niger giebt Kapitan B i n g e r folgendes Schema : 


Heiheste Zeit 

Saatzeit mit einzelnen Regen 

Hauptregenzeit 

Erntezeit 

Kiihle Zeit 

Zeit der Grasbrande 


Volta 

April—Mai 
dmii—Aug. 
Sept.—Okt. 
Nov.—Dez. 
J an. — Febr. 
Milrz 


Niger 

A]iril—Mai 
.Ttini 

Juli—Sept. 
Okt.—Nov. 
Dez.—.Tan. 
Febr.—M arz 


An der G-oldkiiste wiilirt die Hauptregenzeit von 
Mai bis Anfang August, die Spatregen beginnen Rlnde 
August und dauern bisweilen bis Mitte Oktober 

Die Windricbtung ist das ganze Jabr bindurcb slid- 
westlicb, morgens webt der Landwind aus NNW bis 
gegen ll’\ dann bis 9“ abends der SSW, ein Seevs^ind. 
Die Windstarke ist morgens und abends am grSfiten; in 
der jahrlicben Periode filllt das Maximum der Windstarke 
auf Juni bis August, das Minimum auf Dezember bis 
Februar. 

Fine Besonderheit des Klimas ist der Harmattan^ 
ein sebr trockener, roten Staub mit sicb fiibrender Ost- 
wind, der zwiscben November und Marz eintritt. DaS er 
als kiibl bezeicbnet wird, ist nacli Danckelman wobl nur 
eine Folge seiner gro^en Trockenbeit. Dieselbe erzeugfc 
durcb rascbe Verdunstung auf der Haut das Gefubl von 
Kiilte. Die Haufigkeit desselben ist im Mittel der Be- 
obacbtungen zu Cbristiansburg: November 1, Dezember 5, 
Januar 10, Februar 2, Marz 1; ftir die mittlere Wind¬ 
ricbtung an Harmattantagen geben die unten citierten 
Beobacbtungen folgende Werte: 


1) Scottish Geograph. Magazine XII, -141. 

Du Niger au Golf du Guhide. JR,ef, Peterui. Mitt. Litth. 1892. Nr. 1080. 
Z. 7-1, S. 42, s. a. Z. S.O, S. 97. 



72 Harmattan an der Ooldkiiste. 

7h 9I1 12^^ 9 ** 

N 22^ W N 12" E S 64" E S 34" E S 8^^ 

Die mittlere Feuchtigkeit um Mittag bei Harmattaia 
ist 47 ^lo ; die Abweicbung vom Mittel dieser Stunde ist 
— 27 ^^/o. Daniels beobacbtete am 5. Januar 1860 um 

a. m. bei Harmattan 31 Es sind aber seitliei’ 
aucb Trockenbeiten bis zu 10 ^/o beobacbtet worden. 

Auf die mittlere Temperatur bat der Harmattan 
fast keinen EinfluS, nur sind an der Kiiste, wohl der 
Abnabme der Bewolkung und der Lufttrockenheit wegen 
walirend seines Webens die Morgen und Abende kuhlei', 
die Mittage beiber, die taglicbe Variation ist also grower. 
Im Inneren des Landes zu Bismarckburg baben die Har- 
mattantage sogar eine bobere Temperatur als die mittlere ^)- 

Eine charakteristische Besclireibung des Auftretens und der 
Wirkungeu des Harmattan an der Groldkiiste giebt der Missionar 
Sell anker. Er bemerkt: Am 16. November (1889) setzte in Abii^ 
tifi (circa 150 km vom Meere) der Harmattan ein, in Aburi 
(38 km vom Meere) gab es am 17. O-ewitter mit etwas JHag'el, 
worauf am 18. der Harmattan eintrat. Am gleichen Tage wax* 
er aucb zu Accra an der Kiiste zu spiiren. Die Abende warden 
kiibl, die Gegend war wie in leiebten Nebel gehiillt. In der Naolit 
wurde es so kalt, da6 man sicb bei geschlossenen Fenstern ixi 
wollene Decken biillen mufite, bei Tage war die Hitze und Trockeii- 
beit der Luft sebr grofi. Die Blatter der Baume wurden g'ell> 
und fielen ab, das Gras wurde diirr und jedes Griin, bis auf das 
der Bananen, versebwand. Bretter bogen sicb, Tbiiren und Fenstei* 
erhielten Bisse und Spalten, Schuhzeug und ICleider verloren deii 
sonst niebt zu bewaltigenden Scbimmel, Biicberdeckel wurdexx 
krumm und alles iiberzog sicb mit einer Staubdecke. 

Selbst die Tiere litten unter der Trockenbeit der Luft, die 
Pferde wurden unrubig, die Hiibner saben still und legten keiiie 
Eier. Alles fiiblte sicb krank, besonders als der Staub so diclit 
wurde, dab man oft keine 30 m weit seben konnte. Man fiiblte 
sicb ermattet, unbehaglicb, die Lijppen sprangen auf, die Naso 
scbmerzte, die Augen brannten und waren stark gerotet, die Zunge 
war trocken, man mubte oft trinken, was aucb den Reiz im Halse 
etwas milderte. Scblieblicb rieb icb mir am Morgen gleiob nacli 
dem Baden den ganzen Korper mit Yaselin ein, wodurcb icb den 
beibenclen Schmerz auf der Haut los wurde. Die Eingeborenen 


b Eine sebr eingehende kritische Darstellung unserer jetzigen Kenntnisse 
iiber diesen bemerkenswerten Wind findet man in Danckelmans Beitrag^e. 
zur Kenntnis des Kliinas des dexitscben Togolandes u. der G-old- u. Sklaven- 
kiiste. Mitt, aus den deutseken Schutzgebieten. Bd. Ill, Berlin 18S)0. 
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litten. nocli inelir, sie hatten Fieber und SGhiiupfenartige Zu- 
stande. 

Dei’ Harmattan dauerte bis Mitte Dezember, setzte dann nacli 
2 Wochen wieder ein, um erst Ende .Tanuar seinen Absclilufi zu 
findeii ^). 

Die als T orna dos bekannten, pldtzlichlierembreclien- 
den Gewitterstiirme von kurzer Dauer kommen fast alle 
aus dem Quadranten des Himmels zwiscben ISTE und SE, 
nie aus jenem zwiscben SW und NW. Sie bringen eine 
starke Abkiililung der Temperatur im Mittel mn 5 C. 
(aucb bis 12 C.) und maclien das Barometer steigen 

Die mittlere Temperatur im Innern des Togogebietes 
ist: Misabolie 6,9 N 470 m 23,7 Amedjowe 6,8 N 
(0 <' 29' E) 770 m 21,2 (Januar, Februar 23,0Juli 19,2 
Extreme 31 und 15 was einer rasclien Warmeabnabme 
von 0,8 pro 100 m entsprecben wiirde. ISTacli Norden 
nimmt die Temperatur zu, denn Bismarckburg in 8,2 ^ N. 
bei 710 m bat 23,7 ^ Salaga in 8,5 ^ N. in 170 m 26,1 ^ 
Die mittleren Jabresextreme der Temperatur sind zu 
Misabobe 34,5 und 16,0 zu Bismarckburg 36,5 und 16^. 
Ueber den taglicben Gang der Temperatur und des Luft- 
druckes zu Bismarckburg (und Kamerun) siebe Trabert 
in Danckelmans Mitt. Ill, S. 89 und VII, S. 247. 

Eine Art von Naturgrenze verlauft bei Kratscbi am 
Volta. Hier bort das feucbt beibe Tropenklima auf und 
es beginnt die beila trockene Luft des Inneren und mit 
ilir die ^ dornige Vegetation, bie und da unterbrocben 
durcb einen macbtigen Baobab 'O- 

Die interessanteste nieteorologiscbe Eigentiimlicbkeit 
der Goldkiiste ist der geringe Regenfall, staunenswert 
im Gegensatz zum Regenreicbtum der gleicben Kiiste 
weiter nacb Westen wie nacb Osten. Die *alteren Er- 
gebnisse der Regenmessungen zu Cbristiansburg (Accra) 
und Elmina mit 50—70 cm erscbienen frilber sebr zweifel- 
baft, da in gleicber Breite im Niger-Delta 300—400 cm 
fallen. Die neueren Messungen baben aber die lilteren 

1) Im AuHzng’o uacli Danckelmans Mitt. Bd. Ill; s. a. Z. id, S. ;$3. 

*-) Schilderimgcn dioser Gewittersturrae lindet man bei Danckelman 
<1. c. S. 23) u. im Quart. Journ. R, Met. Soc. Vol. XV, li>9 a. Z, S)«, S. 102 etc. 

Gruner, Land und Volk der Togo. Verein f. Erdk, in Halle 1895. 
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Regenarinut der Groldkiiste. 


der Hollander vollkommen bestatigt, zugleich aucb. die 
Tbatsacbe entbiillt, daS dieser geringe Regenfall auf das 
Litorale bescbrankfc isfc und daS die Regenmenge land- 
einwarts rascb zunimmt. Zu Aburi, nur 40 km von der 
Kuste in 430 m Seehobe, betragt der Regenfall schon 
130 cm, gleicbzeitige Messungen zu Accra und Aburi er- 
gaben respektive rund 70 und 155 cm. Zu Abutifi 
in 670 m noch weiter im Innern fielen im 2—Sjalirigeii 
Mittel 146 cm (Maximum: Mai, Juni und Oktober, groise 
Trockenzeit Dezember bis Februar, kleine im Juli). Auf 
Misabobe fallen 164 cm, zu Amedjowe in gleicber Breite 
in 770 m Hobe circa 260 cm, zu Bismarckburg nocb weiter 
landeinwarts 146 cm, zu Salaga 166 cm (Maximuna: Api'il, 
Mai, dann Sept. u. Okt.). Die Regenarmut der Kiiste scbeint 
um so scbwieriger zu erklaren, da sie gerade so wie die 
westlicber gelegenen feucbten Kiistenstrecken von See- 
winden aus SW bestricben wird, und kein vorgelagertes 
G-ebirge denselben ibre Feuchtigkeit raubt. 

Scbanker siebt die Drsacbe der Regenarmut in 
der Baum- und Buscblosigkeit der Gold- und Sklaven- 
ktiste. Die Regenarmut erstreckt sicb nacb ibm nicbt 
auf jene Teile der Kiiste, wo Wald ist oder wo die Berge 
an das Meer berabtreten, da giebt es aucb an dieser 
Kiiste reicblicben Regenfall^). Koppen dagegen meint, 
und wobl mit gutem Grunde, diese Regenarmut auf kaltes 
Kiistenwasser zuriickfiibren zu konnen^). Nacb Kapitan 
Bourke ist die Temperatur des Meerwassers bei Kap 
Coast Castle in den Monaten Juli bis September baufig 
tagelang 19—20°. Wenn man die Kiiste verlafat und in 
tiefes Wasser kommt, steigt die Temperatur auf 25,5 
bis 26,5°, d. i. die normale Temperatur des Guinea- 
stromes zu dieser Jabreszeit. Die Ursacbe des Aufsteigens 
kalten Wassers aus der Tiefe ist bier, wo „ablandige‘‘ 
Winde feblen, vielleicbt in einer saugenden Wirkung der 
Aequatorialstromung zu sucben, welcbe zur Zeit der 
gro^ten Starke und Nabe des SE-Passates, d. i. im 


1) Z. 91, S. 34. 

2 ) Die austrocknenden Wirkungen desselben sind in Bd. I, S. 187 liei*vov- 
gehoken worden. 
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nordliclien Sommer am kraftigsten ist. Das Defizit an 
Kegen an der Kiiste macht sich in der That hauptsach- 
lieh in den Monaten Juni bis Oktober bemerkbar (siehe 
die Tabelle S. 98). Die Regen der ersten nassen Zeit 
stehen jenen im Innern wenig nach ^). 

Kamemn-Gebiet ^). Das Klima von Kamerun ist ein 
acht aquatoriales, charakterisiert durch eine sehr gleich- 
maSige Temperatur das gauze Jahr hindiirch, grohe Regen- 
menge und Felilen einer eigentlichen Trockenzeit. Die 
mittlere Temperatur an der Kiiste ist relativ niedrig, 
wenig liber 25 , walirerid man als Mitteltemperatur der 
Aequatorialregion wolil 26 annehmen kann. An der 
Station beim Gouvernementsgebaude (4** 5' N., 45' E.) 

waren die mittleren Jahresextreme der Temperatur fast 
genau 32 nnd 20Etwas westlicher am Fufie des 
Kamerunberges zu Viktoria (4‘^ 0' N., 9^^ 13' E.) in 80 m 
Seeholie war die Mitteltemperatur um ^/2 niedriger, also 
im Meeresniveau fast genau die gleiche, ebenso in 
Debundja (kaum um 0,3 ^ niedriger trotz der enormen 
Regenmenge) an der SW-Seite des Kamerimgebirges 
(4^* 8'N., 9“ 0'E, Meeresniveau); aucli die Warmeextreme 
sind die gleichen. Die mittlere Regenmenge an der 
Station Kamerun schwankt zwischen 350 und 500 cm, 
ganz erstaunliche Regenmengeii fallen aber in Debundja; 
im Jalire 1895 warden daselbst 897 cm gemessen. Dieser 
Ort hat also nacli Cherrapungi die grohte bekannte Regen¬ 
menge der Erde. An der Kiiste ist die jilhrliche Regen- 
|)eriod 0 einfacli rnit einem Maximum im Juli, und einer 
relativen Trockenheit vom Dezember bis Februar ^). Im 
Innern des Landes zii Baliburg (O'* 40' N., 10^’ 40^ E. 
1340 m) und zu Yaunde (3^* 49' N., 1220' E. 770 m) 
sind die Regeiizeiten doppelt, an ersterer Station kaum, 
an letzterer scharf aiisgeprligt, der an der Kiiste regen- 

1) Ivor)pen, Die Regenarmnt <1. Goldkiiste. Mitt. a. d. deiitschen Schutz- 
gebieten. IV, S. 2d, — Ueber das Klima i lu Niger-Delta s, Z. 9t>, S. 102. 

2) Die, iraupt<iuelle fur Informatioiieii iiber die kliniatischen Verbaltnisse 
Kameruns und uca deutaclien afrikanischen Schutzgebietes iiberhaupt bilden 
die von A. v. Da nek elm an lieranagegebenen „Mitteiliingen aus deii deutaclien 
Sohutzg<d)iett‘n“ Bd, I—IX, iBSHjini. Sie sollen kiinftig kurz als Danckel- 
in a ns Mitt, citiert wordon. 

■>) Eine Cbamkterisieriing des Klimas von Kamerun giebt v. Danokel- 
inan in Milt. Bd. 11, S. i:i7. 
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reicTiste Monat ist im Innern einer der trockensteii. Je 
weiter nacli Siideii, desto trockener werden Jiili mid 
August und desto regenreiclier Dezember bis Februar. 


Eine vortreffliche, lebendige Schilderung’ des Klimas von 
Baliburg (280 km nordlicb von Kamerun, im Graslande am Rande 
des westafrikanisclien Hochplateaus) liat Lieutenant Hut ter ge- 
geben (Mitt. Bd. V. u. Z. 94, S. 16). Wir entnelimen derselben das 
folgonde kurze Resume, das sich auf 2 Jalire (1891/92) bezielit. 


Met. Elemente 

Temp. (Maxima) 

„ (Minima) . 
Bewolkung 
Niederschlage. 
Nebel . . . . 

Hagel . . . . 

Gewitter 

■Wind . . . . 


Trockenzeit 
Mitte November bis 
Ende Mai 

von 28'" und 80« C. 
berunter bis 8 ” u. 6 ^ C- 
durchsclinittl. 0—6 
8—4 Wocli. gar keine 
monatl. durcbschn. 

20 % (abends) 
etwa lOmal beob. 
fast taglicli sehr 
heftige Tornados 
vorm.meist E, naclim. 
meist SW, oft bis zii 
Starke 8 


Regenzeit 

Ende Mai bis Mitte 
November 
22'^ und 27» 0. 
1L> „ 14« O. 

durcbscbnittl. 9—10 
taglicli 

taglicli (mit langer 
Dauer) 
kein Hagel 
sehr selteii, scliwach 

ganzen Tag SW, 
niclit iiber Starke 6 


Bemerkungen: Zwisclien den Trockeii- und Regenzeiten Tor- 
nado-Perioden in der Dauer von 14—21 Tag'en. Die Jaliresextrenie 
der Temperatur sind 81 Vs und 7*’ O. 


In Yaunde (Breite von Fernando Po, aber 300 km 
landeinwarts, 770 m Seebohe) giebt es eine doppelte 
Regenzeit, die Trockenzeit um den Jahresanfang ist 
scliarfer ausgepragt als jene um die Jabresmitte, letztere 
ist zwar gewitterarmer, bat aber viel Nebel und Spriib- 
regen. Die erste Regenzeit ist gleicbfalls regenreiclier 
als die zweite. Durchscbnittlicb dauerten die langsteii 
regenlosen Perioden um den Anfang des Jalires 26 Tage, 
um die Mitte desselben 15 Tage. Beini Binsetzen der 
ersten Regenzeit komnit fast regelmaSig (zuweilen grofs- 
kbrniger) Hagelfall vor ^). Die absoluten Temperatur- 


TT ,0 Auf den Bergen im Norden der Balistation giebt es oft sehr starlcen 
Hagel. %. Zintgraf ^vurde mit seiner Expedition auf dem Wege von Ka- 
Benue in einer Seehobe von 1550 m von einem solclien Unwetter 
ubeimllenj heftigen Wind, Platzregen u. Hagel verbunden mit starkem Sinken 
der Temperatur (bis auf etwa 6®), so dafi ein Teil der eingeborenen Trager er* 
starrte, liegen blieb und wahrend der Nacht starb; es erlagen 16 Menschen. 
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extreme waren 32,7 und Westliclie Winde lierrsclien 

fast das gauze Jalir hindurch, besonders von Juni bis 
Oktober. Zu dieser Zeit macheii sich ancb lebhafte west- 
liclie Abendwinde bemerkbar. 


Ueber das Hohenklima am Kameriinberg'e, der von der See 
direkt bis zn 4200 m aufragt, verdankt man Di\Prents trefflicbe 
Beobachtung’en *)• -Za Buea in 920 m Seeholie ist die mittlere 
Temxaeratur um 5—6*^ niedriger als am FuS des Berges, die Ex¬ 
treme (Marz—Oktober) waren 28,5'* und 11,6". Der Ort liegt am 
unteren Band des Wolkengurtels, der sieh den grofsten Toil des 
Jalires tagsiiber um den Kamerunberg lagert infolge der auf- 
steigenden Tagwinde, naclits weht der Wind vom Berg lierunter, in 
der eigentlichen Hegenzeit aber fast stets den Berg aufwarts. Wiih- 
reiid letzterer liegt Biiea ini Wolkengiirtel selbst und hat fast be- 
stiindigeii Spriiliregen und ISTebel. Der Regen verteilt sich ilber 
das ganze Jahr, nur ausnahnisweise giebt es einen Monat ohne 
Niederschliige. Die Hauptregenzeit von Eiide Juni bis Ende Sep¬ 
tember init ihren bestandigen aber niclit starken Begen wird ein- 
geleitet und gefolgt von elektrischen Entladungen und Stiirmen, 
Tornados, die aus E oder SE kornmen. Nach starken Tornados 
liegt auf dem Kamerunpik zuweilen 'Schnee, der iiacli einigen 
Stiinden wieder verscliwindet. Nach anderen Angaben tragt der 
Pik oft langei: eine Sehneedecke. Starker Hagel fallt 
Hohen ofter. In den trockenen Monaten Novembei 

Buea als Erfrischungsstation fur die Etiropaer im Karnerun 
ar. Die Luft ist dann aiifkirordentlich angenehm und frisch. 

Eine Eigeiitiimliclikeit des Kliinas von Kamerun besteht 
darin, dab der Begenfall iind die (lewitter in der Naclit ihr 
Maximum ei'reiclien, wie Ed ppen nachgewiesen bat. Die Regeii- 
hautigkeit und die (lewitter liaben um 2—4^* iiachts ilir Maximum, 
um 4—5*‘ nachmittags ihr Minimum. (Klima des Kamerim-BCafens. 
Tagliche .l^lriode <ler Oewitter und Regen in Karnei'un in Annalen 
der Hydrographie 1896. Pebruar und August.) In Batavia ist 


in 

bis Mai eignet 


Es sollen ilerartige Fillle auf diesem We{?e uiclit selteu vorkoiuinen. Gewiftor 
u. Hagel iriit scliarfein NW-Wind siiid in diesen Berggegendeii liiiufig (Verh. 
d. GeHellscli. f. Erdli. XVII, iSOf), S. aao). 

Im Hochlaiide von Aiidaniaua beobaclitete Mizon zu Ngaundere 
(7» 19' N., i;V' KO' E. inuo m) vom il.—27, .Tanuav als mittlere Extreme (>,l und 
als absolute Extrerae U,7 und 28,U*. Der Bacli Yexma (7‘> 37' N.), die 
Ciuelle des Benue, zeigte {i.m 2. Januar eine leiclite Eisdecke, das Minimum war 
~-0,7<>, das Maximum 24,f), dock kennen die Eingeborenen den Sclmee niolit; 
der Frost kommt niit den trockenen Nordwinden. Zu Yola (200 m) sank die 
I'emperatur anf 7‘', zwisehen Yola und Sukunga bis aufU't Dio mittlere Tempe- 
ratur von Miiri ist naeli Mizon 25", fast gleichmiil.\ig irn gauzen Jakre, nur der 
tiiglicke Bpielraum unterliogt einer grotlen Scliwankung. In der Trockenzeit 


ist die Temperatnr bei Naclit lOO, bei Tag lOO, ni 
bei Tag 28". 

ij I) an ck el man, Mitt, Namentlieli Bd. V, K. 231, a.bei 
S. 28 u. 241, dann Bd. IV, S. 131. 


der Itegcnzeit bei Naclit 22", 
auch elieiula 
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■ubrigens zur Regenzeit dasselbe der Fall, ebenso in ISTord-Borneo 
iind an der Nordkiiste von Keu-Gruinea. 

In der Barombistation (4^ 53' N., 38' E.) auf 

der NE“Seite des Kamerunberges war die Begenmenge 
(1888/89) nur 70 ^/o von jener zu Kamerun, in der eigent- 
Liclien Regenzeit wolil nur 50®/o. Die mittlere Tempe- 
ratur in 320 m Seebdlie war fast um 1 ^2 ® niedriger. 

Siidlich von Kamerun an der Batangakiiste wurde 
die Temperatur fast genau gleicb jener in Kamerun ge- 
funden, die Regenmenge betrug aber 375 cm, d. i, um 
20 ^/o mehr als gleiclizeitig in Kamerun. Zu Lolodorf 
im Innern in circa 500 m Seehobe ist die Jabrestempe- 
ratur 22,6®, Januar 24,3®, Juli 21,3®. Hier treten scbon 
die starken westlicben Abend- und Nacbtwinde wahrend 
der Trockenzeit (Juni bis Oktober) entscbieden auf, die 
fiir das Congotbal bis Stanleypool zu derselben Zeit so 
cbarakteristiscb sind, die aucb am Gabun, am Ogowe und 
nocb im Innern von Angola beobachtet werden ^). 

In Siid-Kamerun etwa von 3 ® N. Br. an bOren die 
„Winterregen“ der Kameruner Kiiste auf, und es beginnt 
aucb an der Kiiste das sudbemispbariscbe Regenregime 
mit der Hauptti-ockenzeit um die Jabresmitte. 

Die Steigerung der Regenmenge um die Mitte des 
Jabres, zur kublen Jabreszeit, im eigentlichen Kamerun- 
Gebiet, welcbe die Hauptregenzeit auf Juli bis August 
verlegt, so dafe sie mit dem bocbsten Barometerstand 
zusammenfallt, scbeint nur lokal zu sein, denn nordlicli 
wie sudlicb davon tritt eine wenigstens relative Trocken¬ 
zeit um die Jabresmitte ein. Die Ursacbe dieser Ano- 
malie liegt wobl in der Verstarkung der siidwestlicben 
Seewinde zu dieser Zeit, in welcber das Luftdruckgefalle 
landeinwarts am grbfiten ist. Beim Uebertritt auf das 
Land und namentlicb beim Aufsteigen an den Abbangen 
des Kamerungebirges kondensiert sicb der Wasserdampf 
derselben in besonders reicblicbem Ma§e. Vielleicbt tragt 
aucb die Kustengestaltung etwas dazu bei, durch welcbe 
die SW-Winde, die gerade um und nacb der Jabresmitte 


b Daiickelman, Mitt. VIII, S. 280. 
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ilire groMe Haufigkeifc und Heftigkeit erreicken, bei 
Kamerun wie in einem Trickter konzentriert werden. 

Die Luffcfeucktigkeit und die Bewolkung siiid im 
Kamerun-Gebiet das ganze Jakr kindurck gleickmaSig kock. 
Dies mackt im Vereine niit der ebenso gleickmafiig kolien, 
nur sehr geringen Variationen unterliegenden Lufttempe- 
ratur das Klima auf die Dauer fiir die Europaer zu einem 
driickenden, entnervenden. Die taglickeWarmeschwankung 
ist an der Kiiste 5—7^, im Inneren 10—Der mitt- 
lere Dampfdruck kalt sick zwiscken 20 und 21 mm, die 
relative Feuchtigkeit zwiscken 85 und 90 ^’/o, die mittlere 
Bewolkung ist 6—7, sinkt im Monatsmittel selten auf 5 
kerak und erkebt sick in der Begenzeit auf 9—9 ^/ 2 . Die 
Haufigkeit der Gewitter ist sehr groh; die Zakl der Ge- 
wittertage zu Kamerun betragt wokl iiber 100, im Innern 
nock mekr. 

•Nack allerdings nur je einjakrigen Beobacktungen 
ist die relative Haufigkeit der Winde (in Prozenten) 
folgende: 

Kamemn Yaiinde 


Dez. 

Milrz 

Juni 

Sept. 

Dez. 

Marz 

J uni 

Sept. 


bis 

bis 

bis 

bis 

bis 

l)is 

bis 

bis 

1 


Mai 

Aug. 

Nov. 

Fcbr*. 

Mai 

Aug. 

Nov. 

N 

0 

0 

0 

2 

2 

8 

0 

2 

NE 

4 

11 

12 

26. 

1 

f"> 

0 

5 

E 

11 

8 

8 

7 

9 

13 

2 

14 

SE 

5 

1 

1 

2 

31 

21 

8 

23 

S 

17 

10 
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0 

7 

14 

21 

12 

SW 

30 

82 

63 

40 

80 

rr 

i 

10 

9 

w 

33 

80 

16 

28 

14 

82 

61 

30 

NW 

0 

2 

1 

0 

6 

7 

8 

r> 


Die SW-und Westwinde erreickenvon Juni bis August 
ihr Maximum; im Inneren giebt es sckon mehr E- und 
SE “Winde. Die Windstillen sind am seltensten von Juni 
bis August, am kaufigsten von Marz bis Mai ’). 

1) Die iiltoren Boobachtungen iiliei’ die Hiiuligkeit der Winde in Seiie- 
gambien nnd im Gebiete der Guineakiiste liudet man bequem reduziert, bei 
S Tip a 11 , Statistik der unteren Luftstrorauugen (Leipzig 1881) S. 127, dann aus- 
fiihrlioher naeli den einzeliKjn Monaten bei Buchan , OFiallenger Reports, Physics 
and Chemistry Vol. 11, Part. V, 149—151: Palmas, Kap Juhy, Praya, St. Louis, 
Qoree Bok6, Sierra Leone, Akafta, Ascension, St. Helena, St. Thomas, San 
Salvador, Chinchoxo, Vivi. 



80 


Kliraa am Gabun. 


Am Gabun ist die trockenste Zeit Juni bis Mitte 
September; dann beginnt die Regenzeit, die im Januar 
Oder Februar eine kleine XJnterbrecliung erleidet. Die 
kleiiie Kegeiizeit wakrt von Marz bis Ende Mai. Eigenfc- 
lich regenlos ist kein Monat. Bemerkenswert ist die fast 
bestandige Bedeckung des Himmels walirend der trockenen 
Zeit, die Regenzeit bat im Gegensatz hierzu mebr sonniges 
Wetter. Dasselbe gilt von der unter gleicher Breite liegen- 
clen Insel St. Thome. 

In der Ssibange Farm (0^^ 25' N. Br.) war nacli 
Soyaux die tagliche Warmeschwankung 7,5die ab- 
soluten Temperatnrextreme 33,4^ und 17,4^. Die Teni- 
peraturmaxima sind nicht hoch, aber die fast koustante 
Sattigmig der Luft mit Wasserdampf maclit Maxima 
von 30schon auSerst driickend. Die mittlere relative 
Feuchtigkeit war das ganze Jabr hindurch sehr gleich- 
formig: um 7 ^ vormittags 95 ^/o , um 275 und um 
9'' abends wieder 95 ; die mittlere Bewolkung war 78 'Vo, 

heitere Tage gab es 1881 nur 5, dagegen 164 Nebeltage; 
Gewittertage zahlte Soyaux 79 und 32 Tage mit Wetter- 
leucbten. Die Gewitter fehlen aber von Juni bis August 
inklusive ganz. Die Taufalle sind so stark, daS sie 
Pfutzen erzeugen und meSbare Niederschlage liefern. 
Die Moskitonetze liber den Betten triefen morgens von 
Nasse, und rheumatische Affektionen sind deshalb haufig. 
Der Zug der boheren Wolken (Cirri, Cirrostrati und 
Cirrocumuli) ist stets aus ESE bis ENE, wie aucb an 
der Loangoktiste. Die unteren Wolken ricbten sicb nacb 
dem Winde und folgen bei Tag dem Seewinde, ein Be- 
weis, dab dieser ziemlicb bocb binaufreicbt ^). 

Auf der Insel St. Tbome ist die tagiicbe Warme- 
scbwankung 6,5'^; die mittleren Jabresextreme der Tempe- 
ratur sind 34,0'^ und 17,9'^; die relative Feuchtigkeit ist 
81''/o , der Dampfdruck 20,8'^; die durcbscbnittlicbe Zalil 
der Regentage betragt 77 ^). 

Zu Cbincboxo (in 5'^ 9' S. Br.), wo die deutsche 
westafrikaniscbe Expedition 2 Jabre (1874 und 1875) bin- 

Z. SI, S. 494t. 

2) Z. 79, S. Ob', dann aucli 1878, S. 7^ u, 1S70, S. 141. 
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diircli meteorologisclie Beobaclitungen anstellte, welche 
durch A. v. Danckelman eine sorgfaltige Bearbeitung 
and Diskussion erfaliren liaben , waren die mittleren 
Jahresextreme der Temperatur 36,1^ undl4,8^\ die Jabres- 
scliwankung demnach fiir die iiquatoriale Lage selir groS, 
namentlicli die Minima sind relativ selir niedrig. Die 
tagliclie Warmesckwankung betrug 6,4^*; die relative 
Feuclitigkeit war im Jaliresmittel (das fiir diese Gegenden 
aucli recht nabe die Monatmittel darstellt) zwiscben 6 und 
morgens 91 ^’/o und 2‘‘ nacbmittags 76‘‘/o, im Tages- 
mittel 85‘‘/o. Der naittlere Dampfdruck betriigt 19,3 mm. 
Die Trubiing des Himmels ist sebr betrachtlicli: 66 ^’/o im 
Mittel, am kleinsten im Jmii mit 49 , am grofaten im 

September mit 76 ^’/o; beitei*e Tage gab es nur 23 im Jahr. 

Die Winde waren urn 7 ostlicb, um 2^‘ nacbmittags 
siidwestlicb das ganze Jahr liindurch. Die Seebrise setzt 
zwiscben 9 oder 10’’ als scbwacber SSW ein, der sicb 
bis Nacbmittag zu grober Heftigkeit (5 nach der zebn- 
teiligen Windskala) verstarkt und nacb Westen drebt. 
Wiibrend aber an der ganzen Westkiiste die siidwestlicben 
Seewinde vorherrschen, trifft man im Inneren des Landes 
den SE-Passat etwa von 18 ” Ostlange an (nacb Cameron). 

Die ergiebigen Regeii fallen fast nur bei Gewittern, 
welcbe bier wie auf der ganzen VVestseite des tropiscben 
Afrika aus dem Innern, von Osten, berkommen. Die 
Taubildung ist wiibrend der Trockenzeit auberordent- 
lich stark. 

Danckelman sagt von dieser Gegend: Das Jabr 
zerfallt an der ganzen SW-Kiiste in zwei Perioden: die 
kiible Trockenzeit, die Nebelzeit (nacb Pecbiiel-Loescbe 
cbarakteristiscber die gewitterfreie Zeit zu nennen) und 
die lieibe Regenzeit (die gewitterreicbeZeit). Die Trocken¬ 
zeit beginnt mit zunebmender nordlicber Deklination 
der Sonne iibereinstinirnend im ganzen Gebiet gegen Ende 
Mai und willirt im Siiden bis Ende August, in Loango 
bis Mitte Oktober, Gleicbformige weiblicbe Dunstmassen 
verscbleiern oft tagelang die Sonne, und namentlicb am 

Dio met. Bool), der GiiM'eldtscheii Loarigo-Expedition. Leipzig 1878, 
P. Frohbei'g, Im Aviszuge Z. 7£>, S. 2f)7. 

Ha nil, Klimatologie. 2. Aiifl. II. 
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Loang-okiiste. 


Morgen ist das Land Laujdg mit dichtem Nebel bedeckt, 
der aufsteigend einen feineii Staubregen verursaclit. Die 
beiSe Jahreszeit zerfallt im ganzen Gebiet, mit Aus- 
nabme der Plateauregion im Iiinern, wo ein solcher Unter- 
scbied niclit zu bestelien sclieint, in die Zeit der Meinen 
und grofaen Regen, getrennt durcb eine kurze Trocken- 
zeit von variabler Dauer. 

Die Periode der kleinen Regen wabrt von Mitte 
Oktober bis Mitte Bezember, dann konimt eine Zeit mit 
scbwacben oder ganz ausbleibenden Niederscblagen bis 
Ende Januar, und bierauf folgen dann die groben Regen 
von Anfang Pebruar bis Mitte Mai. Man darf sicb jedocb 
die Abgrenzungen nicbt scbarf bervortretend denken. Die 
Gewitter kommen auch an der Loangokiiste aus dem 
Innern des Landes von Osten, sie sind sebr beftig, dock 
unscbadlicb. 

Die Jabressummen der Niederscblage selbst sind 
siidlicb vom Aequator von einem Jabr zum anderen 
grofien Scbwankungen unterworfen. An der Loangokiiste 
wecbselte die Jabressumme in den letzten 10 Jabren 
wabrscbeinlicb zwiscben 20 und 130 cm, siidlicb vom 
Congo bleiben die Regen zuweilen ein Jabr ganz aus 
(Pecbuel-Loescbe). 

Pecbuel-Loescbe bat in der III. Abteilung des 
Loango-Werkes eine mustergiiltige, eingebende Scbilde- 
rung des Klimas der Loangokiiste entworfen, ein Ergebnis 
feiner Beobacbtung und verstandnisvoller Auffassung der 
Naturvorgange, welcbe von jedem gelesen werden sollte, 
der sicb ein eindruckvoiles Bild des tropiscben Klimas 
verscbaffen mocbte. 

Die deutscbe Station an der Loangokiiste unter 5 
S. ^ Br. liegt so ziemlicb im Grenzgebiete zwiscben der 
reicb bewasserten Kiiste im Norden und des nacb Siiden 
bin immer diirftiger bewasserten Litorales, das scbon an 
der Congomiindung beginnt. Im ersten Jabr fielen 158 cm 
Regen, im zweiten nur 54 cm, 1873/74 diirften gar nur 
20 cm gefallen sein. Hungersnot und Seucben berrscbten 


1) Die Loango-Expedition 1873:76.- HI. Abt. I, Leipzig 1882 . 
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•deslialb unter den Einwolinern. Audi die Mitteltempe- 
ratur sdiwankte fur einen so aquatorialen Ort in auf- 
fallender Weise, das Jaliresmittel fiir 1874 war 23,7, fiir 
1875 aber 25,1 (August 1874 20,5, 1875 23,1 ^). Wobl 
mit Recht sielit Pecbuel-L. die Ursadie davon in einer 
zeitweiligen Versdiiebung der entgegengesetzten Meeres- 
stroinungen, die in der Nlilie dieser Kiisten verlaufen. 
„Im Jabre 1882 waren die Klagen liber ungewobnliclie 
Hitze im Kustengebiete der Congolander allgemein. Idi 
fand, dab statt der kiililen siidatlantisdien Stromung die 
nngleidi wilrmere Gruineastromung (Loango III, 16) sicli 
•an der Kiiste entlang walzte. Anfang Milrz verfolgte 
idi sie bis zum Congo, wilhrend des April nodi weiter 
sudwarts bis iiadi Muserra und Kinsembo (bei Ambriz). 
Alle Kiistenfalirer bestiitigten niir einstiramig, dab dieser 
ungewohnlidie Zustand sdioii seit Monaten lierrscbe und 
dab also statt der sonst von Siiden kommenden eine mit 
einer Gesdiwindigkeit 1 —2 km pro Stunde von Norden 

komniende Stromung an der Kiiste berrsclie. 

Ill soldien Urastandeii kann aucb der zu Chindioxo 
beobaditete Untersdiied der beiden Jalirgange 1874 und 
1875 seine Erklarung linden. “ P.-L. 

Congogebiet. Die Temperatnrverteilung am Congo 
ist aus der Tabelle S, 08 zu erselien. Die beobachteten 
Temperaturen nelinieri landeinwarts etwas zu, gegen den 
Aequator liinauf aber wieder ein wenig ab, wabrsdiein- 
lich infolge der stllrkereii und aiilialtenderen Regen und 
groberer Bewolkung. Reduziert man die Temperaturen 
auf das Meeresniveau (idi nelime 0,5^ pro 100 m) so er- 
liiilt man: 



dalir 

Wamister Kiiltester 
Moiiat Morxat 

Differenz 

Ijiiliiaburg . . S 

27,4 

27,6 27,1 

0,5 

Congo rruiiidg 0 • 6,0*’ 8 

24,9 

26,9 21,6 

5,3 


1 ) Di(^ voiii nioderliuulisclion met. Institut gesammelten Schiffsbeoljach- 
lietVini fiir die Umgebun^^ der Conj^oinimdung eine Mitteltemperatur 
von April .Tuli, Aiig'UHt a2,5<>, Maximum Minimum 18,0. Die 

Ijuftdruokl)eobachtunfjfen (mit Scbwerekorr.) gaben: Jalir 709,1, Februav, Apill 
etwa 7.07,7, Juui und .Tali 7(;i,2, Die rnittler'e Meerestemperatur uiiter.5—7‘> 
S. Br., 10—E. L. ist 24,8'>; MiLr^ 27,2, August 20,7, (Mededeelingen uit 
de Journalen etc. Utrecht 1890.) 
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Jakr 

"Warmster 

Monat 

Ealtester 

Monat 

Different 

Vivi . . . 

. 5,1^ 

S 

25,1 

26,9 

22,0 

4,9 

S. Salvador 

. 6,3« 


25,5 

27,2 

22,7 

4,5 

Brazzaville . 

. 4,3'' 


27,3 

(29,3) 

24,0 

5,3 

Bolobo . 

. 2,2« 


26,9 

27,5 

(26,3) 

1,2 

Aequator 9 . 

. 0,0« 

N 

26,2 

27,0 

25,7 

1,3 

Bangala 

. 1,50 

26,0 

27,1 

25,4 

1,7 


Der warmste Moiiat ist der Februar oder Marz, der 
kalteste der Juli oder August. Zur kaltesteii Zeit nimmt 
die Temperatur, aufs Meeresniveau reduziert, laudeiiiwarts 
von 21 ^/ 2 ® bis auf etwa 25 ^/ 2 ^ zu, also urn 4^^ in der 
warmsteii Zeit dagegen ist die Zunabme selir gering. Die 
Jaliresschwankung der Temperatur ist unter 0 ® S. Br. 
etwa 5^, naber dem Aequator nur 1 ^/ 2 '*. Die Jahres- 
extreme der Temperatur waren: Banana 35,1^, 16,6^;, 
Ponta da Lenka 33,0, 16,5^ S. Salvador 34,8, 12,1'';, 
Brazzaville 36,1, 17,0'*; Bolobo 35,6, 18,9Equatorville 
33,3, 17,7 ^ Die absolute Jakressckwankung der Warme 
(Differenz der mittleren Extreme) ist also etwa 18 —19",. 
am Aequator nur 1 6 

Die jakrlicke Periode des Regenfalls ini Congogebiet 
ist, wie die Regentabelle S. 99 zeigt, eine doppelte, der 
meiste Regen fallt im April und im November, im Januar 
und Februar nekmen die Regen etwas ab, die eigentliche- 
Trockenzeit aber mit ganz oder nakezu regenlosen Mo- 
naten tritt um die Jakresmitte ein von Juni—September.. 
Am unteren Congo fallt der erste Regen um den 10. Sep¬ 
tember, der letzte um den 18. Mai. Gegen den Aequator 
kinauf werden aber auck die trockenen Monate regen- 
reicker und eine langere Trockenzeit ist in Bolobo kaum 
mekr, in Equatorville und Bangala gar nickt mehr vor- 
kanden. Dezember—Februar zaklen dort 26 Regentage,. 
Marz—Mai 35, Juni—August 32, September—Novem¬ 
ber 44, das Jakr kat 137, zu Bangala 152 Regentage., 
Dem Aufkoren einer eigentlicken Trockenzeit entsprickt die- 
groSe aquatoriale Waldzone, welcbe von Stanley und Graf" 
von Gotzen, der‘sie 1894 durckzog, besckrieben worden ist^ 

1) Equatorville u. Lirrauga. 

2 ) Luluaburg macht eine Ausnabme, die Temperatur ist dort merk-wiirdig. 
konstant, das gauze Jahr bindurch. 
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Wo eine Trockenzeit von einigen Monaten lierrscht, 
welcke das Gras geniigend trocken werden lafst, wird 
dasselbe von den Eingeborenen abgebraiint, um den Grand 
VAX kliiren, und damit vv^ird aucb der Verbreitung der 
Wlilder eine Greuze gesetzfc. Die gro^en Grasbriinde 
Innerafrikas in der Trockenzeit erfullen die Atmospblire 
liber einem ixngebeuren Gebiet mit Raucb und geben Ver- 
anlassung zu einer eigentiimlichen Triibung der Luft und 
Steigerung der Bewolkuiig ^). In den regenlosen Monaten 
lagern morgens und abends diclite nassende Nebel (ca- 
cimbo) auf den Savannen. Der Reisende wird von ilinen 
und den tropfnassen Griisern rascli durcbnaSt. Diese 
Trockenzeit ist die triibe Zeit, in der die Luft niclit bloS 
mit einem Scbleier von Dunst und Rauch erfiillt ist, 
denn niclit selten verdunkeln auch gleicliformig graue, 
tief lierabliangende Wolken woclienlang die Sonne. Die 
Niiclite sind dabei oft sehr kiilil. Nur die Regenzeit ge~ 
willirt in den Pausen zwisclien den Regen klare freie 
Blicke in die Feme. 

Der Congo erreicht im Unterlaufe zweimal seinen 
hochsten Wasserstand im Dezember und im April oder Mai. 

Die Regenzeit wird eingeleitet und geschlossen durch 
grohartige Gewitter, die von Osten kommen. In der 
Trockenzeit bringt die Seebrise Staubregen aus West. 

Die Seebrise ( viriu^ao der Portugiesen) beginnt zu Bom a am 
uiiteren Congo in <ler ersten Nachmittagsstunde schwach aus SW, 
drelit sicli danii nacli WSW, an Starke zunelirneiid, und erreicht zu- 
meist iminittelbar nach Sonnenuntergang ihre grohte Starke (5—7 


J) Bis zn eiuM' Hoho von 15—2oo, bemerkt Danckolraan, ist tier Hoii- 
zont Ix'.inalio sfcets diiroh eiiion Uauclischleier verhiillt, tier oft jode Fernsicht 
verhindert. Diese KrHoiieinnng liat ihren IJrsprung in den grolien Grasbriinden, 
die jedes Jiilir im ganzeti tropiachen AtVika in der Trockenzeit in ungelieurer 
AusVleknung auareteu. Urn Vivi erreichten sie ilir Maximum im September und 
Anfarig Oktohor. Man sieht dann in dor Nacht oft an 5—(> Stolleu zugleicli den 
Hiinmel durch Feuer g<u’dtot. Danekelman wiirdigfc diese Prairiebriinde einer 
eingohondereu Eriirterung; man kann annelnnen, dab raindestens Vo der ganzen 
Olnhilache des tropisclren Afrika <Uesen Briinden unterliegt, was etwa 507 Mill. 
Tonnen verbrannter Oriiser etc. ergiebt. Danekelman glaubt aber nach seinen 
Erfalmmgen nieht. dal.\ diese Qrasbvtlndo Regen erzeugen,_ wie Cameron und 
andere ahgenommen liabcn. In den Cumuliiswolken, die sicli oberlialb der 
Brilnde bildmi, kann ©s aber zu elektrisohon Entladuugen kommen, wie die 
deiitsche Loango-Expedition und auch Danekelman selbst beobachten konnte. 
Uobev die Ausdelmung der Grasbrilnde in gaiiz Afrika und derail Einflub auf 
die Bewdlkung s. man die lehrreiche und wiclitige Abliandlung von Dan ckel- 
man in Z. 81 d, S. 801—315. 
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der lOteiligen Skala) und westlicliste Bichtung. Stromaufwarts ver- 
spatet sich der Eintritt der Seebrise um 2—4 Stunden, so dafi sie 
in Vivi erst gegen Mitternaobt ihre groJSte Starke erreiclit und 
nocli beftiger auftritt als zu Boma. An letzterem Ort stellt sicb 
nach Mitternacht ein Jeichter Landwind (teral) aus Osten ein der 
bis gegen 10‘^ vormittags weht. Er ist stets viel sdiwacber als- 
der Seewind (Ohavanne). 


•A.. V. Danckolman, dGm wir ein© ausgezGichiiGte' 
Monograpbie liber das Klima von Vivi am Congo (5 ® 40"" 
S. jBr. 13 49 E. E. 112 m in circa 180 km dircktomi 

Abstand vom Meere) verdanken, sagt iiber die merkwxir- 
digen Nacbtwinde daselbst folgendes : 


.. ist der tagliche Oang der Windstarke sehr merk- 

wnrdig. Ina^ allgemeinen ist der Morgen ruhig ; um 10—ll’^ erhebt. 
sicb ein leicbter VT^ind, der bis 3^ an Starke zunimmt und sicb 
bis Sonnenuntergang wieder legt. Dann tritt aber eine Erschei- 
nimg anf, die fiir das g^anze siidwestliclie Afrika cliarakteristisch 
scbeint. Um Sonnenuntergang oder eine Viertelstunde spater er- 
bebt sicb plotzlich ein Windstob von "W oder NW und wirbelt 
den Staub zu groben Hdben. Dies wabrt 20 — 30 Minuten, dann 
scli'vvaobt sicb der AVind ab, obne jedoch ganz aufzuhbren. Oft 
verstarkt er sicb wieder und webt bis 8 oder , selbst nocb spater 
mit grolaer Starke, und drebt sicb dann mebr nacb SW. Er erreicht 
^weilen die Starke 5-6 (Beaufort) und macbt die bolzernen 
bLauser erzittern. Die Erscbeinung tritt am baubgsten und starksten 
aut zur irockenzeit, namentlicb im September und Oktober, und 
verscbwindet fast vollig zur ^leit der groben Regen. Wabrend der 
Begen^it giebt es allerdings G-ewittersturrae, 2 u\veilen von ziem- 

ur- Diese Sind aber nur von kurzer Dauer (15 bis 

dO Minuten) und kommen stets aus ostlicber Richtung. 

Diese Abend- und Nacbtwinde siiid dem ganzeii Tbale des 
ongo eigentumbch, das Miindungsgebiet vielleicbt ausgenommen. 
le zeigeu sicb auob zu Loanda, wie der Verfasser detaillierter 
nacbweist, nainentlich in den Monaten Juli und September. Nacb 
B u c b n e r und M e c b o w treten die starken Nacbtwinde der 
Irockenzeit aucb im Innern von Angola auf. Zu S. Salvador am 
Oongo ,war nacb den auemometriscben Messungen die Wind- 
gescbwmdigkeit im Juli und August um 9^ abends grober als um 

wxtW treten die Abendwinde au& 

WSW bis WNW in den Monaten Mai bis Juli auf, desgleicben 

fm TnK Ogowe oR als wabrbafte Sturme aus W (ebenfalls- 

imJuli und A ugust am Abend und in der ersten Halfte der Naclit).. 
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Die Naclitwinde von Lolodorf mid Yaunde wurden solaon vorher 
(8. 77 u. 78) erwlllint. 


Pecliuel-Loesclie bemerkt liber die Nachtwinde 
der Trockenzeit auf Grrmid eigener Beobacbtungen: 

Icli traf sie ini August und September bis zum Stanley Pool. 
An nianclien Orteii wehten sie sturmartig wie bei einem heran- 
zielienden Gewitter. Nie bracliten sie aber llegen. Sie setzen in 
der Hegel 2—3 Stun den nacli Sonnenuntergang ein und welien 
liber das Gebirge nacli Ost, 

Zu Ponta da Lenlia in der Coiigoniederung und zu Banana 
an der Congomilndung beobaclitete icli sie ebenfalls, docli niclit 
so liaufig und scliwaclier. Zu Ponta da Lenlia traten sie liaufiger 
und starker auf als in Banana, nocli liiiufiger und starker weiter 
oberlialb in Boma. 

Yirgends erreichten sie eine sokdie Starke wie in Manyanga 
und der Unigegend von Ysinga am Congo; sie tobten in Manyanga 
regelinabig alle Abende (begannen oft sclion vor Sonnenuntergang) 
und oft bis gegen Morgen. Diese aller Theorie widerspreclienden 
Winde wurden inerkwiirdigerweise zu Cliinclioxo niemals beob- 
achtet. 1884 fund icli sie aucli in Siidwestafrika. 


Eine zureicliende Erklarung dieser merkwurdigeii 
ISTaclitwinde ist bislier nicht gegeben worden. Sie bangen, 
wie Danckelman nacliweist, nicbt umnittelbar mit der 
Insolation zusammen, da die Melirzalil derselben anf triibe 
Tage entfallt. 

Sie wehen in der Jalireszeit, wo, wie wir oben nach- 
gewiesen liaben, der Luftdruck an den Kiisten starker 
steigt als irn Innern, also das Druckgefalle landeinwarts 
am groMen ist. Weslialb die Winde aber in dieser 
Gegend ihr Maximum in der Naclit erreicben, oder 
geradezu nur in der Nacbt aiiftreten, ist vorlaufig un- 
klar. Da sie ilber einem so grof^en Gebiete berrscben, 
miissen allgemeinere Ursacben ihrem Auftreten zu Grunde 


liegen. 

Vom Juni—Oktober, d. i. in der Trockenzeit kommen 
zu Vivi beinabe alle Winde von der See ber, aus dem slld- 
westliclien Quadranten. Die Westwinde lierrscben auch 
wabrend der Kegenzeit, sind aber dann scbwacber und 
man kann aucli E-Winde beobacbten als Begleiter der Ge- 
witter. Windstillen sind baufig besonders in der Regen- 
zeit. Die Gewitter kommen fast ausscbliefilicb aus NE 
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und E. Am Congo sind alle heftigen Regen von Ge- 
■wittern begleifcet. 

Die Bewolkung ist im ganzen Congogebiete sebr 
groS nnd es giebt eigentlicli keiiie beiteren Monate. Zu 
Vivi ist die mittlere Bewolkung 7,4, Maximum 8,3 No¬ 
vember, Minimum 6,3 August ^). Die Luftfeucbtigkeit ist 
am Congo zwar niclit mebr so liocb wie am Gabun, aber 
nocb immer selir betracbtlicb. In Vivi ist das Jahresmittel 
der relativen Feuclitigkeit 75 ^/o, in der nassen Zeit etwa 
79, in der Trockenzeit 70. Im Juli—September sinkt 
das Mittel um 2’^ docb auf 53 ®/o lierab. In Bolobo ist 
das Jabresmittel 79 vom Dezember—Februar 7^^ 91^/o, 
2^^ 69 ^/o, 9^ 87 ”/o, bingegen im Juli und August resp. 
82, 56, 79 ^/o, Aucb bier ist die Lufttrockenbeit am 
Nacbmittag erbeblich grower als an der Kiiste unter 
gleicber Breite. 

Zur weiteren Cbarakterisierung desKlimas am unteren 
Congo mogen folgende Stellen aus Danckelmans Mono- 
grapbie bier Platz finden. 

Die Sonne erreiclit zu Vivi den Zenitb am 6. Marz und 8. Ok- 
tober; die Temperaturmaxima treten ein ini Februar und im 
!N*ovember, die Minima im Juli und Dezember. Am unteren Congo 
ist die Zeit von Mitte Juni bis zum Beginn des September ohne 
Zweifel die angenelimste, schdnste nnd gesundeste. Die Temperatur 
ist maSig, die Sonne fallt nicht unbequem; die zahlreichen klaren 
FTaclimittage wirkeii anregend; wabrend die eingestreuten seltenen 
bedeckten Tage keine Monotonie aufkommen lassen. Der blaue 
Scbleier, welcben eine Art Hohenraucb (brouillard sec) iiber die 
Dandschaft ausbreitet, die vergilbten Graser und zahlreichen ent- 
hlatterten Baume, die Buhe und Schweigsamkeit der ISTatur, nur 
unterbrochen durch den fernen Ruf einer Taube, die in den Berg- 
waldern nistet, bieten einen eigentiimlichen Beiz und wecken die 
Brinnerung an sclione Herbsttage in Mitteleuropa, Die Abende 
sind frisch; an zahlreichen Punkten des Horizonts ist die Land- 
schaft von den Savannenbranden erhellt, 

"Wahrend der Begenzeit dagegen ist die Hitze zuweilen un- 
■ertraglich driickend, namentlich im Februar und in der ersten 
Halfte des Marz, wo die Gewitter selten sind und die Atmosphare 
deshalb nur sparlich durch Begen abgekiihlt wird. Aber auch zu 
anderen Epochen wahrend dieser Jahreszeit kann die feuchte Hitze 


Man vergleiche die Abhandlung von Danckelman, Die Bewolkungs- 
verlialtnisse des siidwestlicken. Afiika. Z. aid, S. 301 . 
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erstickend werden, wenii die Sonne mit ihren lieiBen Strahlen den 
nasseii Boden erwilrmt. Dazu kommt, dafi der schlammige Boden 
von sick zersetzenden Stoffen impragniert ist, namentlicli an Orten, 
die niit liolien Graseni bewachsen' sind, die dann Geriiche aus- 
liauclien, die man nie mehr aus der Erinnerung verliert. Das ist 
so ganz das Gegenteil von dem erfrisclienden Hauck eines Regen- 
tages im Eriikling in EuroiDa. 

Der kiilteste Tag war zii Vivi der 11, Jnli (1882) mit einem 
Tagesmittel von 18,1". Wakrend der keiteren Nackte, die aller- 
dings selten sind, sinkt die Teinperatur sekr stark; das absolute 
Minimum war 12,0" am 29. Juli (1882). In der Trockenzeit 1882 
fiel sie 9nial auf 15" und darunter, 1883 dagegen nur 4mal, und 
das Minimum war 13,9". Die niedrigten Maxima wareu 21,0" 
und 22,4" resp. Der keifaeste Tag war der 4. November (1882) 
mit 28,4" Mitteltemperatur. Das absolute Maximum trat am nilchsten 
Tage ein mit 36,2". Die Monatssckwankungen ukersckritten in 
den Monaten Juni bis August 16", im Dezember und Januar sanken 
sie auf 12" bis 11" herab. Die mittlere Tagesscliwankung ist 8". 

Die jaliiiiclie Regenmeiige war zu Banana 1889/90 
620, 1890/91 nur 382 mm, zu Ponta da Lenlia ini Mittel 
von 1883 und 1884 533 mm, zu Vivi 1041; zu Leopold¬ 
ville (188(3/87) 1502, zu San Salvador (3^2 Jalire) 988 mm, 
zu Bolobo im Mittel von 4 Jalireii 1593^). 

Der einzige Punkt im Innern des Congestaates, 
dessen klimatisclie VerliUltiiisse wir genauer kennen, ist 
Luluaburg am Lulua, einem Nebenflufs des Kassai. 
Diese Station wurde von der Wilknannseben Expedition 
gegrundet und die Mitglieder derselben haben dort fast 
2 Jahre hindiircli regelmilfkge meteorologisclie Aufzeicb- 
nungen angestellt. 

Ill Zusammenhalt mit den Witterungsaufzeiclinuiigen 
von Dr. Pogge in Mukenge, das ganz in der Nillie 
liegt, setzen uns diese Beobachtuiigen in Kenntnis von 
dem Klima im Innereii Westafrikas 

') P'iu’Congo da Ldinba auf einom Plateau von 350 m, am unteren Congo 
recktes Ufer tedlt Dr. Poskin folgondo Mittel mit: 1892/93 422 mni, 1893/94 
461 min, nnd zwar: 

Sept. Okt. Nov. Dez, .Tan. Febr. Miirz April Mai 

2 ->2 74 35 24* 32 91 1S2 43 mm 

tur Ban gala giebt Pocliuel Loos die (Congoland, p. 448) die Zahl der 
Kegentage 1881/85 wie folgt: 

Jan. Febr. Milrz April Mai Juni Jidi Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jalir 
8 «* 11 18 10 10 9 7 (i* 8 8 7 103 

2 ) z. 85d, S. 72, Z. 89, S. 357. Mail s. a. Wil^ maun, Im Herzen Afrikas. 
&. 150 u. Kassil or in „Da8 Wetter“. 1891. S. 248. 
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In Lnluaburg (5 ^ 56' S. Br. 22 50'E. L. in 620 m 

Seehohe), das nahe in der Breite von Vivi liegt, ist be- 
merkenswerterweise die trockene Zeit nm die Jabresmitte 
die warmste Zeit, allerdings ist die Temperatur nahezu 
konstant das ganze Jahr hindurch. Das Mittel Dezember 
bis Februar ist 24,1, Marz bis Mai 24,3, Juni bis August 

24.5 und September bis November 24,2 Die mittlere 

taglicbe Scbwaiikung ist 12,4 (in der trockenen Zeit 
15,3 ^). Die mittleren Jabresextreme sind 37,5 und 

13.5 ^ Die Bewolkung ist boch 6,1, Oktober bis De¬ 
zember 8,1, Juni, Juli 3,9®. Die Monatsmittel des Begen- 
falls und der Zabl der Regentage (fiir letztere Mukenge 
einbezogen) sind: 

Reg-enmenge und Regentage. Luluaburg. 

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr 

146 148 164 127 95 5 3 61 157 166 331 180 1483 

12,7 14,0 15,7 15,7 10,0 1,0 1,3 9,3 12,7 14,0 18,0 15,1 139,5 

Aus diesen Beobacbtungsergebnissen laiSt sicb der 
Scblub zieben, dafi in SW-Afrika die Regen nicbt blo^ 
nacb Nor den bin gegen den Aequator, sondern auch 
gleicbzeitig nacb dem Innern zu an Regelniafiigkeit und 
Haufigkeit zunebmen. Die eigentlicbe Trockenzeit dauert 
am Luluaflub kaum 2 Monate. Am 17. Mai fiel (im 
Mittel von 2 Jabren) der letzte Regen, die eigentlicbe Regen- 
zeit begann allerdings erst am 8. September; es fielen 
aber 1885 aucb im Juni und Juli Grewitterregen, und 1885 
war der erste Gewitterregen am 13. August (mit Hagel). 
In der Regenzeit berrscben veranderlicbe Winde, vor- 
wiegend aber W und NW, in der Trockenzeit berrscbt 
der SE-Passat, und zwar von Ende April bis iiber die 
Mitte des August. Die Grewitter kommen zumeist voa 
E, die Regen kommen aucb mit Ostwinden. Webt in der 
Regenzeit anbaltend W-Wind, so entspricbt dies Perioden 
von Trockenbeit und Regenmangel. P o g g e notierte 
146 Gewitter, die meisten entfallen auf November bis 
Dezember und Marz bis April. 

Im Innern Westafrikas ist nacb Pogge die Regen¬ 
zeit immer reicblicb, es giebt keinen Regenmangel und 
keine Diirre in Lunda und Kioko, wie sie in Kassange 
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und Mabaiige vorkommen. Das Klima ist ostlicli vom 
Kassai reclit gesmid. Die Temperatur 'um Sonnenauf- 
gang ist 19—21uni nachmittags 29—32®, abends 
bei Sonnenuiitergang 21—25 aber die leichten West- 
wind e der Regenzeit und die oft starken Ostwinde der 
Trockenzeit bringen nieist erfriscliende Kublung aucli imi 
Mittag ^). 


Uebersiclit iiber den Beginn nnd das Ende der Regenzeit an der 
tropisclien SW-Kiiste von Afrika nacli A. v. Danckelman-). 




Letztes 

Letzter 

Erster 

Erstes 

wX U Ulivl <J <lXXl 


Gewitter 

Regen 

Regen 

Gewitter 

S. Thome (2) . . 

m 

17. Mai 

21. Mai 

22. 

Sept. 

14. Okt. 

Gabun (5) 


19. Mai 

1. Juni 

30. 

Aug. 

21. Sept, 

Ohineboxo (1—2) . 


IS. Mai 

(18. April) 

10. 

Aug. 

14. Okt. 

Stanley Pool (1—3) 

« 

— 

21. Mai 

30. 

Aug. 

9. Sept. 

Issangila (1). . . 

m 

— 

4. Mai 

6. 

(3kt. 

— 

Vivi (2) .... 

m 

8. Mai 

9. Mai 

4. 

Okt. 

27. Okt. 

Banana (2) . 

m 

— 

12. Mai 

27. 

Sept. 


Ponta da Lenba . 



7. Mai 

3. 

Okt. 

— 

Lnluaburg . . . 

# 

— 

17. Mai 

8. 

Sept. 

— 

Loanda (5) . 

m 

1. Mai 

2. Mai 

22. 

Okt, 

4. Okt. 

Malange (2 — 3) 

• 

8. Mai 

10. Mai 

29. 

Aug. 

20. Aug. 

Piingo Andongo (1) 

m 

6. Mai 

6. Mai 


-- 

_ 

Kimbniidu (1) . 


— 

— 

24. 

Juli 

24. Juli 

Cunene (1) , 


- 

— 

12 . 

Okt. 

12. Okt. 

Damaraland (1) 

* 

1. Mai 

1. Mai 

19. 

Sept. 

17. Sejit. 


Banana erster Regen 1889/90 12. Oktober, 1891/92 12. Sep¬ 
tember; letzter Regen 5. Mai und 19. Mai. Daiier der kleinen 
Trockenzeit: (Tabuii 1880 und 1881 Beginn 23. Dezember, Ende 
13. Januar; 1882 koine kleine Trockenzeit, 1884/85 Beginn 1. Ja- 
nuar, Ende 9. Januar. Oliinchoxo (2 .Tabre) Beginn 11. De- 
zeinber, Ende 3. Januar. Stanley Pool (1 Jahr) 10. dannar bis 
24. Februar. Vivi (2 Jabre) 22. Januar bis 7. Eebruar. Pont a 
da Eenha (1 Jabr) 30. Dezember bis 23. Januar. Loan da 
(3 .Tabre) 25, Dezember bis 10. Eebruar. Malange (1 Jalu') 
24. Dezember bis 11. Januar'*). 


1) Mitt. d. afrik. U <?s<dls(dia('t in Deutschland Bd. IV, Heft U, S. 194. 

2) Man vcvffl. Danckelman in Z. Sid, S. 287, wo mtihv Detail zu fiiulen. 

■-<) Ueber das Klima am Congo benutzten wir aiitter der citierten Mono- 

f^rapbie von Danckelman iiber Vivi folpyende Bublikationen : D. A. Dos kin, 
Cliinatologie du Congo. Bruxelles 1895 (Bull. See. B.. beige de Geographie 1896). 
Ftir Bolobo: .E G. Kavenstein, B.eport Bidtisli Ass. 1894—9(>; Cliavanne, 
Reiaen im Congostaate. Jena 1887, Kap. IX; dann die zumelst von inir selbst 
zusammengeHtellten Ivliinatabollen in der Met. Zeitsclirift und zwar: Banana 
92, S. 397; Ponta da Lenba 8.5d, S. l-ld; 80, S. 318 , Vivi 85, S. 402; San 
Salvador 88, S. 394; Equatorville 94, S. 478. 
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Klim a von Angola. 


Angola. Ueber das Klima von Angola sagt Mon- 
teiro: In der ISTabe der Kiiste weht stefcs eine strenge 
Seebrise, die um 9—10*^ vormittags einsetzt und bis oder 
etwas nacli Sonnenuntergang anbalt. Sie ist oft zu heftig, 
um aiigenebm zu sein. In der lieiben Zeit halt sich die 
Temperatur bei Tag zwischen 27—BO selten wird 32 ® 

erreicht. In der kiililen Jahreszeit (cacimbo) ist die 
Tagestemperatur 22—24 ® und sinkt nachts auf 18—15 
Die Nachte sind stets so kiihl, dab man 6 Monate hin- 
durch eine Bettdecke bei Naclit sehr angenehm hndet. 
Im Innern des Landes ist die Tagestemperatur holier, 
aber die zunehmende Seehohe erniedrigt sie bald wieder 
bis zu jener an der Kiiste. 

Regen fallt blob in der heiben Zeit von Bnde Ok- 
tober bis Anfang oder Mitte Mai, wo lieftige Grewitter 
das Land unter Wasser setzen. Im Januar und einem 
Teil des Februar lassen die Regen wieder nach; die 
letzten Regen sind die starksten, sie treten selten spater 
als bis Mitte Mai auf. Wahrend des „cacimbo “ sieht 
man die Sonne oft tagelang nicht, der Himmel ist mit 
einer dicken, gleicliformigen lichten Wolkendecke iiber- 
zogen. Bei Nacht decken dichte weibe Nebel das Land, 
alle Thaler und ISTiederungen sind von denselben uber- 
deckt. 

Fiir die neuangekommenen Furopaer ist der „ca- 
einibo^ die beste Jahreszeit an der Kuste, dock fiir jene, 
die schon einige Jahre im Land zugebracht haben, ist 
sie stets unangenehm. Das plotzliche Sinken der Tempe¬ 
ratur bringt die Hautausdiiiistung zum Stocken. Diese 
kilhle Jahreszeit hat einen besonders herabstimmenden 
BfPekt auf die alten Ansiedler, welche dann mehr als 
gewohnlich zu jeder Thatigkeit, korperlich wie geistig, 
unfahig sind. Fiir den Ankommling ist jedoch die ktihle 
Jahreszeit kostlich, sie gestattet ihm sich frei zu bewegen, 
zu arbeiten etc., ohne sich besonders gegen die Sonne 
schtitzen zu miissen. Wahrend der ersten Monate nach 
der Ankunft haben die Europaer einen enormen Appetit 
und nehnien an Grewicht zu; es ist aucli sehr selten, dab 
sie an der Kiiste vom Fieber befallen werden. Portu- 
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giesen, Spanier und Italiener erfreuen sicli einer bessereii 
Gesundbeit als Englander und Deutsche, sie sind bei Krank- 
beiten widerstandsfiibiger, und erbolen sicb rascber. 

Eiir die alteren Ansiedler ist die Regenzeit niit ibren 
fast taglicben Gewittern, aber einer klaren Atmospbare, 
blauem Hiinmel und beifier Sonne angenebmer als die 
kuble Nebelzeit, wabrend welcber die Luft wobl kon- 
stanter niit Feucbtigkeit geslittigt ist, als wabrend ersterer. 
Eiserne Gegenstlinde rosten selbst bei fortwabrendera 
Gebrauch rascb und brecben bald ^). 

An der Kxiste liegen nur Beobacbtungen vor von 
S. Paul de Luanda (8^^ 49^ S. Br.)- Die Temperatur ist. 
an der Kiiste niedrig fur diese Breite, zu Luanda ini 
Jabresmittel 23,6 (August 19,9, Februar 26,2), die tag- 
licbe Warinescbwankung ist gering (4,9); die mittleren 
Jabresextreme sind 32,6 und 15,3^, Feucbtigkeit und 
Bewolkung sind das ganze Jabr sebr bocb (86 ^/o und 6,1). 
Der Regenfall ist gering, 320 mm, bauptsacblicb von 
November bis gegen den Mai (im April fiillt iiber der 
Jabresmenge), man zablt nur 43 Tage mit Niederscblag* 
Die Jabresmengen wie die Monatsmengen scbwanken sebr 
nacb den Jalirgilngen, erstere wabrend 11 Jabren inner- 
balb 57 cm und bloLt 13 cm (65 und 15 Regentage). 
In den Monaten Mai—August giebt es viel Nebel, von 
Juni—August fast jeden Tag “)• 

Von Malange im Inneren Angolas, fast in der Breite 
von Luanda, verclanken wir v. Mecbow eine sorgfaltige 
Reilie von Beobacbtungen'O- Unter 9^ 33' S. 16'^ 38' E. 
in 1170 m Seebobe war die mittlere Temperatur 20,0*^, 
warmster Monat 21”, kiiblster 18,3”, Extreme 32,0 und 
4,3”. Die taglicbe Scbwankung war 13,4”, in der 
Trockenzeit 17—19”. Die Monate Mai—August sind 
trocken. Es gab 118 Regen- und 134 Gewittertage, 


J) Monteiro, Angola and the River Congo, London 1875. S. a._ Scot* 
tisli Geogr. Mag. ISiXJ, S. 500 etcs. Mossarnedea wird als der einzige Disbrikt 
hezeichnet, von dein man mit Bestimmtheit sagen kann, dafi er ein fhr Eiiro- 
piier geeignetes Kliiria hat. Hier allein wohnen Wehie mit ihren Fainilien 
stilndig (S. 57;}). 

'^) Z. 9(;, S. ion. 

3) Hann: Major v. Me chows meteorol. Beoh. im liniern von Angola. 
Sitzungsb. d. Wiener Akad. Jan. 188<t. 
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ferner 64 Nebelfcage zumeist von September—Novembei*. 
Die relative Feucbtigkeit war 77®/o (Monatsmittel zwi- 
scben 88 und 64®/o), die Bewolkung 5—8, in der Begen- 
zeit 7—8, in der Trockenzeit 2—3 ^). 

Infolge der starken nacbtlicbeii Warmeausstrablung 
bilden sicb dicke weifie Bodennebei, die nocb weiter land- 
einwarts abnebmen. Die Eingeborenen leiden sebr durcb 
den rascben Debergang von den warmen Nachten in 
der Regenzeit zu den kalten nassen ISTacbten der Trocken¬ 
zeit, denen sie scbutzlos preisgegeben sind. Der groiste 
Teil derselben stirbt an Erkaltungskrankheiten, man siebt 
selten einen weiSbaarigen Eingeborenen. Wahrend der 
Regenzeit herrscbt der Westwind, wabrend der Trocken¬ 
zeit der Ostwind. Die Grewitter zieben nieist aus Osten. 
Zn Malange iielen 986 mm, gleicbzeitig in Loanda blob 
192 mm. Der Regenfall nimmt landeinwarts zu, ebenso 
die Temperatur niit Rticksicbt auf die Seebobe. Malange 
giebt fiir das Meeresiiiveau eine Jabrestemperatur von 
25,8 Loanda bat blob 23,6 

Weiter im Siiden liegen die meteorologiscben Be- 
obacbtungen von C aeon da vor: 13 ^ 44^ S. Br. 15 ^ 2"' E. L. 
1640 m ^). Die Temperaturmittel sind unsicher (siebe 
S. 98). Die Extreme waren 30,5 und 9,0 Die Regen¬ 
zeit stimmt mit jener von Malange uberein. 

Regenmenge land Regentage 

Jan, Febr. Marz April Mai Jmii Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr 

205 236 276 210 12 0 0 0 45 118 192 241 1535 

16 17 19 12 1 0 0 0 8 15 22 20 130 

Es gab 79 Tage mit Grewitter, 89 mit Wetterleucbten, 
116 Tage mit Rebel, davon entfallen 108 auf die Trocken¬ 
zeit Mai—August. 

Bei dem Mangel an Regenmessungen in dem eben 


1) Die 'wichtigsten klimatischen Elemente ftir die entgegengesetzteii 
Jahi'eszeiten sind: 


Temp. 

Regenzeit . . . 20,8 

Trockenzeit . . 18,6 

Regenzeit Sept.—April, 
S. 373. 


Bewolkung 


Mittleres Relat. 

Max. Min. Feuckt 

27,7 16,1 82 7,3 

27,2 10,6 ■ 67 2,9 

Trockenzeit Mai—August. S. a. Wifi maim 


Begen- 

tage 

114 

4 

in Z. 83, 


2) Z. 93, S. 229. 



Klima von SW-Afrika. 


95 


in Betraclifc gezogenen Gebiete laSt sich die Regenver- 
teilurig am besten durcli die Vegetationszoneii charak- 
terisiereii. 


Sowie man die Mtindung des Ogowe nacb Stiden 
bin passiert bat, sagt H. H. Johns ton, beginnt sicb der 
tropiscbe „Regenwald“ von der Kiiste zuriickzuziehen 
nnd wird allmilblich durcli Savannen niit einzelnen Baum- 
gruppen (die sogen. „Farklandscliaft“) ersetzt. Dies ist 
der Fall zu Loango, Kabinda und langs dem nnteren 
Congo bis Stanley Pool, llltwas siidlicli von der Congo- 
niilndung ziebt sicb diese parkabnlicbe Landscbaft von 
der Kiiste zurllck, die Vegetation wird immer sparlicber. 
Um Loaiida giebt es kaum nocb etwas anderes als Eu- 
phorbien, Baobabs imd Aloen. Von 13“ S. Br. an ziebt 
sicb aiicb diese diirftige Vegetation ins Iiinere des Lan¬ 
des zurllck, die Ktlste wird wtlstenartig und bleibt es 
zum Orangellulii. Auf einer Reise von Mossamedes zum 
Ounene passiert man diese drei Vegetationstyiien, kommt 
nacb Durcbkreixzung der Klistenwiiste in das Gebiet spar¬ 
licber Vegetation und scblielalicb in das herrlicbe undu- 
lierte mit Wald und Grasfluren bedeckte Land, welches 
erst siidlicli von der Congomilndung bis an die Meeres- 


kiis te 1 1 i nans rei cli t. 

Nacli der Karte Jolinstons reicbt an der Kiiste die 
Waldregion bis circa 2‘/a “ S., dann folgt bis 10“ S. die 
Parklandscbaft mit Oelpalmen, die wtistenartige Kiiste be¬ 


ginnt oberball) Mossamedes bei 15 “ S. und erstreckt sich 
in scbrilg<ir Ricbtung Ins 20 “ S. Br. berabsteigend land- 
einwarts- Dio Kiiste ist stets wiister als das Innere ^). 

Im (leliiete des Cuango (7 —13“ S. Br.) im Innern 
ist nacli Capello und Ivons die Regenzeit cine doppelte, 
die Ilanptri^nvnzeit tritt ein von Februar bis April, dann 
Folgt eino Trockenzeit (cacimbo) bis September; im No- 
vomber tritt ein zwoites Maximum der Regenhliufigkeit 


anf. Wahrend der Trockenzeit weben SE- und S-Winde, 
die taglicbe Warmescliwiinkung ist dann sebr grok; die 


>1 The H.iver (Jon^o- Pi’oc. R. Ooof^r. Soo. Dez. 1883. Physical Map of 
\V. CoaHt of Africa. Die Orenze dor Oclpaliiioii verliiuft naoh lotzterer unter 
10" S, 
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Naclite sind auf den Plateaus sehr klibl, die Tage aber 
beib. Wabrend der Pegenzeit lierrscben dagegen NW- 
und N-Winde und treten starke Gewitter auf. 

Der Cunene (oder Kap Prio) bildet ungefabr die 
Grenze zwischen den sparlichen Regen an der Ktiste von 
Angola nnd Benguela und der fast ganzlicben Regen- 
losigkeit des siidlicberen Kiistenstricbes bis zum Orange- 
flu^. Vom Cunene (17 ® S.) bis zum Orange (29 ® S.) giebt 
es keinen einzigen permanenten Plub. Die Kiiste ist 
wiist, durcb einen Sandgiirtel von dem etwas besser be- 
feucbteten Innern abgescblossen. Gr. Joacb. Pfeil ver- 
gleicbt sie mit der libyscben oder arabiscben Wuste, „sie 
bat aber keine Oasen^, wie Nacbtigal bemerkt ^). In 
diesem wiisten Kustengebiet -vvehen von September bis 
Januar fast konstante friscbe SW-Winde, von durcb- 
nassendem Nebel begleitet, welcbe durcbscbnittlicb 110 km 
landeinwarts sicli erstrecken. In den auiersten Fallen 
reicben sie bis Heu-Barmen (240 km). Von Februar bis 
Mai weben veranderlicbe Winde, im Juni und Juli zu- 
weilen starke, staubfubrende Ostwinde. Das Innere des 
Landes bat eine Regeiizeit von Mitte November bis Mai 
bei ostlicben Winden. Der Regen fallt stets in beftigen, 
kurz dauernden Erglissen und ist stets von Gewittern 
begleitet, welcbe insgesamt von Osten kommen. Der 
Westwind, obgleicb er docb vom naberen Ozean komnit, 
vertreibt die Regenwolken und lost sie auf. Die Regen- 
menge nimmt desbalb aucb nacb Westen gegen das 
Meer bin ab. Juni bis August sind ganz trocken, vorber 
und nacbber treten aucb auberbalb der eigentlicben 
Regenzeit einzelne Gewitter auf; der Regenfall ist aber 
im ganzen unzureicbend und unregelmabig ^). 


Pet. G-eogr. Mitt. 1894. Skizze von SW-Afrika. 

2) A, V. Danckelman, Klima des Hererolandes Z. 78^ S. 417. TJeber das 
ELlima von Mossamedes s. a. Deiitsch. Kol.-Ztg. 1887, S. 116. 

Eine noch nniibertroffene klare nnd charakteristische Darstellnng der 
Natnrbeschaffenlieit nnd des Klimas des Hererolandes gab Dr. Pecbnel- 
Loesoke im „Ansland“ 1886, Nr. 42—45: „Zur Kenntnis des Hererolandes^. 
Leider ist mir dieser Artikel zn spat bekannt gev’orden. S. die NacMiage. 
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Temperatur an der Westseite des tropischen Afrika. 


Goldkiiste (12) 
Laffos (II/ 2 ) . . 

Wari ( 21 / 2 ) . . . 

Akassa (a i/^) . . 

Kameruii (Gouv. 8) 
Victoria (rd.) 80 rn 
Fernando Po 
Am Galmn ( 8 ^ 2 )" 
S. Thome (11) . 

Chinchoxo (2). . 

Congo-Mdg. (yi/y) 
Loan da (11) . . 

Wallischbai (7) . 


Oboi’- und Nieder-Guinea (Kiiste). 


50 

40' N, 

26,2 

23,6 

Aug. 

27,7 

April 

6 

12 

26,6 

24,9 

Juli 

28,1 

April 

6 

51 

25,5 

24,6 

Juli 

26,3 

Milrz 

4 

20 

25,5 

24,4 


26,6 

April 

4 

2 

25,2 

23,7 

Juli-Aug. 

26,5 

Fehr. 

4 

0 

24,8 

23,3 

Juli-Aug. 

26,0 

Febr. 


4(^ 

25,3 

23,3 

Sept. 

27,4 

Janr. 

0 

20 

24,5 

22,4 

Juli 

25,4 

April 

0 

20 

25,3 

23,9 

Juli 

26,0 

Feb.-Miirz 

5 

1) S. 

24,4 

21,7 

Juli 

26,3 

Feb.-Marz 

(; 

0 

24,9 

21,6 

Juli 

26,9 

M drz 

8 

49 

23,6 

19,9 

Aug. 

26,2 

Febr. 

22 

OG 

16,6 

13,9 

Aug. 

19,2 

Marz 


0 r t 

m 

■ 

Kaltester Monat 

Warmster Mo¬ 
ri at 

rh 3 
fe 3 


Ozeanisebe Inseln. 




Praia Kapverd. I. (8) 

140 51' 

24,6 

22,4 

Janr. 

1 26,7 

Sept. 

4,3 

S. Vincente „ (3) 

16 0 5,1' N. 

23,7 

21,4 

Marz 

26,6 

Sept. 

5,2 

Ascension (2) . . . 

70 55' S. 

25,3 

23,4 

Sept. 

27,1 

Miirz 

3,7 

S. Helena Jamest. (6) 

150 65' S. 

21,3 

18,3 

Aug. 

24,0 

Miirz 

5,7 

Kiiste von Senegambien bis Sierra Leone. 



St. Lonis G2). . . 

16 0 2' N. 

23,4 

19,6 

Marz 

27,9 

Sept. 

8,3 

Dagariai) (l) . . . 

16 30 

26,8 

21,4 

.Tanv. 

28,6 

Sept, 

7,1 

Gor6e (10) .... 

14 40 

23,7 

18,7 

Febr. 

27,8 

Sept.-Okt. 

9,1 

Bathurst Gambia (4) 

13 24 

24,2 

21,6 

Febr. 

26,1 

Okt. 

4,8 

Bissao (2) . . . . 

11 52 

25,5 

23,6 

Janr. 

27,1 

Mai 

3,5 

Sierra Leone 2) (12). 

8 30 

26,9 

24,5 

Aug. 

27,1 

April 

2,6 


Senegambien (Inneres)3). 




Podor (2) .... 

16 0 40' N. 

28,1 

22,7 

I Janr. 

31,9 

Mai 

9,2 

Mddine (2) . . . . 

14 20 

28,7 

21,3 

1 Dezbr. 

33,5 

April 

0 «• ) 

, M 

Bafoulabe (2) . . . 

13 52 

27,6 

! 23,3 

Dezbr. 

32,7 

April-Mai 

9,4 

Kita (2). 

12 55 

27,5 

25,0 

Dezbr. 

32,1 

Mai 

7,1 


4.1 

3.2 

1.7 

2.2 

2.8 
2,7 

4.1 
3,0 

2.1 
4,() 
5,3 
(),3 
5,3 


Inland: Togo, Kamerun, Congo, Angola. 


0 r t 

Breite, 

Kobe 

M i 

1 S’S 

i-a 

Kliltestor 

Monat 

Wii.rmster 

Monat 

th 3 

III 

Misaholie (4) . . 

6 0 56' N. 

470 

23,7 

21,5 

Aug. 

25,4 

Febr. 

8,9 

Bisniarckburg (6), 

8 12 

710 

23,7 

21,0 

Juli 

26,1 

Febr. 

6,1 

Salaga (2) . . . 

8 32 

170 

26,1 

21,4 

Aug. 

28,1 

Miirz 

li\7 

B uca( K amr. bg,) (1) 

4 7 

900 

20,0 

18,7 

Aug. 

21,1 

Febr. 

2,4 

Barombi (1) . , . 

4 53 

320 

23,8 

22,6 

Aug. 

24,7 

Febr. 

2,1 

Baliburg (2) . . 

6 40 

13-K) 

18,0 

17,0 

Aug. 

19,0 

April 

2,0 

Yaunde ( 31 /. 1 ) • ■ 

3 49 

770 

22,2 

21,2 

Juli 

23,4 

Febr. 

2,2 


Schon etwas landeinwiirts gelegen. 

“) <>8 ni Seehoho. 

ii) Die Seehohen dieser Orte liegen bei 30() m, die Reduktion auf das 
Meeresniveau wiirde also circa 11 / 2 ^ betragen, 

Hann, Kliniatologie. 2. Anti. II. 7 















^3 Temperatur und Regen in Westafrika. 


Ort 

Breite 

Hohe 

Jahres- 

tempe- 

ratiir 

Kaltester 

Monat 

Warmster 

Monat 

Jahres- 

schwan* 

kung 

Yivi {2) ... . 

50 40' S. 

112 

24,5 

21,4 

Aug. 

26,4 

Febr. 

5,0 

S. Salvador ( 31 / 2 ). 

6 17 

571 

22,7 

19,9 

Juli 

24,4 

P.-Marz 

4,6 

Brazzaville (3). . 

4 17 

318 

25,7 

22,4 

Juli 

27,7 

Febr. 

5,3 

Bolobo (4:) . • . 

2 10 

328 

25,3 

24,7 

Nov. 

25,9 

Marz 

1,2 

Lirranga (1%) • ■ 

0 30 

(300) 

24,9 

24,2 

Aug. 

26,1 

Marz 

1,9 

Equatorville (1) . 

0 0 2' N. 

320 

24,4 

24,0 

Juli 

25,1 

Miirz 

1,1 

Bangala (l). . • 

10 32' N. 

347 

24,3 

23,7 

Juli 

25,4 

Febr. 

1,7 

Luluaburg (2) . . 

50 56' S. 

620 

24,3 

24,0 

Febr. 

24,5 

Jun-Juli 

0,5 

Malange (1). . . 

9 >33 

1166 

20j0 

18,0 

Juni 

21,0 

Jan. 

3,0 

Caconda (i%) . - 

13 44 

1642 

(19,3) 

(17,1) 

Juni 

(20,7) 

Jan. 

3,6 


Jakrliclie Periode des Regenfalla an der Westseite des 

tropisclien Afrika. 


Ort 

Praia 
Kap Verd. 

St. Louis 

Podor 

(joree 

Bathurst 

G-ambia 

Sierra 

Leone 

Christians 

burg 

Accra 

Abiiri 

___ on 

0 3 P 
d-i P cl 

“ ' — * 1 ( 

Breite 

xo 

0 

•S» 

tH 

0 

CO 

7 -H 

CO 

0 

CO 

t—I 

•> 

0 

0 

tH 

CM 

0 

CO 

1 ^ 

CO 

0 

CO 

CO 

CO 

0 

CO 

0 

jlO 

0 

10 

0 

CXD 

1 

J alire 

8V2 

26 

5 

12 

11 


12 

5 

9 

8 

Jamiar 

3 

5 

1 

0 

0 

13 

27 


63 

42* 

P ebruar 

1 

5 

3 

1 

0 

10 

55 

32 

61* 

58 

Marz 

0 

0 

0 

0 

0 

21 

37 

69 

114 

93 

April 

0 

0 

0 

0 

1 

139 

143 

108 

137 

164 

Mai 

0 

4 

0 

0 

12 

341 

143 

160 

198 

172 

Juni 

0 

13 

5 

24 

66 

539 

51 

196 

189 

220 

Juli 

9 

65 

41 

91 

287 

938 

10'4 

34 

94 

105 

August 

96 

189 

199 

251 

543 

966 

17 

3* 

67 * 

139* 

Septbr. 

101 

119 

44 

133 

325 

821 

44 

22 

83 

210 

Oktober 

33 

19 

31 

18 

92 

367 

18 

54 

155 

185 

Novbr. 

6 

2 

0 

3 

7 

129 

17 

24 

92 

55 

Dezbr. 

13 

1 

0 

0 

1 

26 

13 

28 

51 

45 

Jabr 

262 

i 

422 

3 24 

521 

1333 

4300 

575 

739 

1304 

1548 


1) Bakel yiel weiter im Inneren hat itn 2jahrigen Mittel 703 mm. 

2 ) Mittel ausBismarckburg 1888/93 (1455 mm) und Misahohe 1891/95 (1638 mm, 
der jahi'lielie G-ang der gleiohe. 
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Ort 

be 

1 a 
p-i 3 

§ 

P-H 

CD 

M 

Fernando 

Po 

Baliburg 

Yaunde 

Grabun 

S. Thome 

Oongo- 

Miindung 

Unterer 

Congo 

Bolobo 

Loaiida | 

<D 


03 

CO 

o 

C3t> 

<o 

m 


DQ 

02 

as 

• f-H 

<D 

o 





CO : 

o 



o 


t* 1 


o 

o 

o 

o 

o 

Cvl 

o 


■rH 

o 

pq 




c::0 

CO 

CO 

o 

cO 
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4 

11 

•«T 

50* 

44* 

25* 

59 

39* 

170 

107 

94 

74 

127 

27 

Pebr. 

102 

94 

93 

85 

69 

214 

121 

79 

98 

177 

42 

Marz 

219 

190 

230 

330 

140 

341 

184 

104 

120 

117 

62 

April 

185 

239 

210 

294 

232 

310 

116 

98 

255 

182 

119 

IMai 

432 

364 

213 

240 

203 

157 

129 

76 

72 

143 

14 

Jmii 

445 

599 

S80 

261 

123 

6 

22 

6 

5 

10 

0 

Auli 

316 

796 

162* 

263 

49* 

5* 

0* 

0* 

0 

1* 

0* 

Aug. 

291* 

640 

282 

203* 

63 

23 

14 

2 

0* 

66 

1 

Sept. 

507 

523 

420 

420 

189 

81 

19 

A. 

0 

101 

1 

Okt. 

482 

481 

392 

418 

223 

341 

126 

12 

55 

166 

5 

Nov. 

201 

140 

222 

125 

156 

422 

150 

100 

211 

243 

30 

Dez. 

147 

85 

28 

46* 

45 

202 

78 

58 

118 

260 

19 

Jalir 

8377 

4195 

2557 

2744 

1531 

2271 

1066 

633 

1008 

1593 

320 


Deutscli-Siidwest-Afrika. D as Klima des Innerii von 
Deufcscli-Sudwest-Afrika bildet den Ueberg’an^ von dem 
rein tropisclien Klima mit reicblicliem Regen im Innern 
von Angola zu dem subtropisclien Gfebiete der sparlicKen 
Winterregen des Kaplandes. Die Trockenlieit des Landes 
im ganzen gelit daraus liervor, daS die einzigen auclx 
zur Winterszeit wasserfiilirenden Fliisse die Nord- mid 
Siidgrenze desselben bilden, das sind der Cunene iind der 
Okavango sowie der Oranjeflufi; die einzige offeneWasser- 
flllclie ist der ISTgamisee. Alle anderen Wasserlllufe sind 
periodiscli, sie fllhren nur zeitweilig und dann aucli nur 
auf kurzere Zeit nacb starken Sommerregen Wasser, sie 
„kommen ab“ wie man e,s im Lande nennt, wenn der 
Flufa zu laufen beginnt. Das Meer erreiclien aucb die 
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groSeren Regenstrome nur selteii, vom Kuisib, der in die- 
Walfiscbbai miindet, wird gesagt, dai dies alle 10 Jabre 
einmal eintritt. 

Das Klima der Kiiste untersclieidet sicb wesentlicK 
von dem des Innern. Das erstere wird beberrscht von 
den kiiblen das ganze Jahr vorberrscbenden, namentlick 
im Sommer mit grober Heftigkeit webenden SW-Winde, 
Das Meerwasser bat an der Kiiste bei Walds ebb ai nabe dem 
Wendekreis nur eine Temperatur von 12—15^, siidlicber 
bei Angra Pequena von 10—12 daraus erklart sicb 
die niedrige Temperatur der Kiiste, wie sie in gleicber 
Breite nirgend anderswo gefunden wird. Die Breite der 
Kiistenzone, die unter der Herrsebaft der kiiblen SW- 
Winde stebt, betragt etwa 50—70 km. Sie ist so gut. 
wie regenlos, vollig wiist, von Saiiddiinen bedeckt, die 
der baufige Nebel nur oberflacblicb netzt. Die tagliche 
uiid jabrliche Variation der Temperatur ist gering, die 
Bewolkung, der baufigen Seenebel wegen, groL4. Im 
Gegensatz dazu stebt das Klima des Innern, welcbes. 
im allgemeinen eine 12—1600 m bobe Plateauflache 
ist, auf welcber nocb bobere Berge aufgesetzt sind. 
Hier sind die Temperaturvariationen excessiv uiid die 
Mitteltemperatur ist trotz der groben Seebobe selbst 
im Jabresmittel, besonders aber im Sommer bober als 
an der Kiiste. Die Lufttrockenbeit ist das ganze Jabr 
uber sebr grob, die Bewolkung sebr gering, im Winter 
ist der Himmel standig wolkenlos. Die Regenmenge 
nimmt landeinwarts und nacb JSTorden bin zu, nacb Siiden 
bin ab. Es berrseben Sommerregen, der Regen fallt 
zumeist bei Gewittern von November bis April, Land- 
regen sind ziemlicb selten. Gegen die Siidgrenze bin 
melden sicb aucb sebon die Winterregen. Uebrigens- 
sollen aucb am Nordrand des Ngamisees Winterregen 
keine abnorme Ersebeinung sein (Sebinz). Im Nor den,, 
im Ovamboland reicben die Palmen und die Walder der 
Tropenzone gerade in das Gebiet berein, etwa bis 18^ 
S. Br., siidlicb davon im Herero- und Grob-Namaland ist. 
der Bauniwucbs bauptsacblicb auf die Flubbetten be- 
sebrankt, wo das Grundwasser der Bodenoberflacbe nabe; 
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bleibt, iind die Vegetationsformen sind die der Steppe. 
Die Kalahari im Osten unseres Grebietes ist keine Wiiste, 
wie man friiher zumeist angeriommen bat, sondern (nacb 
Scliinz) wenigsteiis im Norden eine Strauclisteppe, mit 
Buscliwald gemengt dort, wo das Grrundwasser der Ober- 
fllicbe nllber kommt ^). 

In den Garten reifeii die Friicbte der Subtropenzone: 
Feigen, Granatiipfel, Weintrauben etc. Aucb die ange- 
pflanzte Dattelpalme reift nocb ibre Friicbte, selbst doi't 
nocb, wo Aepfel- und Birnbaume, sowie Pfirsiche unter 
den Spiitfrosten leiden ^). 

Etwas langere meteorologiscbe Aufzeicbnungen liegen 
nur von der Walfiscbbai vor. Die von der Leipziger 
Oesellscbaft fiir Erdkunde in so dankenswerter Weise 
errichteten Stationen im Innern funktionierten nur kurze 
Zeit, da ihre Temperaturanfzeicbnungen viel zu bocb 
waren, zum Teil aucb nur so scbieiien und desbalb unter- 
brocben wUrdeii. Es ist in dieseni Klima sebr schwer, 
die Thermometer vor der Strablung des erhitzten Bodens, 
besonnter Mauern etc. geniigend zu scbiitzen, die beob- 
acbteten ISTaclimittagstemperaturen namentlicb fallen daber 
leicbt zu bocb aus'0- Die Wabrnebmung, dab die be- 
obacbteten mittleren Jabrestemperaturen von der Kiiste 
landeinwarts zunebmen trotz einer Seehobe bis zu 1500 m, 
lieb dieselben unwabrscbeinlicb erscbeinen. Docb ist das 


1 ) V. Reiter, Die Kalahara. Zeitsclir. f. wiss. Geogr. V, S. 230, 

2) So in Otyimbingue in circa 1100 m Seebohe nacb Biittner, Zeitscbr. 

f. Erdkunde XX. Bd., S. 54. Berlin 1885 ^ -tr- i m ■ m 

:i) Die Insolation erreicbt im Winter, wo der Himmel Tag- tur Tag 
wolkenlos ist, eine gewaltige Grofie, so dafi die Pelsen bei der nachtlicben Ab- 
kiiblung luit lantern Geknatter in Stiicke zerspringen. Dieses Gerausch ist so 
auftallencl, dat\ der Omuberero einen besonderen Ausdruck dafur hat C„Stein- 
bruminen”). Zeitweilig soil dieses Geknatter so stark sem, dali man es in 
Otjikango z. B., wie Missionar Meier erzahlte, einst fur Gewehrfeuer melt und. 

sicb be-wallnete (Schinz, D.-SW-Afrika S. 443). x x.- t i + 

0. OK Biittner bemerkt von Otyimbingue: Von August bis Janiiar welit 
am Nachmittag fast regelmaaig ein recht starker Westwind, Februar bis Mai 
am Vormittag ein starker Ostwind. Die bochsten Teraperatnren Ende No¬ 
vember und Anfang Dezember erreichten niittags im Scbatten fast regelmalXig 
42 0 C!., die Sonnenglut steigert sicb dann durch die Erbitzung des Bodens 
fbst ins Unertragliohe. Wir naben Eier im Sande hart werden seben, Blech* 
zeng Ibtete ausmnander. - Der Einflnb der glubenden Sonne aut die Verwitte- 
rung des Urgesteins in Damaraland ist sebr beachtenswert u. wurde das be- 
aondero Studiuni der Geologen verdienen. Zeitscbr, d. Ges. f. Erdk. Berlin 
1885 Bd XX, S. 42. Biittner teilt bier manche Beob. von der Missionsstation 
Otyimbingvie mit, ebenso Pecbiiel-Loescheim „Ausland“ 1886, S. 823. 
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aucli anderwarts in der That der Fall, wo die Kusten- 
temperatur abnorm niedidg ist. Genauere einwurfsfreie 
Temperaturmittel werden wir erst in einiger Zeit erhalten, 
von den durch K. Dove eingerichteten Stationen. Einst- 
weilen mussen wir uns mit den folgenden Daten be- 
gniigen, die docb nicht zu weit von der Wabrheit ab- 
weichen diirften. Da anderwarts, namentlich in dem 
siidwarts anstofienden Gebiete des Kaplandes die Tempe- 
raturbeobachtungen an dem gleiclien Uebelstande leiden, 
und es bei klimatologiscben XJntersncliungen iind Be- 
trachtungeii nicht so sehr auf die absoluten Zahleiiwerte 
selbst, sondern znmeist auf die Bichtigkeit der Unter- 
schiede derselben ankommt, so sind auch mit gewissen 
Fehlern behaftete Beobachtungsergebnisse keineswegs zu 
verwerfen, wenn nur diese Fehler liber einem groSeren 
Gebiete als nahezu konstant angesehen werden diirfen 

Temperatur in Deutsch-Slid west-Afrika. 


Or t 

Breite 

Hohe 

Jahr 

Kaltester | Warinster 
Mon at 

Diff. 

Walfisclibai . 

22® 56' 

3 

Kiiste 

16,6 

13,9 

Aug. 

19,2 

Marz 

5,3 

Angra Pequena 

26 36 

4 

17,2 

13.3 

Aug. 

20,4 

Marz 

7,1 

Port ISTollotli . 

29 14 

12 

13,8 

11,4 

Juli 

15,6 

Dez, 

4,2 

Olukonda . . 

17« 59' 

1400 

Inneres 

(22,5) 

16,1 

Juli 

26,6 

Nov. 

10,5 

Omaruru . 

21 35 

1160 

19,0 

12,1 

Juli 

23,9 

Dez. 

11,8 

Otyiseva . 

22 20 

1550 

17,8 

(16,4) 

9,5 

(8,3) 

Juli 

24,5 

Nov. 

15,0 

Windhoek . . 

22 35 

1630 

Juli 

22,1 

Nov. 

13,8 

Rehobotli 

23 19 

1400 

18,3 

9,5 

Juli 

24,7 

Dez. 

15,2 

Hoachanas . . 

24 0 

1260 

19,2 

14,4 

10,4 

Juli 

24,6 

Dez. 

14,2 

Kubub . . . 

26 42 

1530 

8,3 

Aug. 

20,9 

Jan. 

12,6 


1 ) Um die Mittel von den. jedenfalls durch Warmestrahlnng zumeist be- 
einflnJitenTemperaturablesungen um 2 h nacbmittags unabbangig zu macheu, liabo 
icb axis den von A. v. Ban ckelman veroffentlicliten Beobaobtungsergebnissen 
(Mitt. d. Ver. f. Erdk. in Leipzig 1883 ii. 1884) nur die um 7h a. m. und J)b p. m, 
aufgezeicbineten Temperaturen benutzt, die Mittel aus ( 7 h -f- 9h -j- 9b): 3 ge- 
bildet und nacb den stiindlicben Beobachtiingen unter gleicher Breite der 
trockenen und bocbgelegenen Stationen Indiens auf wahre Mittel korrigiert. 
Die auf diese Weise erbaltenen Temperaturmittel sind wohl bi-aucbbar. Wenn 
man von den von K. Dove als ricbtig angesebenen Mitteln von Windboek 
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Jahrliche Periocle des Regenfalls (nach K. Dove) 

Jan. Febr. Marz April Mai Jiini Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jalir 
Olukonda 18 o S 16o 20 ' E 1400 m 6 i |2 J. 59 Regentage 
97 139 114 fj5 1 0 0 0 0 12 41 62 524 

Omai’uru 2io 35' S IGO 0 ' E 1160 m 21/4 J. 31 Regentage 
70 80 52 50 2 0 0 0 1 7 10 46 318 

Windhoek 22 ® 35' S 17 0 30' E 1630 m J- 58 Regentage 
103 67 100 86 0 1 0 9 2 15 32 34 399 

Rehobotli 23 0 19 ' S 17 0 0 ' E 1400 m 9 J. 40 Regentage 
80 48 64 24 6 1 0 0 1 12 19 27 282 

JabresmeTigeu: Kubabub (dstl. von Windhoek) 410 min, Tsaobis 182 mm 
28 Tage, Okahandya 544 mm 50 Tage, Angra Pequena 44 mm 8 Tage, Kubub 
218 mm 44 Tage. 

Zu Olukonda im Amboland sind nacli S cli i n z (auf Grand 
Sjaliriger Aufzeiclinuiigen) die Temperaturmaxirna im Sommer 
87,3‘\ im Winter die Minima 18,2^’ and 7,5'* ^ die absoluteii 

Extreme waren 40und — 1". Die Regenmenge war 1891/92 69 cm, 
die Monate Mai—September waren regenlos. Die Bewolkung ist 
zur Regenzeit liocli 5 — 6, von Juni bis August bloS 0,2. 

Z\i Omariiru steigt die Warme bis auf 41*’, von Juni—Au¬ 
gust sinkt sie gelegentlicli unter den Gefrierpunkt (bis — 4 *% 
Erostnaclite sind ziernlicli liliufig. 

Zu Rehob oth waren die mittleren Jalir esextreme 88,0*’ und 
— 7*’. Nachtfroste sind selir baufig im Winter. Die Bewolkung 
soil nur 1,5 sein. 

Zu Otyiseva ist das mittlere Jaliresminimum —3,2*’. Die 
mittlere Bewolkung im Sommer 5,8, ini Winter 0,8, im Jahres- 
mittel 2,9. 

Ho a chan a 3 , die am meisten laudeinwarts gelegene Station, 
liatte als absolutes Maximum 38**, als Alinima 0** und —2,5*’; die 
mittlere Bewolkung ist 2,1, im Winter 0,2, im Sommer 3,6. 


ausgeht, hat man z. B.; Oraariira—Windli. Hohendifl. 4,7 hm, Temperaturdiff. 
2 , 10 ", Rehoboth—Windh. Holiendiff. 2,3 Inn, Temperaturdiff. 1 , 90 , Otyiseva dtirfte 
nocli etwas zu warm sein; Hoaclianas ist die dstlichste Station, was wohl die 
I’elativ hohe Temperatur erMiirt. Wemi man beriicksiclitigt, dafi Stapff die 
mittlere Bodentemperatur zu Hopomiue in 610 in zu25,5‘^ fand, der Unterscbied 
zwiBchen Bodentemperatur und Lufttemperatur zu Nukufl (ebenso heilies trocke- 
nes Klinia) zu s,0() gefuiiden wurde, was also einer Lufttemperatur von 22,5 0 in 
600 m (auf der steinigen Wiistenflaclie, Nainieb) unter 23” 33' S. Br. entsprechen 
wiirde, so durfte man die in imserer Temperaturtabelle angegebenen Mittel- 
teinperaturen niebt so abnorm liocli linden. Sie gebeii im Meeresniveau: Oma- 
ruru 21i/'» S. 24,80, Otyiseva 22,3” S. 25,5”, Windhoek 22 , 6 ” S. 24 , 5 ®, Rehoboth 
28 ,S” S. 25,3”, Hopeiniiie 23,.5” S. 25,5”, Hoacbanas 24,00 s. 25,5”. Dali die Tem¬ 
peratur na(!h S hill iiicht ahniinmt, ist niclit so unwahrsobeinlich; auch die 
Trockenheit nirnmt zu und die Bewolkung ab nach dieser Richtung. 

Die relativ hohe Temperatur von Angra Pequena ist auffallend, die Mittel- 
bildmig aus 7h, 9 h und Reduktion nach Kurachee gahe noch hohere Mittel. 
Zu Angra Pequena ist die Bewolkung viel niedriger als in Walflschbai, Mittel 
2,0 gegen 4,3, November bis Februar sogar 1,5 gegen 5,3; das kdnnte die 
Differenz erkljlren. Kubub unter fast gleicher Breite im Innern (16® 18' E) 
giebt im Meeresniveau 22,1® gegen 17,2” an der Kiiste. 
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An der Kiiste hatte die Walfischbai^) im Mittel von 
7 Jaliren die Jaliresextreme 36,3® und 3,7®, die absoluten Extreme 
waren 38® und 3,0®. Die Bewdlkung- ist 4,3, im Sommer 5,4, im 
Winter 3,2. Reg'en fallt fast gar nicbt, 7 mm im Jabre an 6 Begen- 
tagen. Angra Pequena scheint etwas mehr Regen zu liaben; 
die Bewolkung ist viel geringer, etwa 1,9. Zu Port Nollotli^) 
an der Siidgrenze unseres Grebietes sind die mittleren Jaliresextreme 
der Temperatur 37,3® und 1,7®. Die mittlere tagliclie "Warme- 
schwankung ist gering, aber auffallend grofa die Monatsscliwankung 
der Temperatur, namentlicb im Herbst und Priihjahr, wohl infolge 
baufiger beiEer Winde aus dem Inneren des Dandes. Der Sep¬ 
tember und Oktober baben eine durcbscbnittlicbe Temp era tur- 
scbwankung von 30®, der April von 29®; 30—37® Scbwankung im 
Monat kommt nicbt selten vor. Es fallen 57 mm liegen an 
17 Tagen, zumeist im Herbst und Winter; wir baben also bier 
das Gebiet der Sommerregen scbon verlassen. Eandeinwarts fallt 
viel mebr Hegen. 

Yon Angra Pequena bemerkt A. Schenk^). 

Fast konstant weken SW-Winde, morgens friili nocli 
ziemlich schwach, von 10^ an in it immer zunehmender 
Heftigkeit, so daS sie nachmittags nicbt selten zum Sturm 
werden. Seltener treten NW-Winde auf; das Meer be- 
deckt sicb. alsdann mit dicbtem Neb el. Zuweilen welien 
aucb beiSe, trockene, viel Staub fuhrende ostliclie Winde. 

Im Innern zu Betbanien zeigte das Thermometer 
morgens 6^^ 18—20^, scbon um 9'^ 27—28^, steigt bis 
nacb 3^' auf 34—36® und zeigt 6^ abends nocb 31—33® 
und um 9^ 27—28®. Der Aufentbalt im Freien ist-der 
Sonnenglut balber vor bis 2^^ fast unmoglicb. Be¬ 
tbanien ist dann wie ausgestorben, erst um 3^‘ fangt man 
wieder zu arbeiten an. Die SW- und S-Winde sind bier 
zwar aucb sebr baufig, weben aber bei weitem nicbt 
mebr mit der Heftigkeit wie in Angra Pequena. Sie 
sind trocken; die Haut bleibt bei SW trocken, wabrend 
man bei NW scbwitzt. Die ostlichen und nordostlichen 
Winde sind es, die bier den Regen bringen, der fast 
stets von Grewittern begleitet ist. 

Die Regenmengen sind in Deutscb-SW-Afrika gering 
und fallen als Sommerregen. K. Dove scbatzt den Regen- 

1) Z. 96, S. 242. S. a. „Das "Wetter", 1892. 

2) Z. 93, S. 232 U. 433. 

3) Pet. Geogr. Mitt. 1885, S. 132. 
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fall im nordliclien Daniaraland auf 40 cm. Die Gegend 
mit selir geringen Niedersclilagen unter 10 cm durfte bei 
15^2^ E. ihre ostliche Greuze erreicht haben, melir als 
30 cm fallen aber unter 22 ® S. Br. nur dort, wo sick 
das Land bereits starker hebt. Im mittleren Damara- 
land baben die Holier gelegenen Gegenden aucH 40 bis 
50 cm. Wo sich etwa unter 23 ^ S. Br. das sudliche 
Daniaraland wieder auf 1400 m senkt, da ist die Nieder- 
scHlagsmenge scHon auf etwa 30 cm berabgesunken, 
weiter siidlich unter 24 S. Br. durfte dieselbe bereits 
den Grenzwert von 20 cm erreiclit liaben; selbst in den 
HoHeren LandscHaften des Namalaiides werdeii Nieder- 
schlage, wie sie selbst nocH in den freieii Niederungen 
des Damaralandes fallen, nicHt mebr erreicht. Die Grenz- 
linie von weniger als 10 cm ist aulierhalb, d. i. ostlicli 
von der bier breiter werdenden westlicben Wtiste und 
Wiistensteppe wobl nur im aulaersten Suden des Landes 
anzutreffen ^). 

In Bezug auf die jabrlicbe Periode des Begenfalls 
ist zu dem IJnterscbied zwiscben dem aubersten Norden 
{Regen beini Zenitbstand der Sonne, gaiiz trockene Winter) 
und Siiden (Anzeicben der Annalierung an das Winter- 
regengebiet Siidafrikas) nocb zu bemerken, dab in dem 
Hauptteil des Landes sicb in den einzelnen Jabren eine 
Art .Friibregenzeit zu erkenneii giebt, die im Oktober 
beginnt, dann eine kleine Unterbrecbung erleidet, bis die 
eigentlicbe Regenzeit eintritt, die in der Regel auf die 
Monate Januar—Marz fallt. Die starken Regen im Ja- 
nuar und Februar und die grobere Bewolkung sind wobl 
die Ursacbe, dab der Dezember oder gar scbon der No¬ 
vember die bocbste Mitteltemperatur baben. 

Die Luftfeucbtigkeit ist ini Winter und selbst nocb im 
Sommer gering. K. Dove fand zu Windhoek im Sommer 
(Dezember—April) als relative Feuchtigkeit uni 7‘‘ 60 ^/o, 
2^' nacbmittags 37 ^/o, 9'“ p. m. 55 ^/n, 10kommen im 
Dezember ofter vor. Stapff beobacbtete in Hopemine 
vom 18. Januar bis 23. Marz (1886) und Giiricb vonx 

i)Karl Dove, Deutsch-SW-Afrika. Peterm. Mitt. Ergilnzungsheft 
Nr. 120. Gotha 1S97. 
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Juni—September (1888) aucb im Innern des Landes ganz 
iibereiiistimmend um 7’^ 58 uni 1^’ naclimittags 30®/o 
und 9'^ abends 42 ^/o. Infolge der grofien Luffctrockenlieit 
ist das Klima im Innern sehr anregend, selbst groSe 
Hitze wird nicbt driickend gefiiblt. Die trockene Luft 
und der fast bestandige Sonnenscliein bedingen eine groSe 
Salubritat. Malaria scheint fast ganz zu feblen bis binauf 
zum Okavango, wo die Palmen beginnen. Aber aucli 
an der Kiiste ist das Klima niclit ungesund, aber unan- 
genebm wegen der ISTabkalte. 

Sebr bemerkenswert ist die Walirnelimung, daS aucli 
in Deutscb-SW-Afrika wie im Innern Angolas und des 
Congostaates (s. oben Pogge) die Regen nur mit ostlichen 
Winden kommen. 

Walirend an der Kiiste naclimittags die SW-Winde 
mit grower Starke weben, im Sommer oft sturmartig, 
so dab das Laden und Loscben der in der Walfiscbbai 
ankoinmenden Scbiffe unterbrocben werden mub, lassen 
sie sclion in der Namib wabrend der warmeii Jabreszeit 
bedeuteiid nacb und je weiter wir nacb Osten kommen, 
um so mebr tiberwiegen in der Regel die Luftstromungen 
aus NW-E, unter denen besonders die Winde aus dem 
Quadranten N-E als die Regenbringer gelten. Dies ist 
in der That in dem Mabe der Pall, dab man sagen kann, 
es komme im Innern auf freier Flaclie niemals zu einem 
Regen, wenn nicbt vorber einen oder mebrere Tage der 
Wind aus einer der angegebenen Ricbtungen gewebt babe. 
Abweicbungen von dieser Regel bat K. Dove in Wind¬ 
hoek nur ganz ausnabmsweise beobacbtet, und scbreibt 
diese rein lokalen Yerbaltnissen zu, da die regen- 
bringenden Wolken stets von einer der erwabnten 
Himmelsgegeiideii berangezogen kamen (K. Dove, 
L c. S. 18). 

Dove ziebt daraus den Scblub, dab der Eintritt der 
Regenzeit im Damaraland von einer Verscbiebung des 
G-ebietes niedrigen Luftdruckes im Innern S-Afrikas 
nacb Westell bin und zwar in die Gegend der Namib 
und der benacbbarten Landscbaften im Osten davon, ab- 
bangt. Hier in einem 100 km breiten Streifen langs der 
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Kiiste ist wohl der Sitz der grofiten Erwarmung mid de& 
niedrigsten Lufldrucks ini Sommer zu suclien. 

Einige kurze Ausziige aus der Darstellung des 
„A]lgemeinen Cliarakters des Klimas von SW-Afrika“ 
von Karl Dove mogen kier nock Platz finden: 

Bill langerer Aufentlialt in der Walfischbai ist geeignet, einem 
ein gates Bild des siidwestafrikanisclien Seeklimas zu vermitteln 

Wir erliehen uns morgens zu einem Spaziergange am Strande.. 
Noch ist die Liift ruliig, und wie eine diclite graue Becke liiillt 
ein kalter Nebel die ode Sandflaclie des Strandes ein. Von den 
Bacliern tropft es wie nach einem gelinden Regen und der Boden 
ist allentlialben in seiner obersten Scliiclit durchnaBt; aber bereits 
wenige Centimeter unter der Oberflacbe ist er staubtrocken, so 
dab keine groBere Pdanze von diesen Niederschlagen ihr Dasein 
fristen konnte. 

Die Nasse der Luft erhoht das frostige Gefiilil, das uns ein 
Beuer im Ofen als Woklthat erscheinen laBt. Meist scbwindet der 
Kebel gegen 10-—11^^, und die Sonne biicht durch. Aber der Hori- 
zont bleibt dunstig, und die auBerordentliche Luftfeuchtigkeit be- 
dingt es, daB wir um Mittag das Gefiihl driickender Schwiile 
baben, obgleich. das Thermometer selten iiber 25*^ steigt. Erst 
wenn im Baufe des Nachmittags der SW starker zu wehen be* 
ginnt, wird die Duft wieder angenehmer. Nach Sonuenuntergang 
hebt sich gewohniich wieder der Nebel aus dem Meere, und so 
wiederliolt sich das gleicbe Spiel jahraus, jabrein, wenn nicht ein- 
mal ausnabmsweise der Pdhn aus dem Innern zu w^eben begiiint 
und seine trockene Hitze aucb in die AVobnraume dringt und sie 
fiir kurze Zeit zu einem ungemutlicben Aufentbaltsorte werden 
laBt-). 

Die alles durcbdringende Peuclitigkeit ist der schlimmste 
Feind der_ Hausbaltungen an der Kiiste. Scbldsser und Scbliissel 
musseii wie an Bord eines ScliilTes von Messing sein, um nicbt 
b^ald von Rost zerstdrt zu werden, der in die Wellblecbwande der 
Kircbe und des Gefangnisses scbon groBe liocber gefressen bat. 

Dafiir aber ist das Klima der Kiiste trotz der Nabe des 
Aequators durcliaus gesund, und die nervenstarkende Friscbe der 
Seeiuft entschiidigt fiir manclie Unannebmlichkeiten. 

Im Innern machen sicb die beiden Jabreszeiten um so 
scbarfer aucb dem fliicbtig das Land Durcbreisenden bemerklicb, 
je weiter er sich von der Kiistenzone entfernt und je mehr er sicb 
dem zentralen Hocblande des Scbutzgebiets nabert. In derTrocken- 


q Man vergl. aucli St.apff, Ueber das Klima dev Walfisclibai. Deutsche 
Kplonialzeitunp; Bd. 4 (1887), S. 64G Oder Z. 88, S. 310 und Kassner in „Da 3 
Wetter" 1892, Heft 5 u. 6. 

‘“) Ueber den Fohn an der Kiiste von SW-Afrika sehe man Dan ckel- 
man, Z. 95, S. 21. Ueber gleichzeitige Temperaturanoinalien an der SW-Kiiste 
von AMka, veranlalAt durch fohnartige Ostwinde. 
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zeit sind es fast allein die lierrlichen Tinten, welche den abend- 
liclien Westhimmel mit hei uns migealinter G-lut umzielien, die 
einigen Weclisel in das Bild des Himmelsgewolbes bringen; denn 
den ganzen Tag iiber^ stralilt mit seltenen Ausnalimefallen die 
Sonne von einem fast wolkenlosen Firmament auf die ausgedorrte 
Erde lierab, deren Grasdecke gegen das Ende dieser Periode 
in der Umgebung der Orte abgefressen und zerstampft, zum Teil 
aiicli abgebrannt als scbwarzlicbes Ascbenfeld daliegt. Fiir die 
Cede der winterlicben Eandscliaft entschadigt einen die herrliche 
Xiuft des siidlichen Hochafrika. Selbst im Westen ist die Hitze 
von April bis September nie nnertraglicb, und ostlicli von 17E. Jj. 
erirmert die. Tageswarme nur an die eines milden Septembertages 
in Deutschland. Aber auch die eisige Kalte der Winternachte 
vermag den Korper nicht zu schadigen, und wer sich nur in ein 
paar warme Decken hiillt, wird den Schlaf unter dem klaren, 
kalten Himmel dieser Gegenden tausendmal erfrischender finden 
als die gewohnte Bettruhe. 

Diese Annehmlichkeit des standigen Genusses einer vbllig 
reinen, wunderbar leichten und durchsichtigen Luft ist aber nicht 
•etwa nur ein Vorzug der eigentliclien Trockenzeit; die Nachte 
sind auch ini Sominerhalbjahr und in den warmsten Monaten am 
Schlufae des Jahres niemals so schwttl und driickend wie iin Juli 
und August bei uns. Die auberordentliche Dufttrockenheit laJst 
selbst die Tageswarme gut ertragen. Ich habe in meinem Zimmer 
bei einer Temj)eratur von 35® Kisten und Koffer gepackt, ge- 
hammert und dergleiclien mehr, ohne dab ich dabei durch die 
Warme irgend belastigt worden ware. 

Die geringe Peuchtigkeit der Luft hat allerdings auch Hire 
Schattenseiten. Alles aus Europa stammende Holz wirft sich und 
springt. Gewehrkolben, Wagenteile, Hausgerate etc. bekommen 
Bisse, ja die Pingernagel sowie die Spitzen der Barthaare spalten sich, 
die Eippen springen auf, und auf der Reise blattert sich die Haut 
im Gesicht und an den Handen anfangs so stark ah, dab man sie 
in Fetzen von erheblicher Grobe herabziehen kann. Anderseits 
giebt es kaum eine Yerwesung toter Korper, und Faulnis ist in 
den trockenen Monaten etwas hochst Seltenes. Audi die Selten- 
heit von gewissen Infektionskrankheiten mag mit der Reinheit 
der ewig durchsonnten trockenen Luft zusammenhangen. 

Im Westen sind die steigende Warme und die zunehmende 
Tageslange in manchen Jahren die einzigen Anzeichen der nahenden 
Regenzeit, die dann oft nur wenige sparliche Giisse zu Boden 
gelangen labt, nicht geniigend, um das abgeweidete Grasfeld von 
neuem emporsprieben zu lassen. Im Innern kommen zwar auch 
haufig genug Jahre vor, in denen geringe Regenfalle die vorjahrige 
Weide nicht in ausreichendem Umfange ersetzen, aber so grob 
wie in den Gebieten westlich von Otjimbingue ist die von einer 
achlechten Niederschlagsperiode drohende wirtschaftliche Gefahr 
Mer keineswegs. Das sicherste Zeichen des Witterungswechsels 
ist das Umschlagen des Windes. Noch weht der SE, da zeigt sich 
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schon am Himmel leiclites Gewolk, das aus Bordliclier Riclitnn 
zielit', bald aber setzt aucli in den unteren Luftscliichten der 
Regenwind ein, dessen Riclitung zwischen NW und E scliwarikt 
unci der zeitweise wieder von wochenlang webendeii Siidostwinden 
abgelost wird. Gleicbzeitig* erbeben sick pldtzliche Wirbelwindej 
die mit ziemlicker Gesckwindig'keit dakinzieken und oft grobe 
Verwirrung* imter lose im Ereien aiifgestellten Gegenstanden an- 
ricliten. 

Im Innerii kommt es nickt selten schon im Oktober zu 
starkeren Niederschliigen, und wenn dann die spatere liegenzeit 
stark genug einsetzt, dann nirnmt auck die Luftfeuchtigkeit er- 
keblick zu. Aber eigentlick schwiile Perioden kommeii dock nickt 
vor, und wenn an keiJfsen Tageii ein Gewitter die Luft kiililt, so^ 
kann der Temperaturfall so betrilchtlick sein, daS man in diiniier 
Kleidung zu frieren beginnt. 

Das Arbeiten und der Aufenthalt im Preien ist selbst in der 
Hauptregenzeit durcliaus nicht so erschwert, wie man glauben 
konnte. Der Vormittag ist in der Regel sckon, und die Gewitter 
brecken erst um 2—3^* nachmittags los. Dann giebt es allerdings 
oft wolkenbruchartige Giisse, welcke ndtigen, im Plause zu bleiben. 

Trotz reicker Niedersclilage in mancken Jahren und einer 
verkaltnisiniilMg koken Mittelwiiiune ist das Klirna dieser Lander 
gesund, ja man kann sagen, es ist eines der gesiindesten der Erde, 
clenn seine das Woklbefinden fdrdernden Eigenschaften sind die 
eines Hockland- und eines Steppenklimas zugleick/ 

Die Quellen fiir die vorstekende Darstellimg waren: Danckel- 
man, 7jur Klirnatologie des Hererolandes , 2.78, S. 417. Ergeb. 


met. Beob- im Herero- und Namalande. Alitt. d. V. fiir Erdk. 
Leipzig. 1883 u. 1884*, ferner in Z, fiir Met. 1884, S. 486; und 
Mitt. a. d. deutschen Sckutzgeb. Bd. VIII, S. 121. — H. Sckinz, 
Deutscli-Sudwest-Afrika. Oldenburg-Leipzig. 1891, namentlicli Kap. 
Klima S. 439 f. — G. Gurick, Deutscli-Sudwest-Afrika. Hamburg 
1891. 4 Klirna S. 57 f. — Karl Dove, Deutsck-Sudwest-Afrika. 
Pet. Geogr. Mitt. Ergaiizuiigali. Gotka 1897. Icli bin clem Yer- 
fasser zu ganz besonclerem Dank verpHiclitet, dab er mir bereits 
die Korrekturbogeii seiner grimdlegenden Arbeit liber das Klima 
dieses Gebietes ziir Benutzung eingesendet kat. Auch in clem 
Beisebericlit Doves (Siidwest-Afrika. Berlin 1896) fiiiden sick 
melirfacik klimatologische Schil derun gen, so S, 106, 122, 150, nament- 
lich S. 167 — 168, sowie in Pet. Geogr. Mitt. 1894, S. 100. 

P r a n c i s G alto n s Tropical South Africa (neu aufgelegt 
1889, Minerva Library) entbalt Bemerkungen liber das Klima, 
namentlicli auch der Walbscbbai s. S. 22, 191, 211 f.). Anderes 
wurde schon oben citiert. Ueberselien wurcle: Pechuel-Loeaclie, 
Zur Kemitnia des Hererolandes. „Ausland“ 1886, Nr. 42—45. 
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Das tropisclie Ostafrika. 

Das Klima von Ostafrika unterscheidet sicli in niehr- 
faclier Bezielinng von jenem an der Westktiste nnter gleicher 
Breite. Wahrend an letzterer die SW-Winde voni sud- 
licken Wendekreis bis weit iiber den Aequator hinauf fast 
allein vorJaerrschen, ja im Sommer der nordlichen Hemi- 
spliare nocli ganz Senegambien bestreichen, finden wir 
an der Ostkiiste keine so einbeitlichen Windverbaltnisse. 
Im Winter der nordlichen Halbkugel treffen wir an der 
Kiiste bis gegen Mozambique hinab (15 ^ S. Br.) einen 
NE-Monsun, wie er gleichzeitig auch im arabischen 
Meere herrscht, siidlich davon, sowie an der Kiiste von 
Madagaskar, SE- und E-Winde. Im Sommer nnserer 
Hemisphare aber herrscht nordlich vom Aequator der 
indische SW-Monsun^), siidwarts wehen S- und SE-Winde, 
und wir treten in das Gebiet des SE-Passates ein. Ost- 
afrika hat einen ausgesprochenen Monsun-Wechsel. 

Aus dem Inneren kennen wir am besten die Wind- 
verhaltnisse von Lado 5^^ N. Br. Die relative tiaufigkeit 
der 8 Hauptwindrichtungen ist daselbst in den beiden ent- 
gegengesetzten Jahreszeiten : 

Lado N NE E SE S SW W NW Stillen 

April — September 0 1 4 14 18 14 10 2 37* 

Oktober—Marz 9 14 13 11 8 5 3 4 33 

Wahrend der nordlichen Deklination der Sonne 

herrschen Sudwinde vor, wahrend der siidlichen NE-Winde. 

Aehnlich verhalt es sich auch 10 Breitegrade sud- 
licher in Kakoma (5® 40' S.). 

Kakoina N ISTE E SE S SW "W NW Stillen 

April—September 2 6 15 24 20 9 3 0 21 

Oktober—Marz 6 9 13 14 9 6 8 7 28 


.0 Als siidlicliste Grenze des SW-Moasuns kann nacli Martin (Ocean 
Meteorology London 1887) der nordliclie Ausgang des Mozambiquekanals ange- 
■nommen werden. In diesem selbst sind die Winde Ibeeinflullt dui’cli die vor- 
liegende Insel Madagaskar, und erhalten den Ckarakter lokaler Monsunwinde. 
S- a Annalen der Hydrograpliie 1886, S. 377, dann Deutsche Seewarte, 
Segelhandbucli u. Atlas des Indischen Ozeans. Hamburg 1891. 

A "^^^^^^i^^^^fO. Ergebnisse von Junkers Reisen. Pet. Mitt. 

Erganz.-H. 93, S. 80. 
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Auch liier gewimien die nordlichen Winde an Haufig- 
keit zur Zeit der siidlichen Deklination der Sonne. Die 
E- und SE-Winde sind aber das ganze Jalir hindurcb 
die vorherrscbenden. 

Am mittleren Zambesi (Boroma 16^^ S. Br.) lierrsclien 
das ganze Jalir hindurcb E~, SE- und S-Winde; von 
Marz—Juni sclieint der SE-Wind etwas seltener zu werden, 
und es treten auch SW- und W-Winde auf. Von Dezeniber 
bis Februar (in der Sommerregenzeit) herrschen Wind- 
still en. Am meisten rein ostlich weht der Wind im Spat- 
winter^). 

Die Luftdruckverteilung welche den Schliissel zum 
Verstandnis der vorherrscbenden Winde geben wiirde, ist 


1) Z. 9G, S. 89. 

2) Verfceilung des Luftdruckes au dor Ostseite des tropischen Afrika 
(im Meeresiiiveau mit Sckwerekorrektion). 
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nur bekannt fiir die KUste. Wie es sich mit derselben 
im Inneren des Landes verhalt, imd wie sicb selbe nach 
den Jahreszeiten andert, dariiber haben wir keine ver- 
laSliche Kemitnis. Die grobe jahrlicbe Variation des 
Luftdruckes iiber Asien beeinflu^t aucli das Windregime 
und damit die Witterung iiber einem groSen Teile von 
Ostafrika bis in die siidliche Halbkugel hiiiab. 

Nach den nns zuganglichen Daten geben wir in der 
Anmerkung unter dem Text eine ahnliche Luftdruck- 
tabelle, wie friiher fiir die Westseite von Afrika. Unter 
13^ N., Aden, herrscht nocli der jahrliche Gang der noi'd- 
lichen Hemisphare, ebenso in Zeila, 11^/2^ N., unter 4^ S. 
an der Kiiste aber schon entschieden jener der siidlichen. 
Zu Ladd im Inneren treffen wir unter 5 ® N. auch schon 
den niedrigsten Druck im Spatsonimer der siidlichen Halb- 
kugel. Zwischen 5® und 11® N. muh sich demnach der 
jahrliche Gang des Barometers umkehren, und es mu^ 
da die Grenze des nordhemispharischen Regimes der Winde 
zu suchen sein. 

Im Jahresmittel nimmt der Luftdruck vom sudlichen 
Wendekreis bis in die Breite von Aden hinauf ab; im 
aquatorialen Gebiet auch von der Kiiste gegen den in- 
dischen Ozean, also von Westen nach Osten. Im Hoch- 
druckgebiet des sudlichen Wendekreises aber nimmt der 
Luftdruck vom Ozean gegen die Kiiste hin ab: Rodri¬ 
guez 6 S^l 2 ^ E., 763,0; S. Louis 57V2'' E, 762,5; Tama- 
tave 49^/2® E., 762,0. Im eigentlichen Passatgebiet (SE- 
Passat) ist der Luftdruck iiber dem Ozean am hochsten. 


Die Jahresmittel: Oktober 1895 Ms September 1S9G fur Tanga 5 0 4,5' S. 
und Dar es Salam 6° 49' S. sind 760,5 und 760,4 (mit Scliwerekorielition), also 
noeh etwas hbher als jene von Mombasa und Sansibar. 

Bei dem Mangel an Luftdruckmitteln aus dem Innern Siidafrikas mogen 
hier noeh die Resultate von drei kurzen Beobachtungsreiheii Platz finden: 

Jan. Pebr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jalir 

Zomba 15° 23' S. Br. 35 o 20' E. 954 m. 600 mm -f- 
77,8 78,5 79,6 82,7 82,8 82,8 83,2 82,7 81,6 80,6 80,0 79,0 80,9 

Salisbury 17 o 50' S. Br. 31 <> 4' E. 1539 m. 600 mm + 

42,6 42,6 43,7 45,1 46,2 46,1 47,2 47,0 46,0 45,0 44,9 43,7 45,0 

Boroma (bei Tet6) 160 o' S. 33o 12' E. 187 mm. 700 mm + 

41,4 41,0 42,7 45,4 45,8 46,4 49,8 47,3 45,5 45,2 44,5 42,9 744,8 

Zomba 11/2 Jabre 1891/92, Salisbury Pebruar 1891 bis Juli 1892, Boroma 
Marz 1891 bis Februar 1892. 
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am wenigsten im Winter, am starksteii im Sommer, wo 
die Liiftdruckdifferenz zwischeii Rodriguez und TamataTe 
tiber 2 mm betragt. Daun ist aiich der Luftdriickiiiiter- 
scbied Make—Mombasa (im Rebruar) -f-0,6, im Juli da- 
gegen —2,4 mm, und da das Luftdruckminimum dama 
liber Vorderasien liegt, bat der nordliche Teil des tropischen 
Afrika S- und SW-Winde. 

Nach Buchan s neueiiIsobarenkarten fur die 12 Monate 
halt sicli der niedrigste Luftdruck vom Jahresbeginii bis 
zum Mai iiber Stidafrika mid wandert nach Norden; im 
April und Mai liegt das Minimum in der Gegend des 
oberen Nil, nordlich vom Aequator. Es ist also bis zum 
Mai Afrika selbst der Zielpunkt der Luftstrbmmigen auf 
unserem Gebiete. Im Juni dagegen findet sich der nie¬ 
drigste Druck schon tiber Stidarabien, Persien und dem 
Pandscbab, und dieser Ziistand halt sich bis zum Oktober, 
wo dann wieder ein begrenztes Luftdruckminimum im 
Gebiete des oberen Nil sich einstellt, das im November 
sich ausbreitet und im Dezember das siidliche Seengebiet 
Afrikas einnimmt. Wenn auch die Zeichnung der Iso- 
baren iiber dem Inneren Afrikas zumeist willkiirlich 
bleiben mufa, entspricht die geschilderte .Druckverteilung 
doch so gut den herrschenden Winden und den Regen- 
zeiten, dab selbe als die wahrscheinlichste bezeichnefc 
werden muB. 

Das subtropische Barometermaximum, das Ausgangs- 
gebiet des SE-Passates iiber dem sudindischen Ozean, halt 
sich zwischen 30 und 40^’ S. Br. Im Januar liegt seiii 
Km-n unter 85^ S. Br. und 90“ E. Lange mit 700 mm, 
im Juli westlicher, etwa unter 05“ E. Lange imd. 30“ S- Br. 
im Betrage von circa 770 mm. Der SE-Passat ist dann am 
kraftigsten und die Trockenheit tiber Stidafrika am groBten. 

Die Regenz^iten wanderii auf unserem Gebiete mit 
der Sonne von Siiden nach Norden und wieder zuruck. 
An der Siidgrenze der eigentlichen afrikanischen Tropen- 
zone sind Dezember und Januar die Hauptregenmonate, 
und die Regenzeit ist am ktirzesten; nach Norden hinaiif 
nimmt deren Dauer zu, und die Regenzeit spaltet sich in 
der Aequatorialzone in zwei Regenzeiten, die eine im 

Hajin, Klivnatologie. 2. Aufl. IL 8 
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April oder Mai, die andere ini Oktober uiid ISTovembeir, 
was auck dem oben erwahnten Auftreten eines begrenzten 
Luftdruckminimums iiber Afrika nordlicb voni Aequator 
im Mai mid Oktober beilauiig entspricht. ISTordlicli von 
8 —10^ N. wird die Regeiizeit wieder eine einfaclie und 
bescbrankt sicli auf den Hocbsommer der nordliclien Halb- 
kugel, sie wird aucli kiirzer iiach Norden liinauf. Chartum 
(15^2 N.) liegt schon ziemlicli am Nordrande der Tropen- 
regen. Die Kiisten und Berglander liaben ortlich manclie 
Eigentiimlichkeiten in Bezug anf die Regenzeiten. 

In den folgenden drei Tabellen haben wir die wich- 
tigsten Ergebnisse der Regenniessungen auf den Inseln, 
an der Ostkiiste und im Inneren Ostafrikas (S. 116) iiber- 
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Regenfall in Ostafrika. 
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siclitlicli zusammengestellt. Zu spezielleren Bemerkuiigeri 
wird sich spater nocli man die Veranlassung bieten. 

Wir betracliteii nun die Wlirmeverlialtnisse des tropi- 
scben Ostafrika. Die auf S. 117 iind 118 folgenden 
2 Tabellen geben eine libersiditliche Darstellimg der- 
selben. Die hochsten Temperaturen linden sicb an der 
Nord- nnd Siidgrenze der Tropenzone; zum Teil gilt dies 
niclit blob flir die warmsten Monate, sondern sogar fur 
die Jahresmittel. Zwiscben dem Aeqiiator imd etwa 4 
S. Br. gelien die auf das Meeresniveau reduzierten Jabres- 
mittel kaum liber 26,5 hinaus, nordlicli und stidlich 
davon erreichen sie 28—29^, namentlich im Norden. Die 
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Hegenfall in Ostafrika. 
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mittlere Temperatur nimmt auch nach W hin, ins Congo^ 
gebiet hinein, ab. 

Die Temperatur der aquatorialen Ostkiiste Afrikas 
ist nicbt so bock, als man friiher nach den Beobachtungen 
in Saiisibar allein angenommen hat ^). Sie erreicht kaum 
26^ zwischen 10° und 3° S. Br., nordlich davon, gegen 


Dar-es-Salam liatte (Oktober 1S95 bis September 1890) ein (wahres) Mittel 
von 25,4Janiiar 28,1 o, Jnli 22,9o. Extreme 34,7 n. 17,6 o. Regenfall 982 mm. 
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die Somalikliste liinauf, wo das kalte Kustenwasser starker 
auftritt, ist sie wolil noch niedriger, doch fehlen da die 
Beobaclitiingeii. 

Erst weiter ini Siiden wird der Unterscliied in der 
Temperatur zwischen der Ostkiiste xind Westktiste erbeb- 
lich (Loanda, 8,823,0, Lindi, 10*’: 25,5) und wird mit 
ztinelimeiider Breite immer grolaer. Zu spezielleren Ver- 
gleicheii aber felilen an der Ostkiiste die Beobachtungen. 

Der jalirliche Gang der Temperatur ist teils nord- 
lieniispbarisch, teils siidliemisphariscb, letzteres ist scbon 
in Ladd (5*’N.) der. Fall. Im aquatorialen Gebiet treten 
zumeist Maxima im April und Mai, dann wieder im Ok- 
tober und November auf. Die Regenzeiten bewirken 
selbst an den Grenzen der Tropen ortliche Abweicliungen 
vom normalen jalirliclieri Warmegange. So kdnnen in 
Abessinien die Hauptregen im Hocbsommer die Tempe¬ 
ratur bis zum Jahresminimum erniedrigen, in Stidafrika 
ist vielfacb der November, auch Oktober oder Dezember 
der warmste Monat, weil die dann folgende Hauptregen- 
zeit zur Zeit des hoclisten Sonnenstandes die Temperatur 
wieder erniedrigt. Die mittlere Jabresschwankung der 
Temperatur ist am grotUen an den Grenzen der Tropen- 
zone, wo sie zumeist 10—12 *’ betragt, am kleinsten im 
Aequatorialgebiet, wo sie sicb zwiscben 2” und 4*’ bait. 

Die dstlicbe Hiilfte Afrikas sudlich vom A equator 
ist warmer als die westlicbe, namentlicb aber ist der In- 
discbe Ozean unter gleiclien Breiten viel warmer als der 
Atlantiscbe Ozean. Dieser Unistand diirfte bedingen, dali 
in der Hohe im gleiclien Niveau der Luftdruck iiber 
ersterem sowie liber Ostafrika liober ist als liber West- 
afrika und dem Atlantisclien Ozean. Die Drift der oberen 
Schicbten der Atmospbare wird darum eine vorwiegend 
ostlicbe sein, und daraus erkliirt es sicb wobl, dais in 
Westafrika die Regen und Gewitter von Osten kommen 
und nach Osten bin der Regen zunimmt. Ueber Slidafrika 
liegt fast das gauze Jabr biiidurch eine mehr sud-nordlicb 
gestreckte Mulde niedrigeren Luftdruckes, welche sicb 
vielleicbt, wie K. Dove annimmt, im Sommer der slid- 
lichen Hernispbare mebr nach West bin verlagert und 
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Die ostafrikanischen Inseln. 


dann aucli dem dortigen diirreii Gebiet Regen bringt. 
Die Ostwinde, die, von dem warmen Indisclien Ozean lier- 
kommend, die Kiiste Ostafrikas treffen, begiinstigen nattir- 
licli die Niedersclilage mehr als die kiihlen SW-Winde 
anf der Westseite. Im ganzen aber lehrt dock ein Blick 
aiif unsere Regentabelle, sowie auf das folgende Kartellen, 
daB die Tropenregen Ostafrikas durchaus nicht libermafng 
reicblicli sind, ja zumeist gar nicht unseren Vorstellungen 
von tropisclien Regenmengen entsprechen. Niir einige 
Punkte der Kuste von Madagaskar konnen sich in Bezug 
auf Regenmenge mit der Kiiste von Guinea messen, aber 
wohl kein Punkt Ostafrikas erreicht Regenhohen, wie sie 
in der Umgebung des Karaerungebirges fallen, und im 
allgemeinen ist etwas von 4 S. Br. an nordwlirts die 
Westkiiste von Afrika regenreicher als die Ostkiiste. 

Das Kartclieii auf S. 121 nach E. G. Ravenstein (in 
London) gewahrt eiiie gute Uebersicht iiber die allge- 
meinsten Verlialtnisse der Verteilung der Regenmengen 
im mittleren und slidliclien Afrika. 

Die starkere Befeuchtung des westliclien Teiles AfrikaKS 
innerlialb der Tropen, des ostlichen auheidialb derselben 
trifct sehr deutlich liervor, desgleiclien ersclieinen die 
regenarmen Landstriche im Osthorn Afrikas in den Tropen, 
und im westliclien Teile der Sub tropen. 

Nach diesem orientierendeii allgemeinen Ueberblick 
wollen wir nun in eine kurze Darstellung des Klimas 
der einzelnen Teile Ostafrikas eintreten und mit den 
Inseln beginnen. 

Die ostafrikanischen Inseln. Das Klima der Sey- 
chellen wird von A. Brauer als ein ganz vorziigliches 
bezeichnet ^). Malaria ist fast unbekannt. Die Tempe- 
raturverhaltnisse sind gemahigt. Die mittleren Jahres- 
extreme von Make (7 Jahre) sind 30,9 und 21,3. Die 
mittlere BewOlkung ist 5,3, Januar 6,1, April und Mai 4,9 
und 4,8. 

Ueher das Klima der Insel Mauritius liegen die 
vortrefflichen Beobachtungen vor, die unter der Leitung 


1) Verhandlimgen der Gresellscli, f. Erdk. 189G, S. 303. 
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von Mel drum angestellfc wordeii sind. Da tier Beob- 
aclitungsort mehrfach gewechselt hat, sind auch die 
Jahresmittel der Temperatur verscliieden ausgefalleii. Zu 
Port Louis (20*' 10' S. Rr., 9 in Seehohe) ist das Jahres¬ 
mittel 25,1**; am neuen Albert-Observatorium (20*'6'S. Br., 
55 m Seehohe) ist die Mitteltemperatur 23,6die abso- 
luten Temperaturextreme daselbst (von 19 Jahren) waren 


Fig. 1. 



31,6" mid 11,9"; die mittlere relative Feuchtigkeit ist 
74"/o, ziemlich gleichmafaig uber das ganze Jahr verteilt, 
die durchschnittliche Bewolkuiig ist 47 "/o (Pebruar 597f>7 
Jiini 40*'/o). Gewittertage giebt es jahrlich 34, fast alle 
fallen auf Januar bis April; die durchschnittliche Regeii- 
wahrscheinlichkeit ist 0,35, das Maximum f'allt auf den 
Pebruar mit 0,59, d. h. unter 10 Tagen giebt es dann 
6 Regentage, im Oktober dagegen nur 2 (Kegenwalir- 
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Mauritius und Bourbon. 


sclieinlichkeit 0,21). Die vorwiegende Windricbtuiig 
scliwankt von Dezember bis April zwiscben ESE und NE, 
von Mai bis November zwiscben SE, ESE und E. Die 
Regenzeit umfa^t Dezember bis Marz, September und 
Oktober sind die trockensten Monate. 

Bine Scbattenseite des sonst angenebmen Klimas 
von Mauritius, das allerdings aucb nicbt fieberfrei ist, 
sind die Orkane, welclie die Insel zuweilen lieiinsucben 
und dann grofse Verbeerungen anricbten. Sie treten durcb- 
scbnittlicb 1—2mal im Jabre auf, nur in wenigen Jaliren 
feblen sie ganz. Mel drum hat es wabrscheinlich geinacht, 
daS die Frequenz dieser Cyklonen der Sonneniiecken- 
periode folgt und dab ihr Maximum mit dem Maximum 
der Sonnenflecken zusammenfallt- 

Die „Mauritiusorkane“ treten im Sommer der slid- 
lichen Hemisphilre auf. Von 53 Orkanen in 25 Jaliren 
kamen je 15 auf Febriiar und Marz, 9 auf den Januar, 
8 auf den April und 6 auf den Dezember. 

Sie entsteben meist zwiscben 8—12'‘ S. Br. und 
nebmen einen ziemlicb regelmabigen Verlauf. ZunachvSt 
verfolgen sie die Richtung ENE nacb WSW, bis sie in 
die Gegend des 20. Breitegrades kommen, von wo ibre 
Richtung siidlicher wircl. In der Nilhe des Wendekreises 
des Steinbocks biegen sie nacb S und spater nach SSE 
und SE um, bis sicb diese Wirbel in 28—30^^ S. Br. und 
45—50*^ E. L. auflosen und ganzlicb verscbwinden^). 

Von der Insel Bourbon besitzen wir zwar illtere, 
aber weniger sicbere Beobacbtungen. Man unterscbeidet 
die lieibe und zugleicb nasse Jabreszeit (hivernage) von 
November bis April und die kuble, scbone und trockene 
Zeit von Mai bis Oktober. Da die Insel gebirgig ist und 
bis zu 3000 m ansteigt, so sind die jabrlicben Regen- 
mengen ortlicb sehr verscbieden und einigermaben aucb 
deren jahreszeitliche Verteilung. 


1) 1161361’ das Kliiua von Mauritius s. Annual Report of tlie Director of 
the R. A. Observatory for tlie year 1894, enthalt viele Mittelwerte etc., ferner 
Z. 1870, S. 550 and Koppen, Annalen der Hydrographic XV, 1887, S. 280. 
Bine Regenkarte der Insel flndet sick im Atlas der Met. (Perthes, Gotlia 1887). 
Auf die Verschiedenheiten der Regenmengen in verschiedenen Teilen der Insel 
wurde schon in Bd. I, S. 292 liingewiesen. M. s. das Kartchen bei Symons, 
Monthly Met. Mag. XX, S. 20 (1S85). 
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In S. Denis an der Nordkiiste befciilgt die Nieder- 
schlagsmenge 167 cm an 130 Tagen, etwas weiter ostlicli, 
zu St. Marie, 191 cm mid noch weiter, zu St. Suzanne, 
196 cm, nahebei sicli bis auf 330 cm vSteigernd (Station 
Bagatelle), zu S. Benoit an der NE-Kiiste fallen 389 cm 
(an 244 Tagen), zu S. Philippe (Baril) an der SE-Ktiste 
396 cm, zu S. Joseph an der Siidkiiste 214 cm (171 Regen- 
tage). Zu S. Pierre an der SW-Kliste sinkt die Regen- 
menge schon auf 180 cm herab (92 Tage) und zu S. Paul 
an der NW-Kiiste auf 95 cm. Die Regenmenge variiert 
sehr stark auf geringe Entfernungen und bei geringen 
Holienunterschieclen. Zu St. Denis sind Januar und April 
am regenreichsten, Juli bis November sind trocken. 
S. Benoit hat keine trockenen Monate, von Dezember bis 
April frdlt aber weitaus der meiste Begen, in S. Pierre 
im Sudwesten sind Dezember und Januar trockener, Aj)ril 
der eigentliche Regenmonat ^). 

Die hochsten Berggipfel (Piton des Neiges) bedecken 
sicli zuweilen mit Schnee, der aber selten eine Woche 
liegen bleibt. Hagel fallt gelegentlich an der Kiiste. 
Eine Geiliiel ftir die Insel sind die verheerenden Wirbel- 
sttirme, die sie gelegentlich (wie Mauritius) heimsuchen ^'). 

Die grohe gebirgige Insel Madagaskar, die sich 
von 12—25*’ S. Br. erstreckt, weist bedeutende Ver- 
schiedenheiten in ihren im allgemeinen durchgangig 
tropischen Klimagebieten auf, je nach der Lage der 
Kusten gegen die vorlierrschenden feuchten Winde und 
nach der Entfernung des gebirgigen Inneren von der See 
und nach der Holienlage. 

Die Ostkliste hat fast das ganze Jahr hindurch 
Regen, nur die Monate Oktober und November sind relativ 


Moiiatssuiniiieu il(^s Uegeiilalls: 

Jan. Febr. Milrz: April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. .Takr 

S. Benoit, 7 .Talive 

675 ,5]7 -IIM ol? 251 iy2 283 172 170 85* 125 5(J5 3S86 

S. Pierre, il Jalire 

91 115 171 173 105 83 47 08 47 US* 49 12 1029 

Von Dezember 18 it bis November 1845 lielen zu S. Benoit. 5(59 oni, davon ini 
Dezember allein 1215 mm und 7U2 ram innerbalb 15 Stnnden. 

“) tJeber das Klima der Insel Bourbon s. m. Armiiaire de la Soc. Met. de 
France isii2, S. U5. — Monatsber. d. Gcsellscli. f. Erdk. Berlin 1847, Bd. S, S. 274. 
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trocken. Die genaherten Mitteltemperaturen und Jahres- 
mengen des Regenfalls sind daselbst: 


Ort 

Breite 

Jalir 

Diego Suarez 0 

12 « 

14^ S. 

26,7 

Voliemar . 

13 

21 

25,4 

I. St. Marie . 

16 

50 

— 

Tamatave . 

18 

11 

24,1 

Ambaliy . 

22 

49 

23,2 

F. Dauj^hin . 

25 

2 

23,3 


J anuar 

.luli 

Regen- 

nienge 

29,3 

24,7 

68 cm 

27,7 

23,0 

149 

-- 

294 

27,6 

20,6 

309 

26,1 

20,2 

314 

26,8 

20,0 

113 


Die feuchte Ostkliste isfc mit dichten Waldern be- 
deckt, die sicli bis zu 1000—1500 m Seebohe landein- 
warts erstrecken; sie bat keine eigentlicbe Trockeiizeit, 
wobl aber das zentrale Hocbland im Inneren ^). 

Die mittleren Monatssummen des Regenfalls von 
St. Marie und Ambaby sind: 


Jan. Eebr. 

Marz 

April 

Mai Juni Juli Aug. Sept. 

Okt. 

Nov. Dez, Jalir 

410 

360 

340 

384 

I. St. Marie, 7 Jalire 

253 286 229 200 75 

80 

118 203 2944 

438 

536 

490 

237 

Ambahy, 2 Jahre 

271 223 170 237 84 

116 

38 304 ,3144 


Die Jabresextreme der Temperatur zu Ambaby waren 
34,4^* und 10,0^’. 

Die Westkiiste bat eine entschiedenere Trocken- 
zeit, und die jabrliche Regenmenge nimmt nach Silden 
bin rascb ab, so dab die SW-Kiiste an Regen mangel und 
Diirre leidet. Es giebt wenige meteorologiscbe Stationen an 
der Westkiiste: Helville an der Sudktiste der Madagaskar 
unmittelbar vorgelagerten Insel IsTossi Be im aubersten 
N-Westen, Majunga (oder Mojanga) und endlicb Mossi 
Ve ganz im Suden. Einige Mittelwerte dieser Orte sind: 


Ort 

Nossi Be . 
Mojanga . 
Nossi Ve , 


Breite 

Jalir 

Warmster 

Mon at 

Ival tester 

Reg’en- 

merige 

13^' 

25' 

26,1 

27,6 Marz, April 
27,1 Ajiril 

24,2 Juli 

257 

15 

43 

26,0 

24,0 Juli 

163 

23 

39 

25,6 

28,9 Febriiar 

21,0 Juli 

35 


, Trockenheit und kolie Temperatur voii Diego Suarez ist wolil lokal 

bedmgt durck den Umstand, dafi die Bai nach SE hiii durcli Clebirge ge- 

flBCRu ISt). 

2) xjeber die klimatischen Eleiuente von Tamatave und Ambahy (B^ara- 
fangona) siehe Z. 9C, S. 67 u. 68. 
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Nahere Angaben liber das Klima der beiden ersten 
Orte findet man in Z. 94, S. 423 und Z. 96, S. 109. Die 
trockenere Westkuste ist, wie man sieht, viel warmer als 
die Ostkliste mid liat eine kleinere Jaliresschwankung der 
Temperatur, weiin man voni auSersten Siiden absielit. 

Ueber das Klima des Hochlandes im Inneren von 
Madagaskar besitzen wir eiiigeliendere Beobaclitmigen, 
namentlicli von der Hauptstadt Tananarivo, wo in 1400 m 
Seeholie ein Observatorium erster Ordnung in Tliatig- 
keit war ^). 


Ort 

Tanauarivo 

Arivoniiiiamo 

Fianarantsoa 


Breite Hohe tlalir 

18^^ 55 ' 1400 18,0 

19 1 1410 18,2 

21 27 1440 17,7 


Warmster Ivaltester 
Mon at 

20.3 Jan. 14,5 Joli 

21.3 Jan. 14,7 Juli 

21,3 4 an. 13,8 Juli 


Regen- 
nieng*e 
133 cm 
139 
104 


Die Regenzeit beginnt im zentralen Madagaskar 
(Imerina) Ende November und dauert bis Marz; starke 
Regen und Grewitter giebt es fast nur von Mitte Dezember 
bis Ende Februar. Die Gewitter treten in Tananarivo 
zwischen 4—5*’ naclimittags ein, um 3 ^/ 2 '' beginnen sie in 
der Feme. Selten rollt der Donner nock um 9’^, dock 
dauert der Regen nock bis gegen 10 und 11‘'. Die Ge¬ 
witter zieken von SW nack NE oder von NW nack SE; 
kommen die Gewitter zuni Beginn der Regenzeit aus NW, 
so klinden die Malgascken eine migewoknlicke Hankgkeit 
derselben an. Die hanfigsten Winde sind SE und NE, 
auck NW, der N ist selten. 

In der Trockenzeit sinkt die Tempei'atur nackts 
zu Tananarivo auf 5^, ja aukerkalb in gleicker Hoke 
unter Null (— 4^^ wurde auf der Ebene dkJazolava, 1400 m, 
beobachtet, Wasser gefror in kurzer Zeit). Morgennebel 
sind haufig, bei Tag auck eine eigentiimliche Trilbung der 
Atmospliilre, gleicb der Galina der spaiiiscken Hockebene 
Oder der Quobar Abessiniens. Der SE-Passat erreicht 
Ende Juli seine grokte Heftigkeit, die Luft wird dann sekr 
trocken. Es ist dies die gesiindeste Jakreszeit, iiament- 


1) Man sielie die Jahresbenolito des Direktor P. Colin 1889—1892. Aus- 
ziige in Z. 92, S. 29, feruer Z. 9G, S. lio. 
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lich der Monat Oktober. Die Sumpffieber siiid am seltensten, 
dagegen fordern allerdings Bronchitis uiid namentlicli In¬ 
fluenza nicht selten zahlreiche Opfer, In den Monaten 
Dezember, Januar und Februar, der Zeit des Monsun- 
wechsels, sowie auch im April nacli der Reisernte treten 
dagegen wieder die Pieber auf. 


Die im Innem und an der Ostkuste trockenen Moiiate Ok¬ 
tober und November sind die beste Reisezeit. Die Temperatur 
steigt aber dann rascli und erreiclit im Februar ibr Maximum; 
das absolute Maximum, das P. Colin zu Tananarivo beobaclitete, 
war 31,'5. Die Regenzeit beginnt Ende November und die Duft 
wird mit Dampf gesattigt. Die Regen kiinden sicli an diircb 
Banden von Oirrostratus oder Cirrocumulus, die langsain von NW 
nacb SE zieben; der Passat wird scliwacli und Windstillen treten 
ein; das Barometer fallt rascb, es erbebt sicb ein AVind aus NW 
und der Himmel nimmt dort bald ein drobendes Ausseben an. 
Heftige Windstobe aus NW oder SAV begleiten den Ausbi'uob des 
(xewitters, der Regen fallt in Stromen, aber schon nacb 1 Stunde 
oder friiber ist das G-ewitter wieder abgezogen. .Tedes Jabr fordert 
der Blitz zahlreiche Opfer. Wabrend der 6 Monate Regenzeit 
z'ablt man etwa 80 Page mit Gewitter. In dem Mafm, als die 
Regenzeit ibrem Ende entgegengebt, entladen sicb die Gewitter 
immer spater und ilire Regenmenge nimmt ab, bis gegen den 
Monat April die Gewitter fast ganz trocken werden. Dann er- 
leuchten am Abend zabllose Blitze kontinuierlicb die Nimbus- 
wolken in boberen Schicbten der Atmospbare imd produziereii 
ein Peuerwerk eigentiimlicber Art. Dies ist das Anzeicben des 
Bndes der Regenzeit. Hag'el fallt zuweilen zu Beginii odei’ zu 
Ende der Regenzeit, ist aber nie so betriicbtlich, dais er grolaei'en 
Scbaden macht. 

AT'on Zeit zu Zeit machen sicb im Januar und Februar aucb 
die groben AVirbelsturme des Indischen Ozeans selbst im Innem 
der Insel bemerkbar, an der Ostkiiste richten sie aucb Scbaden an. 

Tananarivo z§<hlt im Jahre durchschuittlich 2575 Stun den 
Sonnenscbein. Am 1. Februar 1892 fieleu 108 mm Reg*en in 
15 Stunden (P. Colin). 

Der Boden von Madagaskar sagt Gran didie r ist im allge- 
meinen bei weitem nicbt so friichtbar, wie man wolil annebmen 
mbchte. Die krystallinischen Gesteine Gneis und Granit, dann 
Basalte und Trappe werden durcb die atmospliariscben Agentien 
oft bis zu einer Tiefe von 100 m zersetzt, es bildet sicb eiiie rote 
Erde, Laterit. Die warmen, an salpetriger Satire und Kolilensaure 
reicben Regen wasoben die Gesteine aus, und fiibren die loslicben 
Snbstanzen, namentlicb auch den Kalk, fort und machen den 
Boden arm. Dazu kommt der Regenmangel fast wabrend einer 
Halfte des Jabres, so dafs es im Innern und an der A^^estkiiste 
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vie! sterileii Boden giebt. Namentlicb die Ebenen im Westen 
und Sliden imterliegen der Diirre, im Siidwesten fallen 20—40 cm 
Regeii gegen 101 — 140 cm im Inneren, und hia 300 cm an der 
Ostkiiste. Die Winde welieii dort fast das g'anze dahi' liindurch 
a,ns SE und sind kuhl nnd trocken. 

Sowie man aber voin ICap S. Vincent nacli. Morden gelit 
gegen Kap S. Andre, koinmen zwar die Winde vom Marz bis 
November aucli konstant von Siiden und sind trocken, aber von 
November—Marz werden sie variabel, es tritt offer NW ein, und 
es regnet dann aucli an der Westkuste. Im Siidwesten aber zwi- 
sclieii Ft. Daupliin und Mangoky sind die Regen so selten und so 
wenig reiclilicii, dafs die EinAvoliner oft inelirere Jahre oline Brnten 
bleiben, selbst Mais und Sorghum, ihre Hanptnalirung, missraten 
oft aus Mangel an Regend). 

Die tropiscbe Ostkiiste Afrikas. Aiif genauere me- 
teorologische Beobachtungeii gestiitzte Kenntnisse tlber 
die klimatisclieii Verlialtnisse dieser Kliste besitzen wir 
blob fur die Gegend von 15 ^ 2 ^’ N. Br. (Massaua) bis 10'* 
S. Br. (Lindi), wobei nocli die ganze Somalikuste eine 
weite Liicke bildet. 

Die sildliche Westkuste des Roten Meeres gehort zu 
den heibesten Teilen der Erde, die wir kennen. Massaua 
und Assab baben ein Jaliresmittel der Temperatur von 
80 '* C., Zeila liat kaum weniger; die Julimittel er- 
reiclien naliezu 35 '* an den ersteren Orten, und 83 '* 
(August) zu Zeila. Aden ist scbon merklich kuhler. Die 
absolute!! Temperaturmaxima sind aber nicht so liocb, 
als man denken mochte, sie erlieben sich nicht iiber jene, 
die aucli in Siiditalien und in Siidspanien gelegentlich vor- 
kommen. Die mittleren Jahresextreme der Temperatur 
sind zu Massaua 19,5" und 43,2", zu Assab 18,7'* und 
43,7", die absoluten Extreme waren 44,5'* und 4-6,2". 
Nicht die Hohe der Temperatur ist es, die das Klima der 
Kiiste der Erythrea so unleidlicli maclit, sondern deren 
gleichmabig konstante Hohe, der Mangel einer Abkiihlung 
bei Nacht. Von Juni bis inklusive September ist das 
mittlere tligliche Minimum der Temperatur am Morgen 
30,6, das mittlere Maximum am Nachmittag 38,2", dabei 


1) Orandi(1 ier in Oomptes r<nid. Tome (IXVIII, 8.052. Du sol et du 
climat de Pile de Mada^^ascar. — Borins, Oliniat. de Madaj^asoar in den „Ar¬ 
chives de Mddecino naval ls70“ konnt(^ ich nicht eirisehen. 
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ist die Luft selir feucht und der Steilkliste wegen der 
Seewind scliwacli. Audi der Winter bringt wenig Ab- 
kiiMung, der kiiblste Monat zu Massaiia ist noch imnier 
etwas warmer als der warmste Monat in Palermo. Die 
Kiiste ist fast regenlos, der meiste Regen fallt im Winter, 
wenn die dann lierrschenden N- mid NE-Winde zurn 
Aufsteigen an dem Kiistengebirge genotigt werden. Diese 
Winterregen reicben auch noch. etwas ins Innere hinein, 
bis an den Rand des abessinisclien Hochlandes. Im Som¬ 
mer, zur Zeit des SW-Monsuns, ist die Kiiste regenlos, 
dagegen hat das Innere von Abessinien dann seine Regenzeit. 

Der NW-Wind ist in Massaua heiJS und trocken, ein 
wahrer Chamsin; auch der SW ist heih, aber weniger 
trocken. Ueber das Auftreten heifer Winde (Chamsin) 
zu Obok s. Koppen in Z. 95, S. 239, iiber das Klima 
von Massaua und Assab Z. 95, S. 4(37, dann Z. 88, S. 155, 
den taglichen Gang der meteorologischen Elemente daselbst 
im Winter nach Wilson Barker Z. 89, S. 478; ferner 
Paulitschke, Klima von Zeila in Z. 90, S. 60, wo auch 
Beobachtungen in Berbera und Harrar mitgeteilt werden^). 

Die Nordkuste des Somalilandes hat die Regen¬ 
zeit von Dezeniber bis Mai beim NE-Monsun; vorher 
geht eine warme trockene Zeit, dann die kiihle Zeit bis 
Mitte Marz. Die Trockenzeit von Jimi—November ent- 
spricht der Periode des SW-Monsuns, sie ist sehr heih. 
Anfangs September stellen sich leichte Regen ein, zu Ende 
desselben starke Regen, dann wird es wieder trocken und 
sehr heiS (November). Im Gebirge im Innern herrschen 
Sommerregen. Sie beginnen schon Ende Marz, dauern 
mit Intervallen bis Anfang Oktober. Mitte Januar bis 
Mitte Marz ist meist regenlos (Capt. King in Pet. Geogr. 
Mitt. 1887, S. 321). Gecchi beobachtete auf dem Wege 
von Zeila nach Abessinien unter 10^^ N. in 760 m Hohe 
eine mittlere Junitemperatur von 23,5^* um 4^^ morgens 
und 39,9^^ um nachmittags; das wahre Mittel war 31,5 

Von den siidlicheren Teilen des Somalilandes sagt 
Keller, dah sie zwei Regenzeiten haben, eine Haupt- 

1) Ueber die altereii Beobacbtungen zu Massaua und Assab siebe Z, 72, 
S. 416, Z. 76, S. 170 U. Z 84, .S. 534. 
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regeiizeit um die Mitte des Oktober, die starksten liegen 
fallen am Anfang derselben, sie werden daiin sparlicher 
uiid hdren im Dezember auf. Die Trockenzeit wabrt von 
Neujalir bis Marz. April undMai haben neiierdings Regen, 
aber sparlicheren als der Herbst. Von Jnli bis September 
lierrsclit eine Trockenzeit, die Steppen sind dann winter- 
licli ode, die Grasfluren von der Sonne ausgedorrt, dafs 
sie gelb ersclieinen ^). 

Beobaclitiingen felilen an der Kiiste bis liinab nacli 
Larnn und Witu, etwas slidlich vom Aequator. Die wicli- 
tigsten Ergebnisse der meteorologisclien Aufzeicbnuiigen 
an der Kiiste des britischen und deufcschen Ostafrika haben 
wir in imsere Tabelle aufgenommen. Allgemeineres liber 
die Winde und Witterung an der Kiiste bis hinab zum 
Kanal von Mozambique findet man im Segelhandbucli der 
Deutschen Seewarte fiir den indischen Ozean (Hamburg 
1892) S. 71—74. 

Die mittlere Temperatur der aquatorialen Ostkiiste 
von Afrika ist niclit hoch, und wabrscbeinlich ist weiter 


1) Nach Haggcnmaolier liabeu (Ue Winterregeii der iidrdl. Souialikiiste 
luehr deii Oliarakter von Laridfegen, die nach Icurzen Gowill orn aufti'eten. Die 
liegen ini Hoc.lila,nd(' beginnen J'lnde Miirz:, siiiitesteiis Anfang April; Sitdwindo 


bringen ineist lioftig-e (ie\vi(.|.(‘r, aiidauovnde. Nordwinde Ijaudregen. Von An¬ 
fang April V)iH Kudo .liili iVillen starke llefjengiiHse liber de.ni ganzon Somali- 
lande, dieso Zeit lieiin. „Ga“. Von .Tuli bis Ciktober sinil die Regen sparlicli 
Oder lokal, der Hinnuel ist. aber bewblkt, diese Zeit lieibt „Haga“. Von Oktober 
bis November fallen die Regen inolir ini westliclien Toil des Ijandes , von No¬ 
vember bis .Tannar im Siidosten. Fiir das lloehlaiul sind die Monate. .Tamiar 
bis Enil<3 Milrz die Trocl<eiizeit, seiii Soninier „l)jilal“, wilhrend iin Tiefland 
Regeu fallt. In der (iegeiid des Aeqnators, in den (fallalilndern , beginnt die 
erste I’.egenzoit iin April und wii.hrt bis Ende Jiini, die zwe.itc'. itogenzeit fiillt 
auf Seivtember und Oktolier, doch ist sie an der Kiiste s<dbst nnr cinreli be- 
deekten lliimnel bezeieliiiet. Der NE-Monsun setzti eiu zu Anfang November 
und der Himmel bleilit liestilndig lilaii liis zum Miirz, wo Wf'stwiinle zu welien 
beginnen und die Jjaiid- und Seewinde u.n dor Kiiste Iierrsidien. llbu'auf sfcollt 
sieli dev SW-Monsnn ein mil. Regenbcxin. 

Uelu'r das Klima von Sokotra sagt Balfour (Repoi't of Brit. Assoc. 18S1): 
Wabreud des NE-Monsun von Oktober bis Axiril ist es kiilil. Jannar xind Fe- 
briiar sind die angenehmsten Monate In dei' iibrigen Zeit des dalircs ist das 
Klima selir unangenehni. Itegen fsillt zwidmal im Jahr wii-lirend der Monsun- 
WBOhsel, zu vvelcher Zeit die FlutMaufo sich in milehtige Stnhne vervva.ndeln. 
Dio niittlercs Teinporatnr der Niederungmi ist im Jannar circa 21", in den beiben 
Monaten jedoch In's ;so<». Auf deni Platea,ii geht die Temperatur lioi Nacbt oft 
bis zu 10" herunter. Die Berge sind wahrend der kiililen Jalircsziut liilutig in 
Wollien gohiillt und boi Nacht fallt aehr starker Tau. Auf den Bergen ist das 
Klima gesimd, aber in den Niederuiigen lierx’sclit Fieber, nainentlich wiilirtmd 
der MonsunwechseL 

M. s. Pauli ts dike, Ilarar; Menges in Pet. Mitl.. ISS-l, S. -iOO, 110, 
1885, 8. 157; J, v. Mill lev in Zeitscln*. dor (fesellscli. f. Erdk Berlin 18H4, 
S. 120, da,Tin S. 155. 


H a n n , K1 iniatologie. 
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Regenfall an der Ostkiiste Afrikas. 

im Norden, wo das kalte Klisteiiwasser auftritt (s. Bel. 

S, 184), die Temperatur noch Biedriger; desgleiclien ist die 
Regenmenge nicht gro^ uiid scheint starken Aenderungen 
nacli den Jalirgangen zu unterliegen. In Mombasa batte 
das Jahr 1892 nur 68 cm Regenfall, und davon fielen im 
April mid Mai iiber 44 cm; das nacliste Jahr 1893 braclite 
dagegen 163 cm, mid in 1877 fielen sogar 228 cm. Die 
mifctlereii Regenmengen sind: 


Ort S. Breite 

Menge 

Ort 

S. Breite 

Menge 

Lamu (5) . . 2” 16 

77 

Tanga (3-4). 

. 5 

5 

115 cm 

Witu (2). . . 2 33 

123 

Bagamoyo (3) 

. 6 

25 

89 

Malindi (5) ..35 

95 

Dar-es-Salam(3-4) 6 

45 

110 

Takauuga (4-5) 3 41 

91 

Kilwa (3-5) . 

. 9 

0 

85 

Mombasa (4) . 4 4 

122 

Lindi (3-) 

. 10 

0 

81 


Die Iiisel Sansibar (6'’ 10' S.) bat dagegen im viel- 
jabrigeii Mitt el 162 cm. 

Im gleicben Jabre 1892 batten aber Tanga 157 cm, 
Sansibar 118 cm, Bagamoyo 83 cm mid Kilwa 113 cm. 
Bei den grofien Schwankungen des Regenfalls in dieser 
Gegeiid gelioren lange Beobaclitungsreiheii dazu, um die 
relativen Verbaltnisse richtigznstelleii ^). 

Die Regenzeiten an cler ganzen Kiiste bis 10^^ S. Br. 
binab sind April mid Mai, dann November nnd Dezember; 
am trockensten sind im Norden Jannar und JFebruar, im 
Suden August und September; die Hauptregenzeit fallt 
tiberall auf April und Mai. Juni bis Oktober sind trocken. 
Bei Mombasa begimit der SW - Monsun im Mlirz oder 
April, der NE-Monsuii im September oder Oktober, fur 
die Tangakiiste giebt Baumann das Gleiche an (SW 
Ende Marz bis Ende September, NE Ende November bis 
Elide Februar). 

Fur Witu gabeii Ijalirige Beobaclitungen ein Jalires- 
mittel von 25,6 April 27,0, Oktober 26,7, August 24,1 


1) Interessant ist was D. G. H. Fischer iiber eine Aenderuug des K,egen- 
falls YOTX Sansibar bemerkt: „Es stebt fest, dafi es Mer lange nicht mehr so- 
viel regnet wie friiher, Gewiirznelken-Plantagen gedeihen nicht mehr so rasch 
wie friiher, groGe Strecken Landes, die friiSer wahrend der Regenzeit unter 
Wasser standen, liegen nun das ganze Jahr trocken etc. — Dagegen regnet 
es jetzt wahrend der troekenen Jahreszeit haufiiger nnd mehr etc. (Masai- 
land. Friedrichsen, Hamburg 1895.) Es handelt simi offenbar nin eine trockeno 
Periode, eine _Klirnaschwankung“. 
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fur Chiiyu (4 1 / 2 '* S., 39*' 21' E.) 2jalirige Aufzeichnuiigeii 
25,3, Febniar 27,6, Juli 23,1'b Die niittleren Jalires- 
extreme voii Mombasa (3 Jalire) wareii 31,4^’ unci 21,4 
Saiisibar hat edit aquatoriale Warmeverlialtnisse. 
Der Temperaturuntersdiied des warmsten und kaltesten 
Monats erreicht kaum 3^\ die taglidie Warmeschwankung 
betrligt 4,1‘\ und selbst die mittlerenMonatsschwankungen 
der Temperatur erreidien durdisclinittlich nur 7,0 die 
Jahresextreme (31,7*’ und 21,7liegen auch nur 10aus- 
einander, ja selbst innerlialb 5 Jahreii hat man keine 
groSeren Extreme beobaditet als 32,6*' und 20,4Die 
mittlere relative Feuditigkeit halt sich fast das ganze 
Jahr hindurch bei 80‘’/o, der durdisdinittliche Dampfclruck 
ist 20 mm, die jahrliche Regenmenge scheint grohen 
Schwankungen unterworfen zu seiii (zwischen 400 cm und 
kaum 120 cm). Im Mittel der 5 Jahre 1874—78 fielen 
blo§ 155 cm an 120 Tagen. Die Bewolkung ist ziemlich 
hoch, 62'*/() im Jahresmittel, ganz wolkenfreie Tage sind 
sehr selten. Der Naclithimmel ist im allgemeinen klarer 
als der Taghimmel. Das Klima von Sansibar ist zivar 
konstant heih und feucht, aber dock nicht so schlecht als 
sein Ruf, sagt der Beobachter Robb, der Schadlichkeit 
desselben laf^t sich durch zweckmahige Lebensweise sehr 


wirksam begegnen. Man kann dann ungestraffc einige 
Jahre in Sansibar aushalten, aber nach 3 Jahren ist flir 
den Organismus des Europaers eine Erfrischung in einem 
besseren Klima notwendig, wenn er dienstfahig bleiben 
soli. Dies bezieht sich auf die Stadt selbst, vom Imiern 
der Insel dagegen, wo die Vegetation sehr llppig ist und 
das Malariagift konstant sich entwickelt, kann dies nicht 
gelten. Auch die benachbarte Kuste des Festlandes ist 
gesundheitsgefahiiich fast das ganze Jahr hindurch, nur 
die Monate Februar und Marz sind etwas besser. Reisende 


sollen deshalb tliunlichst rasch die Kiiste hinter sich lassen 
und baldigst das hohere und gesundere Inland Ostafrikas 
zu erreichen suchen. 

Sansibar hat zwei Jahreszeiten von ungleicher 
Dauer, welche am besten durch die vorwiegenden Winde 
bezeichnet werden, weniger exakt durch die sogen. groheren 
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und kleiiieren Regen. Die Ankunft der Kegenzeit kor- 
respondiert mifc den Zenithstanden der Sonne (4. Marz 
und 9. Oktober). Die „grof3eren“ Regen (masika der 
Suaheli) fallen ini Marz, April und Mai mit einem Maxi- 
mum im April, dann tritt eine Regenpause ein bis Ende 
Juni. Zu Anfang’ Juli fallen die Nadiregen in einzelnen 
beftigen Giissen; sie sind fiir die Feldfriichte von Wick- 
tigkeit. Dann folgen melirere Mon ate mit wenig Regen. 
Die „kleineren“ Regen (vuli) waliren von Mitte Oktober 
bis zum Ende des Jahres. Der trod^eiiste Monat ist der 
September, aber kein Monat ist regenlos. Die Monsun- 
winde folgen sick in ziemlidi regelmaSigen Intervallen, 
dock variieren sie etwas von Jakr zu Jalir iiack Starke 
und Bauer. Im allgeineiiien w^eken siidliclie Winde mekr 
Oder minder stetig von Beginn des Mai bis Oktober. 
Der NE-Monsun maclit sick zuweilen sckon nacli dem 
sildlidien Durckgang der Sonne durck den Aequator be- 
merklich, erlangt jedock seine voile Kraft erst nack Mitte 
Dezember. Er bringt Warmezunakme, niedrigen Luft- 
druck und erliohte Feucktigkeit. Das Gegenteil bier von 
kennzeicknet den SW-Monsun, der kurz nack dem zweiten 
Zenitkstand der Sonne (4. Marz) eintritt und anfanglick 
nock von Stillen begleitet ist, von Ende Marz an jedock 
3 Monate kindurck fast ununterbrocken ziemlidi frisck 
wekt. Im Juli und August aber flaiit der SW sckon 
wieder fur einige Wocken zur leicliten Brise ab und laSt 
fur einige Stunden aucli sckwacke nordlicke Lilftclien 
aufkommen; ini Oktober wekt er nur nock mit geringer 
Starke, gemisckt mit vielen Kalmen, die im November 
immer mekr tiberkand iiekmen und Ende des Monats dem 
NE“Monsun Platz macken. Der SW-Monsun kerrsckt 
demnack wakrend 7 Monaten, 2 Monate (Marz und No¬ 
vember) sind Uebergangsmonate und nur 3 Monate (Mitte 
Dezember bis Mitte Marz) gehoren dem NE-Monsun an. 
Die Intervalle zwiscken den Monsunen werden cliarakte- 
risiert durck variable Winde und Kalmen, und es ist 
wakrend dieser doppelten Jakreszeit, bekannt uiiter dem 
Lokalnamen Tanga Mbili („die zwei Segel“), wo der leb- 
hafteste Handel zwiscken Sansibar und der Kxiste des 



Saiisibar und Mozamljiijiio. 


Festlandes stattfindet, denn nur danii ist es den Barken 
der Eingebornen moglicli, eine begreiizte Distanz nacb 
Nord und Slid von Sansibar weg zu segeln. Wabrend 
dies die Zeit fur den Lokalhandel, regulieren die perio- 
disclien Monsune die Richtung des Seehandels mit mehr 
entfernten Handelsplatzen, wie Indien, dem Persiscben 
Golf, Arabien und dem Roten Meer, in einem nordlicken 
Kurse, Madagaskar, den Komoren und den portugiesiscken 
Besitzungen Ostafrikas in einer siidliclien Riclitung. In 
diesern Sinne liaben diese Monsune auch den 'wicbtigsten 
Anteil an der Yerbreitung epidemischer Krankbeiten, wie 
Christie gezeigt hat ^). 

Sildwarts von Sansibar verkiirzt sich die Regenzeit 
immer mehr, und am mittleren Zambesi ist der Winter 
scbon vollig regenlos; die Regenzeit umfabt blois die 
Monate November bis Marz. 

Fur Mozambique wird im Jabre 1804 eine Regen- 
menge von 553 mm angegeben, davon entfielen auf 
Januar—Marz 397 mm, Juli—Oktober waren so gut wie 
regenlos. Die mittleren Temperaturen: Jahr 26,9Ja¬ 
nuar 27,8”, Juli 24,1”, niussen vorlaubg als unsicber 
bingestellt werden. 

Wa s d as Klim a d er o s t a f r i k a n i s c b e n K ii s t e n- 


1) „Ueber die Winde (und Stroinunf^’en) in den ostalrikanisclien Klisten- 
f?ewassern“ iindet sicli eine eingehendere Darst.ellung, beavbeitet. von der 
deutschen Seewai’te, in den Annalen dev Hydrogr. 188r;, S. y77 mit Kavten, 
Sup an giebt dai'aus die folgende uberHielitliehe Znsainmenstellung (in Pro- 
zenten); 
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Herbst und Wintex' balxen das Windregime des Winters, welches dem- 
nacli weitaus das vorherrschende bleilit (Pet. Mitt. 87, Lit. S. 21). 

Ueber das Klinia von Sansibar s. Dr. 0. Kersten, Meb.oi'ologie von 
Sansibar. Ref. in Z. 70, S. 22; E,obb in Qua.i’t. -T. R.. Met. Soe. VI, Jan. 80, 
Z. 81. S. 14, dann Peters ixi (iuart. .T. R, Met. Soe, IX, 188u, S. 19(!, ferner 
altere Beob. in Z. 72, S. 225. 
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zone anbelangt, so ist in Britisch-Ostafrika das Land 
zwischen der Ktiste selbst und der Hocliebene etwa 150 km 
binnenwarts eine regenarnae Steppe, die sicli nordlicb ins 
Somaliland hinein erstreckt. Sie hat kaum wahrend 3 Mo- 
naten (Marz—Mai) etwas Regen und ist deshalb nur 
mit diirftiger Vegetation, zuni Teil sogar mit Natron be- 
deckt. Das Hocliland dahinter im Westen nennt Thomson 
eine entziickende Gregend. Hier, wo die Winde hohere 
Oebirge hinanweben, wird das Land wieder wasserreicher. 
Hier liegen die englische Missionsstation Kibwezi, nord- 
lich vom Kilimandjaro, dann Ft. Matchako, zwischen 
letzterem und dem Kenia. Ft. Smith siidwestlich vom 

Kenia hat schon selir reichlichen Regen und keine voile 
Trockenzeit mehr (s. Regentabelle S. 116). Weiter im 
Norden des Kenia, unter 36^^ E. L. und 1^^ — 3'^ N. Br., 
erstreckt sich wieder eine wasserlose Wiiste zwischen 
holien Gebirgen; die Ostseite aber hat Walder'^). 

Im Innern des Masailandes, sagt Fischer, setzt die liegen- 
zeit Ende April ein. Die SW-Winde erstrecken sicli bis zum 
Haiwashasee und welien dort im Mai mit grower Heftigkeit. 

Aiif dem Plateau von Eeikipia traf v. Hohiiel heftige NE- 
Winde, die vom Plateau auf das heifie trockene Senkungsgebiet 
lierab well ten, namentlicli bstlich von Baringosee, wo sie in den ersteii 
Kachtstunden mit orkanartiger Heftigkeit wehten. Am Rudolfsee 
stieg die Temperatur im Marz und April iiber 39sehr starke 
SE-Winde herrschten Tag und Naclit. Am sudlicben Teil des Sees 
gab es wahrend der groSen Pegenzeit nur 3 schwere Regengusse, 
im ndrdlichen Teile inelir, am SW-Ufer aber gar keine bis Ende 
Juli. Die gauze Gegeiid ist sehr trockeii, mit Ausnalime der 
hohen gebirgigen Teile. 

Die eingeheiidsten Kenntnisse liber das Klima des 
Litorales des tropischen Ostafrika besitzen wir aus dem 
Kilimandjarogebiet; nicht bloS nach Berichten von Reisen- 
den (v. Hohnel, namentlicli auch Dr. H. Meyer'*), son- 
dern nach vielseitigen langeren meteorologischen Beob- 
aclitungen an zwei Stationen: M o s c h i und M a r a n g u *). 

5) Thomson scliatzte sie auf 38 cm,'die des Hochlaiides auf 7 t>-loo cm. 

2) Thomson, Proe. R. Geogr. Soc. Dezeinber 1884. 

2) Berg- Gletschei'fahrten in Ostafrika ii. Peterm. Geogr. Mitt, 1893, 
S. 86, 98, noch immer eine der hesten Quelieii fiir Informationen iiher das 
Kilimandjarogehiet. 

*) Danckelman, Mitt, aus den deiitscli. Schutzgehieten Bd. VIT—IX; 
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Von der englischen Station Sagala^) (3^ 32^ S., 38^’ 35' E., 
1010 in) liegen Ijalirige Beobaclitiingen vor, \velclie als 
Jahresmittel 21,9'’, fur August 18,9'’, fiir Dezember 25,8'^ 
ergeben, die absoluten Extreme waren 35,0” unci 12,2'’. 

Die Station Mosclii (3'’ 18' S., 37'’ 20' E.) liegt am 
Sudabliang des Kilimandjaro in 1150 m Seeliolie. Die 
mittlere Jalirestemperatur ist daselbst 20,7'’, die liocbste 
Temperatur liatte der Januar mit 23,9°, die niedrigste 
der Juli 18,0'’, die mittlere taglicbe Wilrmeschwankung 
war 11,3'’, die hoclisfce Temperatur 33,5'’, die niedrigste 
12,2'’. Die Luftfeuchtigkeit bleibt das ganze Jalir lioch 
zwiscben 55 und 80 "/o im Mittel, nur im Oktober ging 
sie im Mittel von 2'‘ nachmittags auf 34 '’/o lieralo (Jalires- 
mittel 7‘‘ 78'’/n, 2'* 52'’/o, 9’’ 07'’/o). Die Bewolkung ist 
grola (),1, April—August 7,5, Januar, Februar 4,1. Im 
(1 ^/ajalirigen) Mittel fallen 126 cm Regen, liauptsachlich 
im November und Dezember (34 cm) und April und Mai 
(GO cm). Januar, Februar bildeten die kleiiie Trocken- 
zeit (10 cm), Juni—Oktober die groliie; ganz regenlos 
war aber kein Monat. Die trockensten batten nocli je 
4 Regentage. Auffallend ist die liobe Windstarke der 
Abenclstunden, besonders von Juli—Oktober (Bergwind). 

Die Station Marangu liegt um 400 m holier 
(3'>17'S., 37'’35'E., 1560 m), gleiclifalls am Slldabfall 
des Kilimancljaro. Die Temperataraufzeichnuiigen von 
2^/:i Jaliren liefern ein Mittel von 17,0*’, was eiuer auber- 
ordentlicli rascben Warmeabnabme entspricht (wenn die 
Seebohe richtig ist), Juli 13,7'’, Februar 20,0'’ (Jabres- 
scbwankung 0,3). Die taglicbe Warmescbwankung war 
11'* (Juni — August 7—9'’, Dezember, Januar 14—IG*’), 
die absoluten Extreme waren 30,5'’ und 7,3". Die Luft- 
. feuchtigkeit und Bewolkung sind das ganze Jabr bocb; 
erstere 77 *’/o (60—88 "/o), letztere 6,5 (iiber 8 in der 
Regenzeit, Dezember—Februar 3-—4). Die Regenmenge 
ist 153 cm, am meisteii regnet es im November und Marz, 


Dr. Brehnic, Das Kull,inland des K. u. desseu kliinaUsohe u. pfesvmdheitlicliB 
Verliilltnisse YU, S. loO; Dr. W idem aim , Die klimat. u. gesiindh. Verlialtnisse 
von Moshi am K. VllI, S. 283 u. Danekelmau, Ergelni. der met. Beoli. an 
der wissenscdiaftl. K.-Station Marangu IX. 

>) Auf deni Wege von Momliasa, nacU Tawcda am Kilimandjaro. 
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am wenigsten im Januar und Februar, dann im Septem¬ 
ber. Das Jahr zahlt tiber 214 Regentage und 109 Tage 
mit Nebel. 

Dr. Brebme benaerkt: in Marangu ist kein Monat 
obne Regen - Anfang Marz setzt die groise Regenzeit 
(masika) ein mit lieftigen Grewitterii und halt bis Ende 
August an, von Marz—Mai fallen die reichlichsten Regen. 
September und Oktober sind die schonsten Monate am 
Berge durch wenig Regen und geringere Feuclitigkeit; 
dann kommt die kleine Regenzeit (vuli) , mit Grewittern 
beginnend und im Verlaufe durch naclitliche Regen sich 
auszeichnend, von Ende Oktober bis Mitte Dezember. 
Nur die Monate Januar und Februar sind als heife und 
trocken zu bezeiclinen, dock auch nicht ganz ohne Regen. 
(Die Regentage 1892/93 waren Oktober 2, November, 
Dezember 24, Januar, Februar 7, Marz 21, April, Mai 55, 
Juni—August 63, September 10.) 

Der Kilimandjaro erhebt sicli uiivermittelt aus dem Gebiete 
der ostafrikanischen Steppe, die auf der Siidseite eiiie Seelioke 
von 8—900 m, auf der Nordseite von 10—1200 m hat. AuSer dei* 
Periode der Regen bei den Zenithstanden der Sonne leidet dieselbe 
an volligen Regemnangel. Scliroffe Weclisel zwisclien Trocken- 
und Regenzeit, geringe jahrliche aber selir grolse tagliche Tempe- 
raturschwankungen (groBie Hitze bei Tag, starke Abkiililung in 
der Nacht), geringe Bewdlkmig, grofie Periodizitllt der Tjiiftstro- 
ninngen charakterisieren deren Klima. Die Clras- und Buschsteppe 
schliebt sich in 1000 ni zu einem Buschwald zusammeii, in 11 bi& 
1200 ni heginnt die gut hewasserte Kulturregion, die his 1900 ni 
hinaufreicht. Von da his 3000 m erstreckt sich erst ein oftener, 
dann ein geschlossener dichter Urwald, liber diesen herrschen alpine 
Crrasfluren und niedrige Staiiden bis zu etwa 4200 m, darauf 
folgen Plechten und Moose bis zur Schneegrenze. 

Die Bergstationen am K. hahen eine grdfiere jahrliche IVtimie- 
schwankung als die Kiiste, was in hygienischer Beziehung ein 
g'ro.6er Vorteil ist. Auch die geringere Buftfeuchtigkeit (auber- 
halb der Regenzeit) ist in Mosclii wenigstens giinstig. In groSeren 
Hdhen giebt es keinen ganz trockenen Monat, die Regenzeit be- 
ginnt oben friiher und auch in der Trockenzeit giebt der auf- 
steigende feuchte SB-Passat Niederschlage. Die Siidseite und 
VT^estseite des IC. ist regen- und wasserreicher als die E- und R- 
Seite, die Regenwolken der eigentlichen Regenzeit kommen von 
Westen. 

Moschi selbst hat noch schroffe Gegensatze zwischen Trockeii- 
und Regenzeit, ahnlich der Steppe. Die Regenzeit ist wenig'er iin- 
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aiigenehm wegeii 


ihrer Nasse, als 


wegeii 


der KiAlile 


ill Verbiiidung' 


mit Nasse, die dem schou verwdlinten Enropaer selir uiiangeiielim 
wird iind zuin liaufigen Aiiftreteii von Katarrhen Veranlassuiig- giebt. 

In MosGlii weheii von August—November vorwiegend ostliclie 
iind suddstliclie Winde, in den Abendstimden oft von sturmartiger 
Starke. In der zweiten Halfte des Dezember, ini Januar imd 
Febrnar welit der NE-Monsiin, dfter melir als E denii als NE, iind 
erzeugt viel Staiib. Der anfsteigende Thalwind erzeugt in den 
Monaten Juni—August (Ausgang der Regenzeit) Morgenregen ^). 

In Marangu welit wie aiicli an der ganzen Kiiste von De- 
zeniber-—Febrnar der NE-Monsun mit grofier Starke nnd wird durcli 
seine Trockenheit nnd den aiifgewirbelten Staub sehr lastig. Mit 
deni Herannahon der Reg'enzeit werden die Winde irn Marz un- 
regelmabiger. Nacli Windstillen am Morgen tritt vorrnittags ein 
leicbter sndlicher aufsteigender Wind auf der spater in N bis E 
ubergeht, der Wolkenzug kommt ziinaclist nocli ans NE bis E. Im 
M ai lierrschen SW- Ins W-Winde 
Wolkenzug scliwankend. Jm .Juni 


vor, die nocli scliwacli 


B-AVinde ganz, SW nnd NAV lierrschen vor, aucli 


und .Tuli fehlen die NE- nnd 

er AVolkenzug 

kommt jetzt zumeist von SW und mit ihm der Regen. Ini August 
komnien wieder suddstliche Winde und walten im Sex>tember und 
Oktober wieder vor. 

Auf dem Gipfel des K. in 6000 in traf Meyer NE- and SE- 


Beobaclituiig 


liebt mit 
der 


Re oil t her vor 


Richtung 


l.er 


wie 

vorn 


in ter es sail t 
Kibogipfel 


AV^inde. Dane k e 1 m a n 
und wichtig die 
abzielienden AAAilken ware. 

Ill Bezug anf die sanitilreii Verliiiltnisse des Kultiirgebietes 
des K. wird liemerkt, dab dasselbe jedenfalls bis zii 1500 m liinauf 
niclit ganzlich frei von endeinisclier Malaria ist, wenii sclion die 
meisten Falle ans der nnteren Steppcnregioii, die der Malaria selir 
unterworfen ist, eingesclileppt werden. Docli sind keiiie iierniziiiseii 
Fornien anf den Hdben des Borges beobachtet worden. Dagegen 
sind Erkaltuiigskranklieiten liaufig, von den gewiihnlicliGii Iforincn 
bis zu scliweren Broncliitiden, Plenritiden und ecliten krupbsen 
Piieumonieen. Docb komnien die scliweren Fornien aiissclilielilicli 
bei Scliwarzen vor, infolge der leicliteii Kleidnng und Gewblinmig 
an ein heil.ies Klima. Dr. Brehnie bemerkt, dab er aelbst ini 
.Tuiii und .Tuli in einem giiteri Hause abends im Paletot gefroren 
(in Marangu) und ein gut gelieiztes Oefehen als eine grobe Wolil- 
that empfiiiiden liabm Mag-eii- und Darmkatarrbe, sowie Dysenteric 
komnien g-leichfalls vor, Nahrung nnd sclileelites AV^asaer sind die 
Ursaclieii." Die Nalirnngsfrage ist uberlianpt fiir die Enropaer am 
K. eine der scliwierigsten, namentlicli die Versorgung mit Fleiseli. 
Als Gesundlicitsstatiou (Sanatorium) fiir die Enropaer an der Kiiste 
und in den Niederungen eignen sicb vorlatihg wenigsteiis die 
Hohen des K. niclit, weoen Entfernung, Malai'iagefalir der durcli- 


1) Doch scliehit auch (lev SE-Passat selbst iiiu'htliche NiederscMage beim 
Aufsteigen hervovzurufeii. 
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reisteii Niederungen, dann wegen NaiSkalte uiid starker Bewolkung 
der Holien, die zudem, soweit sie in Betraclit koiTimen koniien 
selbst nicht gaiiz malariafrei siiid. 

Von der Bergregion von Usambara (an der Tanga- 
kiiste) besitzeii wir Beobacbtungen von Hoclifriedenbero' 
in 1400 m Seehohe ( 41 / 2 " S. Br., 38,3'' E. L.). Holst hat 
fiir diesen Ort den Verlauf der Witterung in eingeliender 
imd lehrreicher Weise geschildert ^). Kein Monat ini Jalir 
ist vdllig regenfrei. Der A.ckerbau beginnt mit der kleinen 
Regenzeit (vuli), die November bis Mitte Januar um- 
faSt. Die zweite Halfte Januar und erste Halfte Februar 
bilden die kleine Trockenzeit (nyota), dann kommt die 
groSe Regenzeit bis Ende April (muaka). Die gro^e 
Trockenzeit oder kalte Zeit beginnt im Mai und dauert 
bis August, die Temperatur sinkt auf und darunter, 
es soil sogar Reif vorkommen; daran schlieSt sicli die 
erste Halfte der warnien Zeit, die aucli nocb trockeii ist 
(September und Oktober), die Temperatur steigt auf 26 
bis 27^. Die Holien iiber 1000 m sollen in Usambara 
malariafrei sein 

^Von den Berglandern stidlicli von Usamliara wird bemerkt: 
In Usagara regiiet es von Ende Januar bis Ende Mai, mitunter 
ancb im Juni und Juli. Johnston und Thomson wurden 1879 bis 
Mitte Juni von heftigen Regengiissen verfolgt. Die kleine Hegeri- 
zeit wahrt von Ende Seiitember bis Ende Oktober; in Usagara 
ist sie am ausgepragtesten und beginnt schon im August; ferner 
fallt hier, da die voni indischen Ozean herkommenden feucliteii 
Ostwinde beirn Aufsteigen ihren "Wasserdampfgehalt kondensiereii, 
auch im Dezember Regeii, so dab fast kein Monat oline Hegeii 
ist. Selbst in dem trockenereii Ug'ogo gab es im Dezember 1860 
und 1874 sehr heftig'e Regenschauer ■'), 


Imneres von Afrika. 

Abessiuieu. Zwiscben der furclitbar lieifseii Kiiste 
des Roten Meeres und den Niederimgen des Sudan sclialtet 
sicli das Gebirgsland von Abessinien ein, das bis zur Grrenze 


■?) 


Mitt. 

Mau 


a. d. deutsch. Schutzg. VI, 9U, S. 93. 

TT«„w,i' 1 ®: liv Tabelle der Pflanz- u. Erntezeiten der Kulturgewaclise 
Usambaras bei IV arbtirg: Die Kulturpflanzen Usambaras. Mitt. VII. 

ill Mitt. d. Ver. f. Erdk. in Halle. 1886, S. 108. 


G-anzeninilller 


S. 199. 
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des ewigen Sclinees ansteigfc mid deslialb alle Klimazonen 
der Erde aufzuweisen hat. Man untersclieidet namentlich 
drei Hohenzonen nach ihren Teniperatur- und Vegetations- 
verhaltnissen: Erstens die Qolla, die Niederungen mit 
lieitiem tropischem Kliina umfassend- K. Dove grenzt sie 
nacli oben durch die Isotlierme von 20'^ ab, wonacli selbe 
etwa bis zu 1700 m hinaufreiclieii wiirde. Darauf folgt 
eine Mittelstufe mit einem subtropisclien Kliina, die Wo in a 
Dega (die Weinregion), welche den weitaus grofaten 
Raum einnimmt nnd die Holienzone von 1700—2300 oder 
2400 m umfafst, also bis ziir Holienisotlierme von 17 —16’* 
liinaufreicht (mittlere Temperatiir von Neapel). Alle 
groheren Stadte liegen in diesem Grebiete. Daran scliliefat 
sichdrittens die Dega, das Hocliland, das in die hoclialpine 
Zone hinaufreiclit. Die mittlere Teniperatur an der Grenze 
des Getreidebaues, in 3900 m Hohe, ist immer noch 7” C. 
Wir konnen in Bezug auf eine eingehendere Darstellung 
der Naturverlialtnisse dieser Holienzonen verweiseii auf 
Karl Doves Abhandlung: Tvulturzonen von IST.-Abessinieii 
mit einer Karte, welche die Ausdehnung der genannten 
Hohenzonen ersichtlicli maclit ^). 

Die folgende kleine Tabelle giebt eine Uebersiclit 
der Temperaturverhalfcnisse von Abessinieii, die allerdings 
noch als sehr provisoriscb betrachtet werden mub. Die 
Warmeverteilung auf dem Hochlande ist, wie ja fast in 
alien Berglandern, ortlich recht verschieden, was liier 
namentlich durch die Unterschiede in der jahrlichen Regen- 
periode bedingt wird. In der unteren Region ist der 
Sommer die heibeste Jahreszeit, in den lioheren Teilen 


des Landes erniedrigen die starken liegen die Teniperatur 
des Sommers miter die des trockeneren Eruhjahrs, ja 
selbst des Winters; es steigt dann die Teniperatur im 
Herbst noch einmal. In groben Hohen aber ist der 
Winter lieiter und sonnig und deshalb warmer als der 
Herbst. In Hohen von 2000—2200 m, sagt Schwein- 
furth, konnte man den Winter Sommer nennen, denn 


1) Pet. Mitt. Erg.-Heft 07, Gotha 1800, 
dieiiatliche Arbeit von K. Nordmann, Das 
1888 (Diss,). 


ferner ist zii (^rwillnien die ver- 
Klima von Abessinieu. Marburg 
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die lieifieste Tagestemperatur fallt in die Trockenzeit, 
die eiiie Huliezeit fiir das Pflanzenleben ist wie bei ims 
der Wintei’ ^). 

Fiir die Temperatur an der Kiiste babe icli das Mittel 
der drei Stationen Massaua, Assab und Zeila genommen, 
die sehr gut iibereinstimmen ^). Ankober (2800 m) babe 
ich mit Magdala zusammengezogen; das Mittel wird aucli 
mittleren Verhaltnissen entsprechen. Magdala ist relativ 
warm (15,3^), das feuclitere, am siidostlicben Rand des 
Hochlandes gelegene Ankober kalter (18,0^). EineWarme- 
abnabme von 0,58^ entspriclit innerhalb der Fehlergrenzen 
der Beobachtungen vollkommen den Jahresmitteln der 
Temperatur ; die fiir die Jahreszeiten bereclinete Warme- 
abnabme giebt natiirlich ortlich groJie Abweicliiingen, ist 
aber sehr gut dienlich zur Beurteilung der ortlichen Wiirme- 
anomalien ^). 


Mittlere Temperatur der Hshenzonen in Abessinien. 


Oertliclikeit 

Hohe 

.Talir 

Dezbr. 

bis 

I'ebr. 

Marz 

bis 

Mai 

J uni 
bis 
Aug. 

Sept. 

bis 

iSTovbr. 

Kiiste ...... 

- . 

29,9 

25,8 

29,1 

33,7 

30,8 

Grinda. 

960 

24,8 

19,3 

25,0 

29,3 

25,5 

Keren. 

1460 

20,9 

18,0 

24,4 

22,4 

19,4 

Grondar. 

1900 i 

19,0 

19,3 

21,9 

16,7 

18,3 

Asmara . . . . . 

2330 

15,8 

15,4 

17,0 

16,8 

14,4 

Ankober u. Magdala 

2780 

13,8 

12,0 

1 

15,8 

15,1 

12,3 

■ 1 I 

YVarmeabnalinie mit der J 

1 

Hohe p 

i 

ro 100 

ni. 



0-2800 

0,585 

0,477 

0,439 

0,723 

0,679 


Mittlere .Talirestemperaturen in: 

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 m 

27,0 24,0 21,1 18,2 15,3 12,3 9,4 6,5« Cels. 


0 Yeriiaiidl. d. Gesellscli. f. Erdk. XXI, 84 vergl. Z. 95, S. 468. 

,, Jahr Winter Friihling Sommer Herbst 

2) Massaiia . . . 30 ,3 26,2 29,1 34,3 

Assab .... 29,9 25,4 29,1 3t 6 

^Zeila • • ; . 29,4 25,9 29,1 32,1 

CA Sommer noch Entchetkal) 2960 m rait 11,8 0 liinzu, 

so erhalt man 0,727 als Warmeabnahme. 


31.3 

30.4 
30,e 
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ISTimmfc man als gUnsfcigsten Fall die mittlere Tem- 
pei'atur an der Schneegrenze zu 3“ an, so wurde letztere 
docli erst in circa 4600 m Seeliohe zu erwarten sein. 
Diese Holie wird von den lioclisten Gipfeln der Abessini- 
scben Alpen gerade erreiclit (Ras Das ban 4620 m); es 
erklilrt sicli daraus, dab die Hohe der oberen Schnee¬ 
grenze in Abessinieii niclit konstatiert werden konnte^). 

Die Kiiste des Roten Meeres hat, wie scbon bemerkt, 
Winterregen; dieselben greifen zum Teil auf die dstlichen 
Rander des Hocblandes iiber. G-iiida hat nocli Winterregen, 
April bis Jimi sind trocken. Asmara hat zwei Regenzeiten, 
eine kleinere von Miirz—Mai und eine grobe von Juli bis 
September. Keren hat Frllhlingsregen, dann tritt eine 
Pause ein bis Mitte Juni, wo eine zweite Regenzeit be- 
ginnt, die bis Ende August walirt, im September fallen 
nur vereinzelte Regen. Im Juli giebt es taglich starke 
Gewitter aus E und SE. Die Wiiide aus W und SW 
briiigen wenig Regen. Steudner veranschlagt die jilhr- 
liche Regenmenge auf circa 70 cm. Zu Itetschan (14^’ 
17^) warden 1841 von April—September 78 cm Regen 


gemessen, 


zu Adua 1842 in der Regenzeit allein 85 cm. 


Das nordliche Abessinieii. Im Thai des Takazie 
begimit die Regenzeit gegen den April, aber im Juni 
nelimen die Regen wieder ab. Im Juli sind die Morgen 
in der Regel sclion, gegen Mittag bedeckt sich der Him- 
mel, wahrend die E- und SE-Winde die Wolken vom 


Roten und Indisclien Meere liber den Gripfeln der Berge 
sammeln. Gegen 2 rollt der Dormer, der Wind wird 
starker, der Kegen fallt in Stromen, zuweilen begleitet 
von einer ungelieuren Hagelmasse. Im August regnet es 
wieder zu jeder Stunde, oft den ganzen Tag. Diese 
Regenzeit endet stets mit dem September. — Audi in 
Fasokl beginnt die Regenzeit Ende April und dauert bis 
September. Auf den l-lochebenen fangen die groben Regen 


1 ) Fiir die Temperatui.’ der Qnoil a Weatabessinieiis bositzeii wir nur 
weniffB Beobachtungon, an deren Grenze von linssegger zu Rosaires am Nil 
12*^ N. 450 m Winter (Max. ;5.S,8, Min. und Fasokl N. .'ioo m, 

desgleicBen 27,4" (Max. 10,-t, Min.12,1), ferner von Pruyssenaere zu Karkog 
am Nil 15" N. 440 m. Miivz 20,9" (Ma.x. 40,.5, Min. 12,5), April 28,5, tagliclie 
Schwankung 17,7" und 15,1", dagegen ini August (2. Halfto, Regenzeit) nur 
6,0", Mittel 25,5" (Max. 29,7, Min. 20‘,5"). 
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im Juli an imcl eiideii im Oktober; aber sclion im April 
beginnt die „Azmera“ , die Zeit der intermittierenden 
Regen. 

In den lioheren Stricben ist der Regenfall kontinuier- 
licb, und Hagel und Donner sind liaufig. 

Die Fliisse sind in der Regenzeit bis zum Rande ge- 
fullt, alle Yerbindnngen sind unterbrocben. Das ist der 
Winter Abessiniens. Man findet in den Degas liberall 
Eis auf den Bachen, nnd Schnee bedeckt die lioclisten 
Gipfel ^). Nacli Ferret und Galinier bleibt der Scbnee 
zur Zeit der groben Trockenzeit in 4400 m liegen, wab- 
rend der Regenzeit steigt er bis 3500 ni berab. Dies ist 
die untere Scbneegrenze in Abessinien (Kloden). 

Im Hochland Stidabessiniens hat das Jabr zwei 
Regenzeiten, eine langere voni Juli—September, auf 
welche kiilale Witterung folgt, und eine ktirzere, Februar 
und Marz, nacb welcber der Sommer eintritt, docb aucb 
dieser ist niclit frei von kurzen Schauern, und die Menge 
des nacbtlichen Taues in der trockenen Jahreszeit kommt 
einem ziemlich starken Regeii gleich ^). 

Zu Magdala waren Oktober — Dezember trocken, 
Januar—Marz batten 20 Regentage, April, Mai je 3, 
Juni—August als eigentliche Regenzeit 61 , der Sep¬ 
tember 9, der Oktober 2. Die Regen scheinen in Abes- 
sinien bauptsachlicb mit E- und SE-Winden zu kommen 
(s. Kordmann, S. 39 etc.). 

Walirend eiues g-anzen Jahres wurde zu Ankober, der 
Hauptstadt von Sclioa, welclie auf einem Kegelberg', 2800 in iiber 
deni Meere, nacli N und E frei, nacli W und S etwas gedeckt 
gelegen ist, als Minimum 5 ", als Maximum 20,5 " beobaclitet. Die 
Differenz der extremen Monate war 5,5". Es gab 114 R.eg'entag'e, 
wovon auf den Juli 28, auf den August 26 und auf den Septem¬ 
ber 13 kamen. Von September bis ISTovember he*.rrscliten ISf^-, von 
Dezember bis Juni E-Winde, im Juli uiul August gab es Stiirme 
aus SE bis SW. Der meiste Regen failt bei Naclit; in der Regen¬ 
zeit beginnt das Grewitter um 6*^ abends und nirnmt bis Mitter- 


1) Steudner zweifelt daran, daC Schuee failt, er meint, die Berge seien 
bloli vom Hagel weifi, der zusammengefroreii lange liegen bleibt. 

2 ) _ In Bezng auf Details nnd auf die Verschiedenheiten des Itegenfalls im 
abessinisehen Hoclilande milssen ivii* auf Karl Dove und Nor dm aim ver- 
weisen. 



Die Lander am obereu Nil. 



nacht an Starke zu , gegen Morgen wird es zu eiuem mafsigen 
Regen, der nacli Sonnenaufgang aufhort; dicliter Nebel lagert 
sicb um die Mittagsstunden uin alle Hdlien iind steigfc raucliartig 
aus den Thalern auf. Furchtbar rollende Dormer bezeiclmen den 
Eintritt und das Wachsen des Gewitters (Rotb, Natnrverhaltnisse 
in Siidabessinien). 


Die Lander am oberen Nil. Von der nordlichen 
Grenze der Tropen im Niltliale, nocli aus dem vollig 
regenlosen Wiistengebiete, liaben wir neuerdings Beob- 
aciitungsergebnisse von Assuan und Wadi Haifa erhalten, 
von denen die letzteren die vertrauenswtlrdigeren zu sein 
scbeinen ^). Das Jabresmittel der Temperatur zu Assuan 
(24f> (V N., 80 m) ist 26,7‘>, Juli 34,9‘’, Januar 
die inittleren Jaliresextreme sind 5,5und 48,1”, die 
inittlere relative Feucbtigkeit blofi 38'Vo (Juli 29, Win¬ 
ter 51). Die mittlere Tagesschwankung der Temperatur 
ist 15,1 ”, im Sommer ist das mittlere Morgenminimum 
25,6, das Naclimittagmaximuni 42,1”. 

Zu Wadi Haifa (21” 53^ N., 130 m) ist die mittlere 
Temperatur 20,3”, Januar 10,3”, Juli 34,1”, die mittleren 
Jabresextreme sind 5,3” und 47,1”, die mittlere relative 
Feuclitigkeit ist 32 ”/o (Winter 42”/o, Mai, Jiuii 20 "/o), die 
mittlere tagliclie Warmescliwankung 15,8”, ini Sommer 
ist das mittlere Minimum 24,9”, das mittlere Maximum 
41,3 Diese zwei Stationen repiiisentieren das Klima 


der oberagyptiscben Wiiste. 

In Bezug auf die Kegenzeiten am oberen Nil sagt 
zunacbst Schweinfu rtb, daL in der Tliebaide die nord- 
liclisten Auslllufer der Regen des Sudan im April und 
Mai in Form von Flatzregen mit Gewittern anziitreffen 
sind. Die Kegen bleiben bier aber oft ganz aus. Kegel- 
mtifsig werden dieselben erst nordliclx von Neu-Dongola. 
Schweinfurth nimmt den 25.” N. Br. als die Siidgrenze 


der Winterregen und die Nordgrenze der Auslaufer der 
slidlichen Sommerregen an. 

In Gallabat, Gedaref und Senaar beginnen die 
Yorregen Ende April, die eigentliche Hegenzeit (el Kliarif) 


Vergl. Z. Ofa‘, S. liO. 
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Oberes jN'ilgebiet. 

beginnt Ende Juni und wahrt bis Ende September, die 
regenlose Periode umfafit Oktober bis April. 

Sehr bemerkenswert ist, dafi bier in der Regenzeit 
die Regengiisse nur nacli Sonnenmitergang bei heftigen 
Oewittern mid starkem Sturm wind eintreten ^). (Auf 100 
Oewitterregen kommen nur 7—8 bei Tag vor.) Die G-e- 
witter kommen aus E und SE. Von Ende Oktober bis 
Ende Marz wehen konstante N-Winde bei trockeiiem 
Wetter. 

In Char turn umfa^t der Kharif in Form von Ge- 
wittersturmen, die stets aus E und SE kommen, nur die 
Monate Juli—September; gelegeiitlich fallen aucli schon 
im Mai einige Schauer. Nach dem Kharif beginnen die 
kiihlen N-Winde, die bis Marz konstant wehen und oft 
eine solche Kiihle bringen, dafi man bei einer Temperatur 
von 10—12^ C. morgens und abends einen Mantel recht 
gut vertragen kann (Hansal). Die Trockenzeit dauert 
drei Vierteljahre. Als Temperaturmaxima hat Russegger 
hier Ende April zweimal 46,6^ C. beobachtet. Die tagliche 
Warmeschwankung ist in der trockenen Zeit sehr betracht- 
lich (14—16^ C.). 

Die mittlere Jahrestemperatur von Chartum ist circa 
29,0 der Januar hat 21,6'h der Mai 34,0", der Juni 
33,4", doch bleibt diese Reihenfolge noch unsicher. Fur 
Marz, April geben die Beobachtungen Russeggers eine 
Feuchtigkeit von 49 und 43 "/o, fur die Regenzeit 60 "/o. 
Naheres iiber das Klima von Chartum findet man in 
Z. 75, S. 186; Pet. Geogr. Mitt. 80, X. Heft und Z. 81, 
S. 354. 

Nach Wills wird Chartum nur mehr von dem 
flSchweif des Regenmonsuns“ erreicht und liegt in der 
That noch in der Wiiste. Nach Sliden nirnmt der Regen- 
fall und dessen Dauer rasch zu; die Regenzeit wahrt 
3^/2 Monate zu Abu Harras und Tomat, 4 Monate in 
Senaar und tiber 5 Monate in Rosares und Famaka, und 

1) Steudner, Hartmann und ^chweinfurtli geben ubereinstiinTnend 
an, dali nier die Gewitter nur bei Nacbt eintreten — in den Gebirgmi Abessiuiena 
treten sie jedoch nacbmittags ein. 

2 ) The cultivable area of the Egyptian Sudan. Scottish Geograph. Mag, 

July 188G. o 1 « 
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noch inindestens 1 Monat nach dem Regen beiindet sicli 
das Land nocli wie in einem Dampfbad. Der Regenfall 
auf den groSen Ebenen zwischen dem Wei^en Nil und 
dem Gash (Mareb) (Provinzen Senaar und Taka) ist voll- 
kommen binreichend fiii' die Kulfcur von Mais, Sorgbum, 
Baumwolle, Tabak, nordwarts bis Abu Harras und Kas- 
sala am Gasb. Er ist aucb nocb reicblicb bis Kaua. 
Wills ziebt die Grenze der tropiscben Regen von Kassala 
nacb Harras und binab bis 12^* N. und 32*^ E., jene der 
scbwacberen tropiscben Regen von Gos-Redjeb am Atbara 
nacb Kamlin und Kamo bis circa 13 N. und 32 E. 

Kordofan bat eine mittlere Seebobe von 400 bis 
550 m und ist ein ziemlicb einformiges Steppenland. Es 
bat drei Jabreszeiten, deren Dauer aber ziemlicb wecbselt 
und wenig scbarf begrenzt ist: den K bar if oder die 
Regenzeit, den Scbitto oder Winter und den S^ff oder 
Sommer (heifse Zeit vor den Regen). 

Der Kliarif faiigt mit Beginn des Juni an. An einem warmen 
Naclnnlttag’ st-eigen soliwere dunkle Wolken von Siideii auf und 
bririgen starke Regengiisse, die inelirere Tage andauern konnen, 
Dami folgen wiecler Tage oline Wind und Regen; erst iin Juli 
setzt sicli der S- und SW-Wind test. Von da an kaim es jeden 
Tag regnen liis Bnde September, dock pflegt nur alle 3—4 Tage 
Regeu zu fallen. Walireiid des Kharif koinrnt der Wind immer 
aus S oder SW und dunkle Wolken Ijedeeken den Himinel. 

Wenngleicli die Teniperatur niclit li<och, ist docli das Klima 
sekr angreifend und Weclisellieber mit typkosem Oliarakter er- 
fassen selbst die krilftigsteu Leute. Die Europiler cntgelien den- 
selben selten, sell)st Tiirken und Araber, die langp hier gelebt 
bal)cn, bekonnneu gegen Ende der Regenzeit das Eieber. 

Elide Septeinber aridert sick die Windricktung und der Wind 
konniit nun meistens aus Norden; leickte weiRe Wolken ersetzen 
die scliweren dunklen Regenwolken. Von Ende Oktober an blast 
der Wind stetig aus N und die Temperatur sinkt. Der .Einfluk 
der trockenen Ijiirt, der frisclie Kordwind imd die kiiklen ISTachte 
lieilen bald den Fielierkrankeii, der dann das Lebeii wieder voll 
genielH, denn der Winter in Koi'dofan ist kcistlicb. 

Die meisten Brumieii vertrocknen in Kordofan schon 
vor Ende Januar. Gegen Ende Oktober iiimmt die Ebene 
■ein verbranntes Ausseben an und erscheint wie eine 
Wilste. Im Siiden von Kordofan fallt mebr Regen im 

Hann, Kliraatologie. 2, Aull. II. tO 
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Gebirge, die Regenzeit soli dort 6 Monate andauei-n; der 
Khor (Flu^) Abu Huble, der aus Dar Nuba kommt, soli 
sogar scbon Wasser bis zum Nil gebracht iiaben. 

Ueber Darfur und Wadai besitzen wir keine Be- 
richte iiber Klima und Regenzeiten, da Dr. Nachtigals 
darauf beziiglicbe Tagebiicher bisher leider nicht publiziert 
worden sind. Vom westlichen Teile Iniierafrikas baben 
wir desgleicbeii, Bornu ausgenommen, nur unzureichende 
Mitteilungen iiber das Klima; einige derselben sind sclion 
fruber erwalint worden. 

Der westliclie Sudan. Wabrend der Oberlauf des 
Niger nocb in dem Gebiete langerer tropiscber Regen 
von Juni—Oktober liegt, verkiirzt sich nacb Norden bin 
die Regenzeit, und Timbuktu bat, wie scbon erwalint^ 
nur nocb im August und September sparlicbe Regen. 

In den Meridianen von Bornu liegt nach Roblfs 
die Siidgrenze der eigentlicben Wtiste unter 18 ^/ 2 ^’. Dann 
folgt die Titumna oder die grofie Steppe, und unter 
beginnt der grolse Mimosenwald, der den Uebergang zur 
Waldlandscbaft des sudlicben Sudan bildet. 

In Borku macbt sich nacb Nacbtigal die Regen¬ 
zeit des Sudan im Juli und August durcb Wolkenbildung 
und grobere Luftfeucbtigkeit fiiblbar; zuweilen, docb sel- 
ten, kommen aucb Regen von Siiden berauf. 

In den Gebirgen von Tibesti sind die Regen reicb- 
licber, ebenso aucb in Air; Gebirgslandscbaften zieben 
die tropiscben Regen viel weiter nacb Norden bis zum 
und liber den 20 . Breitegrad. 

Durcbscbnittlicb kann man mit Fiscbe r den Beginn 
der tropiscben Sonamerregen, Regen beim Zenithstand der 
Sonne, im nordlicben Afrika bei 17^’ N. Br. annebmen, der 
Giirtel mit reicblicben Sommerregen beginnt jedocb erst 
einige Grade vy^eiter stidlich. Natiirlicb scbwanken diese 
Grenzen von einem Jabr zum anderen mebr oder weniger, 
und es konnen die Sommerregen des Sudan gelegentlicb 
ziemlich weit nacb Norden in die Sahara vordringen. 
Selbst in Murzuk (26 ® N.) sind scbon Sommerregen ge- 
fallen und baben daselbst an den iiblichen Lehmbausern 
arge Verwiistungen angericbtet. 
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Rolilfs giebt iins folgende Scbilclerung* des Klimas 
von Kuka (Boriiu): 

Die Regeiizeifc daiierfc in Bornu imgefahr 4 Monate, 
indem die eigentliciieii Regen im Juni beginnen mid bis 
Mitte Oder Ende September anhalten. Der Wind der 
unteren Regionen ist wahrend der Regenzeit iininer SW, 
Regen und Gewitter kommen indes, gegen den unteren 
Wind, aus SE, selten aus E. Die Temperatur um Sormen- 
aufgang zu dieser Zeit war im Mittel 23 um 3’^ nach- 
mittags 34^, die relative Feiiclitigkeit sehr bocb. Die 
Bornuer nennen diese Jalireszeit „ningeri“, wahrend der- 
selben bebaut man die Felder und maclit die hauptsach- 
liclisten Ernten, denn die „Argum“, ferner Reis, Bolinenetc. 
reifen um diese Zeit. Bornu, wie iiberhaupt ganz Inner- 
afrika, ist um diese Zeit ein Park; die Ueppigkeit des 
Griins, der Reichtum an Pflanzen, Blumen und Tierleben 
iibertrifft alle Beschreibung. 

Wenn man um diese Zeit Bornu aus der Vogel- 
perspektive betracliten konnte, so muiste es als ein gro:&es 
Meer, eins mit dem Tschadsee. erscheinen, vorausgesetzt, 
dal^ keine Waldungen vorlianden wilren. In Wirkliclikeit 
kann man dieses Meer niclit selien, weil alles ein Wald 
ist. Der Boden ist fast vdllig horizontal, ohne jedes 
Steinclien, daher die Abwesenheit aller Rinnsale und Baclie 
und die gleiclirnatiige Inundation. 

Die kurze Periode der Ernte, die Ende September 
und Anfang Oktober stattfindet, wahrend welcher Zeit 
die iiberschwemmten Landstriclie schon auftrocknen und 
die Pracht des frischen Gruns verlieren, nennen die 
Kanilri „bigela“. Wahrend dieser Zeit saen sie indes 
noch ,,massakua“ und Weizen, die in der kalten Jalires- 
zeit reifen. 

Die kalte Jalireszeit dauert von Oktober bis Marz; 
aber selbst im Dezember steht das Thermometer vor 
Sonnenaufgang kaurn unter 16 und um 8^ nachmittags 
auf 29,5im Mittel. Der Wind ist nun konstant ostlich, 
manchmal etwas nach N abweichend; am lieftigsten welit 

U Seebohe cii-oa 2 ho m nach Naclitigals mit einem tiao.cksilberbavo- 
meter in Kuka selbst veiglicliencn Aneroid. Mittlerer Ijuftdruck 7;i(! mm. 
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er zwischen 8'* morgens und mittags. Des Naclits lierrscht 
immer, wie in der Wiiste, vollkommene Windstille. 

Die eigentlicli heiise Jahreszeit wahrt von Anfang 
Marz bis Juni; die Temperatur erreicht dann eiiie Hohe, 
die jener im sudlichen Teile der Sahara gleichkommt. 
Die ganze Natur, die schon im November und Dezember 
abzusterben anfangt, liegfc dann wie tot, alle Insekten 
verschwinden, die Moskitos, Fliegen peinigen den Eei- 
senden nicht mebr, selbst der Floh, der wahrend der 
nassen Jahreszeit die Umgebung von Kuka fur alle, deren 
Haut nicht gegen seinen Stick abgehartet ist, zu einem 
unertraglichen Aufenthalt macht, ist dann wie durch 
Zauber verschwunden ^). Diese heifie Jahreszeit nennen 
die Kanuri „be“. Obgleich unertraglicli fiir den Europaer, 
ist sie die gesundeste, und selten erkranken oder sterben 
Fremde wahrend dieser Periode. Desto ungesunder ist 
der Herbst und die Regenzeit. 

Gegen die Kalte sind die Neger sehr empfindlich imd 
sie beklagen sich schon iiber Frost, wenn das Thermo¬ 
meter unter 25^ herabsinkt. Es ist bezeichnend, da^ die 
Hauptbegriihung der Kanuri darin besteht, sich nach der 
Haut zu erkundigen: „nda tege“ (wie ist deine HautP) 
ist bei ihnen so gewohnlich, wie bei uns das „Wie geht 
es dir?“ 

Die Sonne passiert den Zenith von Kuka zu Ende 
April und Mitte August. Die tagliche Warmeschwan- 
kung fand Rohlfs in den trockenen (Winter-) Monaten 
12,9” C., in den nassen 10,8”, die monatliche Temperatur- 
schwankung war durchschnittlich 19 ” C. Wahrend die 
Duft in der Oase Kauar kaum zu 30”/u mit W^asserdampf 
gesattigt war, fand Rohlfs in Kuka im August eine 
Sattigung von 84 ”/o vor. Mit dem Eintreten der nord- 
hchen und bstlichen Winde wird aber auch hier die 
relative Trockeiiheit sehr bedeutend. Die mittlere Feuch- 
tigkeit der Monate Dezember bis Februar ist nach Nach- 
tigal 43”/o, nachmittags 2^^ sogar nur 28—22”/o. Auch 
in der Bewolkung spricht sich ein Witterungsuinschlag 

1) In der troekeiien Luft der Wuste fehlt der Floh gan^!. 
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scliarf aus. Im August war die mittlere Bewolkung 60 ^/o, 
im November nur mehr IS^jo. 

Nacli den Beobachtungen von Denham, Rohlfs 
und Nachtigal hat Kuka eine mittlere Jahrestemperatur 
von 28,2 das Maximum wird im April erreicht mit 
33,5 daiin sinkt die Temperatur bei den Regen im Juli 
und August und steigt wieder im Oktober auf 29,0 
Der Januar hat 22,5, die Jabresschwankung ist demnach 
11 Die Monatsmaxima liberschreiten aucli in der kiihlen 
Jahreszeit 30 die Minima gehen dann auf 14—15 ^ 
hinab. Die absoluten Maxima werden wohl 40 ilber- 
steigen. Die tagliche wie die monatliche Warmeschwan- 
kung ist in der trockenen Zeit ziemlich groh (10—12^^ 
und 17—20«). (Naheres s. Z. 73, S. 136; Z. 81, S. 385; 
ferner Pet. Mitt. Brg.-H. 34 (1872), 123 u. Nachtigal, 
Sahara u. Sudan, Bd. II, Buch V, Kap. 7.) 

Was die Winde betrifft, so lierrschten im Juli und 
August SW- und W-Winde; im August wahrend des 
Zenithstandes der Sonne waren Windstillen vor allem 
hauiig. Im September ging der Wind nach SE, von 
Oktober an lierrschten E-, NE- und N-Winde; im De- 
zember erlangten auch die NW-Winde Bedeutung. Es 
drehte sich also die lierrscliende Windrichtung ziemlich 
regelmahig von SW ixber S nach SE, NE und N wah¬ 
rend des zweiten Durchganges der Sonne durch den 
Zenith bis zu ihrem tiefsten Stande im Siiden. 

Die folgende Darstellung Nachtigals von der Art 
des Auftretens der Regen zu Kuka ist wichtig ftlr die 
Erklarung derselben. 

„Sclion als wir wlllirend des Juiu diii’ch den sudliclien I’eil 
<ler Wiiste iiacli Bornti reiateii, konnten wir fast tagiicli in der 
crsten '^ragesluUfte eiiien selir schwaclien 'Wind aus W bis S'W mit 
leioliter Wolkenbildung beobacliten. Mit steigender Sonne losten 
sich die 'Wolkeii auf und der westliche Wind verschwand vor dem 
gewdhnlichen Passat. Jc weiter wir nach Siiden kameri, desto 
ausgesprochener wurde dies Verlialtnis. vSol:)ald wir das eigentliclxe 
Grelnet der Sominerregcn zur Zeit derselben betreten batten, konnte 
man fast taglich eirien inchr oder weniger dichte Wolken lieraul- 
treibenden westlichen Wind beobachten, und in den meisten Fallen 
gelaug es, aus dem Zug der bdberen Wolken einen oberen dst- 
licben AVind nacbzuweisen. Wilbrend des Vorvnittags waltete der 
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Aequatoriales Innerafrika. 


erstere, wabrend des Nacliinittags der letztere vor. Der Regen 
fallt in der grofeen Melirzalil der Falle unter dem Einflusse der 
ostlichen Winde, nachdeni der Wasserdarnpf diirch westliclie Winde 
herbeigefukrt wordeii ist. Man sielit wahrend der Regenzeit ge- 
wolmlich tiefliangende Wolken nacli Osten zielien und sich dqrt 
anliaufen-, der westliclie Wind wird schwaclier und scliwaclier und 
plotzlich erliebt sicli ein beftiger dstlicber Wind, der das Unwetter 
berantreibt. — Die Regenfalle vvaren niit selteiien Ausnalimen von 
elektriscben Erscbeinung’en begleitet.“ 

Die Gewitterregen Kukas treteii demnach genau so aiif, wie 
die „Wirbelge\vitter“ Westeuropas, nur mit dem IJnterscliied, dafs 
letztere von W nach E, erstere von E nacb IV fortsebreiten (bei uns: 
vorniittags Ostwind, der die unteren Wolken nacb W treibt, nacb- 
mittags Oder abends bricht das Gewitter von W berein, Drelmng 
des Windes von E und SE nacb W und NW). 

Aequatoriales Innerafrika. Keliren wir nun wieder 
in das G-ebiefc des oberen Nil zuriick. 

Pruyssenaere giebt nacb seinen Beobachtungen fiir 
die Gegend am oberen Nil (zwiscben 6—9 eine mitt- 

lere Temperatur von circa 28,6® an. Die ersten Regen 
fallen am Kir (Bahr el Abiad) zwiscben dem 1. und 
20 . Marz. Um die Nachtgleicbe macben die konstanten 
N-Winde den siidlicben Winden Platz. Die Regenzeit 
beginnt am 15. Mai, sie erleidet zur Zeit des nordliclisten 
Sonnenstandes eine Unterbrecbung, verstarkt sich jedoch 
wieder im September und endet mit Oktober. Die 
4 Moiiate November bis Pebruar bilden die trockene 
Jabreszeit. Die Regensumme betragt circa 314 cm. 
Hagel fallt selten, docli bat Pruyssenaere Hagel zn 
Chartum und Rosaires erlebt. 

Die N- und NE-Winde weben im November, wo 
sie in Chartum scbon berrscbend sind, nocb nicht uiiter 
12 ® N. Br. Im Dezember aber herrschen sie auch am 
Kir, im Januar und Pebruar welien sie stark und kon- 
stant. Im Marz beginnen variable Winde aus E und S, 
bis dann der SE- und S-Monsun mit voller Starke bis 
Ende September webt. Doch erreicben die S-Winde niclit 
die Starke und Bestandigkeit der N- und NE-Winde des 
Winters ^). 


i)Zoppritz, Pruyssenaeres Reisen im Nilgebiete. Pet. Geogr. Mitt. 
Erg.-H. 50 11 . 51. 
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Lad(5 uiicl Hubaga. 

Zu Ladd (5^' N.) umfalst die Regeiizeifc die Monate 
April bis September mit zwei Maximis im April uiid Mai, 
und August bis Oktober. Doch ist die Unterbrecbung im 
Jinii imd Juli nur angedeutet. Die trockeiisten Monate 
siiul Dezember bis Februar. In Rubaga (Mengo) am 
Nordufer des Viktoria Nyanza und an den Nilseen uber- 
haupt regnet es das gauze Jabr ziemlich gleichmaSig 
mit zwei Maximis im Oktober und April. Die jahrlicbe 
Eegenmenge ist circa 121 cm. Wir befinden uns hier 
in einer aquatorialen Zone mit Regen zu alien Jabres- 
zeiten, welclie sicb bis zum Siidufer des Viktoria Nyanza 
zu erstrecken scheint. 

Die niittlere Zahl der Regentage zu Ladd und im 
R,eisegebiet Dr. Junkers ist (4—6 Jalire): 


Jan. !Febr. 

Milrz 

April 

Mai Jiini Juli Aug. 

Sept. Okt. 

Nov. 

Dez. 

Jabr 

3,0* 4,2 

13,2 

17,51 

Kegent{i.ge 

1«,5S 15,2 15,5 15,8 

14,5 15,7 

0,5 

3,2 

140,4 

.OB* .22 

.•10 

ReKenwalirsclicdiilicbkeit 54 Jalire. Junker. 
.&;$ .5(5 .55,5 ..18* .57 .54 .50 

.20 

.12 

.40 


Diese Zalilen bezielien sich auf das Forscbungsgebiet 
Dr. Junkers und Emin Paschas, das sich von circa 
2 —5N. und 24—32*’ E. L. erstreckt’). 

Im Westen und Siiden von Lad() kommen Regen- 
fillle wilhrend der Trockenzeit, die dort von Mitte November 
bis Mitte Februar zu rechnen ist, baufiger vor und sind 
starker. Mit der Annalierung der Sonne an den Aequator 
beginnt der Weclisel der Windrichtung. Dieselbe drelit 
sicii alhnahlich von N liber E und S nach SW, um dann, 
naclidem die Sonne den ndrdlichsten Stand erreicht hat 
und zurlickkehrt, die Reibenfolge in umgekehrter Richtung 
zu durchlaufen, bis im November wieder die Eerrscliaft 
der NE- Winde begiimt. Die Stetigkeit der Luftstromungen 
ist im Osten am grolijten. Wahrend dor Herrschaft der 
sudlichen Winde ist das ganze Gebiet reich an Nieder- 
schlagen, nieist Gewitterregen von kiirzerer Dauer, doch 
kommen auch „Ijandregen“ vor. Die Hilufigkeit und 
Starke der Niederschlage nimmt im allgemeinen von 


1) A. Schmidt, Hohevibestimrauiipjm w. met. Beoli. von Dr. Juiikor n. 
Br, Emin PasiOia. Pet. G(>0{?r. Mitt. Erg.-l-I. 92 ii. u;}, S. 
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liaclo mid Rubaga. 


Nor den nach Stiden zu. Die Gewitter ziehen meist mit 
heftigen Sturmwinden von E, ENE oder ESE Reran. 

Die jahrliclie Temperaturschwankung ist gering 
(zu Ladd 4,8^), Das Tagesmittel ist am hoclisten um 
die Mitte Marz, am tiefsten im August (Marz 30,0August 
25,2Jalir 27,0^). Das tagliche Temperaturmaximum er- 
reiclit schon etwas friiher seinen liochsten Stand (38,2^),. 
das absolute Maximum zu Ladd war 42,2® (zweimal), die 
absolut tiefste Temperatur war 16,7®. Die Feuclitigkeit 
erreicht ihr Minimum im Dezember und Eebruar (De- 
zember 7^' 42®/o, 2^^ 15®/o, 9*' 35®/'o), ihr Maximum wahrend 
der Regenzeit, wo die Luft mit Wasserdampf naliezu ge- 
sattigt ist. Die Jahresmittel der Feuchtigkeit sind: 7*' 83®/o,. 
2 ^ 54®/o, 9^^ 75®/o. Der mittlere Dampfdruck ist 18,4 nim. 
Die mittlere Bedeckung des Himmels mit Wolken ist 51®/o 
(Minimum Dezember 32®/o, Maximum Juni 72®/o). 

Der meteorologiscbe Aequator scheint scbon etwas 
iiordlich von Ladd (das unter 5® 2' N. Br. liegt) zu ver- 
laufen, denn die sildliclien Winde sind das ganze Jalir 
hindurcli selir haufig, und auch der jahrlicbe Warmegang 
folgt dem der sudlicben Halbkugel. Wir liaben schon 
friiher S. 110 spezieller nachgewiesen, dafi wahrend der 
ndrdlichen Deklination der Sonne die S-Winde vorwiegen, 
wahrend der sudlichen Deklination dagegen die N- und 
NE-Winde, aber auch dann noch sind die S-Winde haufig 0* 

Im Siidwesten von Ladd beginnt die grofie Wald- 
region des aquatorialen Afrika, welche Stanley in 160 
Tagesmarsclien von W nach E durchkreuzt und so ein- 
drucksvoli geschildert hat. Diese Waldregion erstreckt 
sich etwa von 2® N. bis 4® S. Br. und reicht nach Osten 
bis ungefahr 30® E. v. Gr. Es ist dies eine Region kon- 
stanter, starker Niederschlage und relativ niedriger Teni- 
peratur; dem „ aquatorialen Wolkenring“ Maury’s ent- 
sprechend ^). 


1) Ueber das Ellima von Ladd s. die oben citierte griindliclie Arbeit von 
Dr. A. Solimidt, dann Harm in Pet. Geogr. Mitt. 1880, S. 370 und Z. 7S, 
S.186, Z. 81, S. 352. 

-) Die Morgen waren (in dieser Waldregion) im allgemeinevi trauiug mid 
nnster, der Himmel mit herabhangenden schweren Wolken bedeckt. Zu anderen 
Zeiten vei'millte dicliter Xebel alles, und es liellte sich erst um 9—llli vormit- 



Riibaga und V^iktoriasee, 


Zu Riibaga (0^^ 20' N., 1380 m) in Uganda, am Nord- 
ufer des Yiktoria Nyanza, haben Dr. Emin Pasclia uiid 
Rev, Wilson einige Zeit hindurcli regelmaMge meteoro- 
logisclie Beobacktungen angestellt. Daraus ergiebt sick 
ein Jakresniittel von 21,4^* (Marz 21,9 August 20,3 
November 21,0Januar 21,3^^). Die Extreme waren 
34,5^ und Vom August 1870 sagt Dr. Emin: „Die 
Nackte in dieser Jakreszeit sind furcktbar kalt. Morgen- 
minimum am 31. Juli 10^*.“ Die Hauptregenzeiten sind 
Marz bis Mai und September bis November; wakrend 
dieser Monate fallt fast jeden Tag Regen, gewoknlich 
mit Gewittern, die aus N und® NW kommen, trotz des 
unten kerrsckenden SE-Windes; eine Trockenzeit felilt ^). 
Die Winde kommen fast ausschlieMich aus SE und S. 
Den zwei Hauptregenzeiten entsprecben auck zwei Ge- 
treideernten im Jakre, und die Eingeborenen recknen 
kiernach ikre Jakre ^). 

Die Ergebnisse der mehrjakrigen meteorologischen 
Beobacktungen Makays barren leider nock der Bear- 
beitung und Veroffentlichung. Der Beobacktungsort Mengo 
ist nakezu identisck mit Rubaga, dock die Seehohe wokl 
eine geringere, wakrsckeinlich dem Niveau des Sees (1200 m) 
nake kommend. Nack Auszugen, die sick Herr E. G. 
Ravenstein gemackt und mir brief lick mitgeteilt kat^ 
kann ick folgende provisoriscke Ergebnisse hier anfukren: 
Temper atur (2 Jakre) Jakr 21,8, Marz 23,2, Juli 19,8, 
Oktober 24,0, Dezernber 22,0“. Die Jahressckwankung 
ersckeint bier viel groker. Die inittleren Monatsraaxima 
und -minima sind: Januar und Februar 34,4“ und 12,2“, 


tags auf. Nichts x'ogte sich, <las Insektenlebeu solilaft und der Forat ist still 
wie (lev Tod. Der scliwarze Flub (Ari\wimi, zwischen Congo u. Albert Nyanza, 
l __2 0 N.), verlinstert durch den hoheu Wall dicliter Walder, ist schweigeiid 
wie das Grab, „oiir lieart-throbs seem almost clamorous and our inmost Uioiiglits 
lond“. Wenn kein Regon auf diese Dunkelheit folgte, so ex’schien die Soniie 
Mnter den Wolkenmassen, der Nebel verscliwand, nnd das Leben erwaclite in 
ihreni Glanze etc. (Proc. R. Geogr. Soc. 1889, S. 2(>5), — Wil.\mannB Sclnlde- 
rung dieses ilquatorialen Urwaldes weiter im Siid<*.n korrigiert wobl etwas jene 
Stanleys. „Zweite Durcbquei-ung Ae<iuat.orialafrikas“ S. iKi. 

I) Col. Grant benun’kt, daU wiihrend seines Aufenthaltes in Uganda 
taglicsh. Regen liel, doch nur wenig jeden Tag, „like a beaiitiful springling". 
Dabei starker nacbtlieber Tan. IJeppigkeit der Vegetation wundervoll. 

Naheres uber das Klima vori Rubaga s. Z. si, S. 2!>r»—29(i aiich Z. 80, 

S. 419. 
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Kliiiia am Viktoriasee. 


September und Oktober 34.8mid Juni bis August 

30,5® und 11,7®; die absoluten Extreme waren 37,7^^ und 
10 , 1 ®, die mittlere tagliclie Schwankung* 13,7®. Die mittlere 
Regenmenge (7 Jalire) war 121 cm, die mittlere Zahl der 
Regentage (9 Jahre) die folgende: 

Jan, Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Seiot. Okt. Nov. Dez. Jahr 

8,4 9,4 12,;i 10,(5 8,7 8,8 12,1 12,0 13,G 8,0 116,0 

Das Klima am Nordufer des Viktoriasees ist dem- 
nacli ein gleichmaSig mildes und feuchtes, aber ohiie be- 
senders gro^e Regenmengen ^). 

Das Siidufer des Viktoriasees ist trockener; Junker 
hebt den groSen Gegensalz hervor zwischen der iippigen 
Tropennatur am Nordgestade des Sees und das sonn- 
verbrannte Grasland der kablen, vegetationsarmen Stld- 
kiiste in der Trockenzeit, welclie so lange walirt, dab 
der Boden vollig austrocknet und dab deslialb ein tropischer 
Wald niclit gedeihen kann. 

ISfacli Graf v. Gotzen setzte die Regenzeit siidlich 
vom Viktoriasee (etwa 8 ^/ 2 ® S., 33® E. ) am 1 . Marz ein mit 
Regen und furcbtbaren Donnersclilagen. 

Von dem flacben Hocblande im Siideii des Viktoria¬ 
sees besitzen wir eine einjalirige Reihe meteorologisclier 
Beobaclitungen zu Kakoma (und Igonda) 5 ® 40^ S. Br. und 
32® 35' E. in ca. 1120 m Seeholie (siidlich von Tabora). 
Besonders wertvoll werden diese Beobaclitungen durch 
die eingehenden Scliilderungen der Witterungsverhaltnisse 
in den verschiedenen Jalireszeiten ^). 

Die mittlere Temperatur war 22 , 3 ® (Oktober 26,8®, 
Juni 18,0®), die tagliclie Amplitude selir grofj in der 
Trockenzeit (7^^ 12 , 0 ®, 2 ® 29,0®, Dilferenz der tagliclieii 
Extreme 20 ® im Juni und Juli, in der Regenzeit nur 11®). 
Die absolute!! Extreme waren 36,2® und 6 , 7 ® (im Freien 4®). 


. „ .1) Zu Naimrembe im Nordeii von Mengo (1220 m) wurde naeh Ijalirigeii 
Anizeicnnungen eine mittlere Temperatur von 10,8 o gefunden (Dezember bis 
Januar 20,6, Juli 17,9). Die Extreme waren 29,9 u. 11 , 20 , Die Tempei'atar ist 
niedrig tur die angegebene Seehohe. 

Emin Pascha sagt von Djanda, 311-2^'N. am oberen Nil, dafi <loi*t zwei 
ausgesprocbene Eegenzeiten herrsclien, ferner reiche Niederschlage und 
Bewolkung, kiilile Temperatur. Pet. Mitt. 83 , S. 418. 

... Mitt, d, Afrik. Gesellscb. in Deutschland Bd. V, 1887. Ziemlicli voll- 
staudige Auszuge s. Z. S3, S. 370 und Z. 87, S, 417. 
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Die Regenzeit wlllirte vom November bis April. Jimi bis 
Oktober waren vollkommen regenlos, und die Lufttrocken- 
lieit war auSerordentlich grofi. Vom Juiii bis November 
war die mittlere Feuclitigkeifc um 2*' naclimittags blo^ 
24 ^/ 0 , um 7'' morgens im September und Oktober 52‘Vo, 
abends 9'' aiicli nur 31‘'/o. Die mittlere Bewolkung war 
4,5, Februar bis April 6,9, Juni und Juli 1,2. Die Jabres- 
summe des Regenfalles betrug 100 cm. Wahrend der 
Trockenzeit herrsclite starker SE-Wind; derselbe ist auf 
dem Tanganyika so lieftig, dais derselbe von Ende Mai bis 
Juli ftir die gewohnlichen Fahrzeuge der Eingeborenen und 
Araber niclit befalirbar ist. Im September traten (wie 
im Vorjabre in Ugogo) sebr starke ostlicbe Nacbtwinde 
auf. Die eigentlicbe Regenzeit setzte am 24. November 
ein, erlitt aber Ende Dezember und in der ersten Januar- 
balfte eine kleine Unterbrecliung. Februar und Marz 
waren am regenreicbsten. Ende Apidl nabm das Wetter 
einen anderen Cbarakter an; der letzte melsbare Regen 
del am 4. Mai. Gelegentlicb filllt Hagel. 

Am Tanganyikasee') unter 4‘^ S., 29*’ E. L. in 810 m 
Seebbbe ist die mittlere Jabrestemperatur zu 24,8*^ ge- 
gefunden worden, Oktober 27,6”, Dezember 23,4”; die Ex¬ 
treme waren 32,6” und 18,0”. Regen bel zumeist im 
Apiil und Mai und irn November, Dezember; Juni bis 
September waren trocken; die Jahresmenge betrug 127 cm 
(November bis Mai allein 118 cm). 


P. Reiclull’d beinerkt iilber das Kliina des lunerii von Ost- 
alrika (Verb. d. 7. deutscli. Cxeographentages in Karlsruhe, llerlin 
1887): B'ieher konunt in Ostafrika iiberall vor, es tritt nanientlich 
auf, wo der Boden uingewiiblt wird, Audi die Nejjfer erkranken 
beiin Begimi des Peldbaues. 

Die Savailenbriinde begiiiiieii iin Mai und erreidieii ihren 
Hbliepunkt im Aug'ust. Das verdampfte Wasser der verbrenneiiden 
Veg’etatioiiSTnassen ballt sich daiin in der Hobe zii schwei’en Cumulus- 
AVolkeu, (lie ziiweilen auch in sdiweren G-ilssen mit Ctewitter- 
erscbeiniingen niedergehen. 

■Wenn der SE-Passat mit grower Heftigkeit ins Iiinere. vor- 
driiigt, was von Ende Mai bis Ende Oktober der Fall ist, so nehmeii 
die Ficber ab, wiilirend der dann folgenden Zeit der veranderlidien 


l» S. Z. s.l, S. 291. 
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Xliina am Nyassasee. 


Winde imd Stillen werden die Pieber baiifig'er. Audi walireiid 
des scliwacheren jSTE-Passates sind sie liaufig-. Ain gefahrliclisten 
fiir die Europaer ist der Passatweclisel im April nrid. Mai. 

Ill der lieiSen Zeit (Kasi, Kasi) von .lull bis Anfang Oktober 
steigt die Temperatur bis auf 38*^ iin Schatten, dabei herrscht o-roise 
Trockenlieit; es ist das die gesundeste und angeiiehmste Zeit, die 
Naclittemperaturen gehen auf 14—13® lierab. Es folgte die kleine 
Regenzeit, Ende Oktober bis Mitte Februar, dann gab es wieder 
14 wolkenlose Tage. Ende Februar bracli die eigeiitlidie groiae 
Regenzeit herein. Die dabei bis zum Mai eiiitretende iteber- 
schwenimung wird „Masika“ genannt. Das Land ist miter Wasser 
die Fliisse nicht zu ubersclireiten. Darauf folgt die kalte Zeit 
„Kipupue“, d. i. Zeit des Frierens, des Zitterns, die von Ende 
April bis Ende Juni walirt. In Katanga iin Quellgebiet des Cono'o 
wurde eine Morgenteniperatur von 0,5 ® in 1160 m Seeliblie beob- 
achtet, Zuweilen kommen da Naclitfroste und Eisbilduno- vor. 
Vergl. Verhandl. d. Gesellsch. f. Erdk. Berlin 1886, S. 120. IJeber 
das Klima und die Gesundlieitsverlialtnisse Innerafrikas s. a. Dr. 
L. Wolf in Deutsche geograph. Blatter X, 87, 8. 211 etc. 


Das Klima auf der nordliclien Grebirgsumralimung 
des Njassasees konnen wir jetzt beurteilen nach den Be- 
obaclitungsergebnissen der Stationen Wan^emannsli5he 
90 19' S., 340 i^ E,^ 880 m und Manow 9^ 16' S , 33 ^ 53^ E., 
1580 m. Zweijahrige Aufzeichnungen an erstereti er- 
geben ein Jahresmittel von 21,6^, November 24,9Juli 
18,3^. Die tagliche Warmeschwankung betragt in den 
Regenmonaten 7—10«, in den trockenen 18—Die 
absoluten Extreme waren 36,9und 12,9 ^ die mittlere 
Bewolkung war 5,3, in den Regenmonaten 7, in den 
teockenen Monaten September und Oktober 2,0 und 2,5. 
Die Zabl der Regentage betragt von Dezember bis April 

pro Monat; von Juni bis Oktober lierrsclit 
voRige Trockenheit. Das 700 m hoher gelegene Manow ist 
^1 ^hler undfeuckter. Es fallen hier 228 cm gegen 107 in 
.-Hone; die korrespondierenden Monate letzterer Station 
batten nur 43 V der Regenmenge von Manow. Die mittlere 
Temp^tur ISC 17,2^ November 20,1, Juli 13,4; die tag- 
hcne Warmescbwankung betragt nur 6^, 3—5 in den 
^pnmonaten, 7—9 in den trockenen; die absoluten 

mTA i^Mittel von Januar bis Juli 7—8, August bis 

• Diese Monate sind trocken, 4anuar bis 
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Mai selir regenreich. Die Regenzeit beginnt Ende No¬ 
vember mid dauert bis Ende der zweiten Maidekade; im 
Februar und Marz tritt eine kleine Abschw’achung ein ^). 


Kondeland, mittlerer Regenfall, .je 2 % (nicht korrespond.) Jalire 


Jan. Febr. 

Marz 

April 

Mai Jimi Juli Aug. Sept. 

Okt. 

Nov. Dez. 

Jalir 

282 K)-) 

157 

207 

Wangemanns-Hdhe 

89 8 15 7 a 

2* 

33 153 

1074 

258 14,8 

;!i;i 

631 

Mauow 

434 41 152 10 3* 

S 

40 244 

2282 


Siidlicli vom Nyassasee haben wir Beobaclitungen 
von Zomba (15^ 2S' S. Br., 35« 20' E. in 954 m). Die 
mittlere Temperatur um morgens ist bier 19,7, 21,9 
im November, 15,6 im Juli. Zu Blantyre (15^' 47^ S. in 
1050 m) ist die mittlere Temperatur 18,7, 23,4 im Oktober 
imd 15,3 im Juli; die Extreme waren 35,2^’ (November) 
und 7,1*^ (Juli). Die Regenmonate sind Dezember bis 
Mai, Juni bis Oktober sind trocken; es wurden (1886) 
an lOG Tagen 142 cm Regen gemessen; im Mittel von 
3 Jahren fallen 145 cm. Von Marz bis Juli inklusive 
herrsclien S—ESE, sonst E—NNE, in der Regenzeit aucb 
N—WNW. Westliche Winde bringen fast immer Regen, 
dock komint die grobere Menge von E^). 

In Lauderdale (10'’ 2^ S., 35‘’30^ E., 713 m) war die 
mittlere Temperatur 21,2'’, im November 25,4, im Juli 
10,4’’; die Extreme waren 35,6 und 10,6'’; die Jalires- 
summe des Regenfalls betrug 196 cm, davon fielen von 
Dezember bis April 157 cm. 

Zambesi. T6te liegt 400 km landeinwarts in 160m(?) 
Seeliolie. Das Jaliresmittel der Temperatur war bier 26,4'’; 
die liocbste Temperatur mit 37,8" wurde im November 
beobacbtet, ein Minimum von 18,3" im Winter mebrmals. 
Die relative Feucbtigkeit erreicbte gegen das Ende der 
Regenzeit im April ihren bocbsten Mittelwert mit 79'’/o, 
ibren geringsten am Ende der Ti’ockenzeit (September 
und Oktober) mit 51"/o ; das Jabresmittel (aus 9’‘ a. m. 
und 3" p. m.) war 62 "/o. Die Regenzeit 1859/60 lieferte 
eine Regenmenge von 852 mm, die nacbste (60/61) von 

1) Damckelman in Mitt. a. d. deutaohen Scdiutzg. VIII, ls9r>, S. 146; IX, 
1«96, S. 250. 

‘^) Z. 87, S. 30f>. 
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Zainbesigebiet. 


1200 mm. Die ersten Regenscliauer traten im Oktober ein^ 
welclie aber auf den Wasserstand des Flusses ohiie 
Wirkung blieben, der erst Anfang November zu steigen 
begann; aber erst im Dezember stieg der Wasserstand 
stetig. Im Mai fielen nur nocb kaum m ebb are Regen- 
scbauer. Im Juni gab es zu Tete die Regenscbauer „de& 
Weizeii", so genannt, weil die Enite selir viel davoii ab- 
hangt; diese spaten Regen siiid im Innern nnbekannt, finden 
jedoch im August eiiie Fortsetzung in einigen Teilen des- 
Kiistengebirges. Juli bis September sind in Tete sozu- 
sagen regenlos. 

Weiter im Innern des Landes wurde schon in einer 
Seehohe von kaum 1200 m im Winter Reif beobaclitet 
und Temperaturminima von —vrabrend in der lieiben 
Jabreszeit die Temperatur taglicb zwiscben 13'* und 38*^ 
schwankte, der Taupunkt bei 3,3'* lag und die Erdober- 
flacbe in der Sonne sicb bis zu 58'* erbitzte^). 

Am mittleren Zambesi liegt nocb die Station Bo¬ 
ro ma (1(3 km NW. von Tete). Die meteorologiscben Auf- 
zeicbnungen daselbst liegen in einer schdnen Publikation des 
Haynald-Observatoriums im Detail veroffentlicbt vor, einen 
Auszug s. Z. 96, S. 81—89, wo sicli auch eine eingeben- 
dere Bescbreibung der Witterungsverbaltnisse iindet. In 
der Regenzeit vom 9. November bis (>. April 1891/92 Helen 
551 mm an 48 Tagen, in jener vom 8. Oktober bis 10. April 
1892/93 aber 752 mm an 51 Tagen; der Regenfall konzen- 
triert sicb auf die Monate Dezember bis Februar. Trotz 
der 7monatlicben volligen Trockenbeit stirbt die Vegetation 
nicbt ganz ab. Der heibeste Monat ist der November 
(7'^ 27,2, 2^ 36,6, 32,5, Maximum 43,3, Minimum 23,0), 

der kalteste der Juli (7’‘ 18,1, 2*^ 2(3,8, 9*' 22,(3, Maximum 
30,6, Minimum 13,3, im August 12,5'*); alle Monate, Juni 
bis August ausgenommen, batten eine Nachrnittags- 
temperatur iiber 30'*. Von September bis November ist 
die Luft sebr trockeii: Mittel 4!'*/(), aber aucb von De¬ 
zember bis Marz nur 68'*/o. Die mittlere Bewolkung ist 


b J. Kirk, Met. Tables illustrating tlie cliinate of East Tropical Africa. 
Proc. British. Met. Soc, Vol. II (1865), S. 222. 

2) Nicht das Boroma der Karten! 
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3,8, 0,6 Dezember bis Februar, 2,5 von Mai bis inklusive 
Oktober. Die vorherrschenden Winde sind das ganze 
Jahr hindurch B, SB und S, aucli in der Regenzeit, aber 
dann lierrsclien die Windstillen vor. 

Siidwestlicli von Tete liegt F. Salisbury im Mashona- 
land unter 17 50' S. Br. 31^^ 4'E. in 1540 m Seehohe. 

Nach 1 ^/ 2 jahrigen Beobaclitungen ist hier die mittlere 
Temperatur 18,6^, 21,1^ im November, 13,9^^ im Juli, 
die absoluten Bxtreme waren 32,8 imd 1,9^. Ausgiebiger 
Regen fallt nur von November bis Marz, in diesen 
5 Monaten fallen 805 mm, im ganzen Jahr 861 mm, 
Mai—Oktober waren absolut trocken’). Ueber die Be- 
obachtungsergebnisse an den Minen von Tati siehe Z. 93, 
S. 238. Die mittleren Jahresextreme (850 m Seehohe) 
waren 38,9 ^ und —0,8 die mittlere tagliche Schwan- 
kimg 14,6^, in der Trockenzeit 15—19auch die Monats- 
schwankung ist groJS. 

In Zoutpansberg, Transvaal, am Klein - Latabatluh 
22 ^ 0' S. 30® 50' E. in 330 m wurde eine jahrliche 
Regenmenge von 759 mm gemessen, davon entfallen auf 
November—Februar 638, von Marz an herrsclit Trocken- 
heit, im September begann ein mafhger Regenfall. Die 
Temperatur ist hoch. 30—31® um Mittag im November und 
Dezember, 38® wurde ofter beobachtet, das Minimum 
war 15,5®. 

Zwischen dem Nordrand der Kalahari und dem 
Liambye (17 ® S. Br.) findet man im Innern eine Ueber- 
gangszone von der trockenen Region im Stiden und der 
iiberaus feuchten im Norden. Namentlich im Fruhling 
leidet das Land oft auierordentlich an Dtirre. Die Regen¬ 
zeit fallt auch hier in die Zeit von September bis April, 
ihr Eintritt ist aber noch nicht so bestimmt, wie weiter 
im Norden. 

1) Vom Maslionaland wire! bemerkt, clal.\ das Klinia auf dem Plateau in 
dev Trockenzeit jyut und erfriscliend ist. Die N«aolite sind das ganze Jahr hin- 
durcli kiihl, im, Winter hitter kalt. Die Temiieraturanderungen sind in der 
trockenen [heiteren Wlnterluft extrein: morgens kann das Wasser bei —2—3° 
hart gefroren sein, nachmittags steigt die’Temperatur doch auf 2(>—27<>C. Die 
Hitze ini Priihling, Sommer und Herhst wird ertra^ioher gemacht durch eine 
krdftige frisohe BE-Brise. Die mittlere Hohe des Plateaus ist etwa lOOO m, 
ein grolier Teil erheht sich aber auf 1500—1800 in (Selous u. Eckeraley in 
Oeograiih. Journal. April S. 280 n. Januar 1895). 
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Gebiet der sudafiikanisclien Seen- 


In dem Gebiete zwisclien und an den siidafrikanisclien 
Seen zwischen 13 o und 5^ S. Br. nnd 28—32« E. L. 
bat der grofie Missionar und Beisende Livingstone wab- 
rend seiner letzfcen Reisen in den Jabren 1866—71 regel- 
maSig Begenmessungen gemacbt, welche von Bev. Waller 
ausgezogen und niitgeteilt worden sind ^). Daraus babe 
icb mir gestattet folgende Mittelwerte abzuleiten: 

Jan. Pebr. Marz April Mai Jimi Jtili Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jalir 

Regenmeuge. 5 Jahre 

214 163 186 1.57 113 10 0 11 1.5 68 151 201 1289 

Regentage 

12,4 12,4 9,6 10,4 6,0 1,4 0,0 0,2 1,6 7,0 13,2 14,4 88,6 

Wenn sich diese B<echnungsergebnisse aucb auf ein 
zu grobes Gebiet bezieben um als Mittelwerte im ge- 
wobnlicben Sinne zu gelten, so dienen sie docb zur 
Orientierung und sind desbalb nicht obne Wert. 

„An dem Liambya (17® S. Br.), sagt Livingstone, 
treten wir (von Sudeii kommend) in die Region der 
tropischen Regen ein, die bier sicb einstellen, sowie die 
Sonne iiber diese Zone nacb Siiden gebt, im Oktober und 
November. Erreicbt sie den Wendekreis des Steinbocks 
im Dezember, so tritt wieder Trockenbeit ein, kebrt sie 
wieder nacb Norden zuriick im Februar, Marz und April, 
so baben wir die groben Regengiisse des Jahres und die 
Ebenen, die im Oktober und November gut befeucbtet 
waren, werden jetzt iibersattigt und ergieben jene Pluten 
klaren Wassers, welcbe die Ufer des Zambesi uber- 
scbwemmen. “ 

Am Bangweolosee (11® S.) wabrt nacb Living¬ 
stone die Regenzeit von Oktober bis Mai, die jabrlicbe 
Regenmenge betragt circa 117 cm. Zu Bambarre zwi- 
scben dem nordlicben Teil des Tanganyika und dem Lua- 
laba begannen (nacb Livingstone) die Regen Eiide 
Oktober und borten auf im Juli, die Regenmenge betrug 
147 cm, Auf der Wasserscbeide zwischen den Zuflussen 
des Nyassa- und Loangwabassins setzten die Regen Ende 
Oktober ein und wabrten bis Mitte Mai, Zwischen Zam- 


„ _ ^).E- Ravenstein in Rep. British Assoc. Oxford 1894, Meteorology 
of Tropical Africa. > fo.r 
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besi iind Congo beobaclitete Livingstone den Begiiin 
der Regen Mitte Oktober und ihi* Aufhoren Ende ApriL). 

Zu Inyati (Matabele) — 19^ 35^ S., 29 E., 1300 in 

Seeliohe — walirt die Regenzeit von Oktober bis Miirz, 
dock scheidet sicli dieselbe in die friilien und spaten 
Regen. Von April bis Oktober lierrscht der SE und 
bringt Trockenheit; wenn der Wind nach N oder W 
geht, beginnt nasses Wetter. Am Limpopo und in Trans¬ 
vaal wahrt die Regenzeit gleichfalls von Oktober oder 
September bis April, im Winter fallt wenig oder gar 
kein Regen. Das Flachland zwisclien der Sofala- und 
der Delagoabai ist nach Erskine fast ganz regenlos, 
der Himmel bedeckt sich zwar tagiiber mit Wolken, sie 
spenden aber der Niederung bloh Schatten, jedocli keinen 
Regen. 

Ueber das Klima von Inyati giebt Tliomas‘0 einige be- 
acbtenswerte Mitteilungen. Der Wind ist vorherrscliend SB, zu- 
weilen welit er 8 Tage mit grober Heftigkeit. Die Temperatur 
ist dann nicbt besonders hocli; kurz vor dem Eintritt der Regen 
(ini September nnd Oktober) werden die Blatter gelb, alles ver- 
dorrt nnd es stellt sicli grolae Hitze ein. Solange der SE welit, 
tritt kein Regen ein, wenn aber der Wind nacli N oder W geht, 
ist nasses AVetter im allgemeineu die Polge. Die Regenzeit kiindet 
sich dnrcli G-ewitter arn Horizont an. Die Gewitter sind von 
grober Heftigkeit, aber knrzer Daner; Hagel ist selten. Die Regen¬ 
zeit wahrt von November bis Marz, April bis Oktolier sind trocken. 
Es sind zwei Regenzeiten zu untersclieiden, die Friihregen und die 
Spatregen. Mit Ausnahme von gelegeiitlichen leicliten, landregen- 
artigen Schauern sind alle Regen Gewitterregen. Der Sommer 
hat deshalb sehr veranderliches AV^etter und ist nicht gesund, die 


P Ueber die Ergebnisse der met. Beobaclitungen voii H. Cap olio imd 
I veils wiihrend Hirer Durolikreuzung Siidafrikas s. Z. 89, S. 49B. Von Muene 
N' Tengue N. 1260 m nalie niittowegs zwiseheii dem Atlantisclien und 

Iiidischen Ozean liegen die Beoliaclitungen von 9 Monaten cler Regenzeit, yon 
November—Januar vor. Die Mittel sind 20,(5 0, 20 , 0 o und 20,9 o, die tilgliolie 
Scliwarikung war 8,4, die Extreme 11 -,8^ u. 91,5 <>. Regentage Nov. 25, Dez. 29, 
Jan. 19. Die Lult war selir feucht, die Bewollcimg stilinTig 7—9. Ende De- 
zember oder Anfang Januar lassen die Regeii eine Weile nach, woftir die 
Eingeborenen eine besondero Bezeiclmung haben. April—August waren troelum. 
Der Reiseweg lag unter 12—150 B. und war gegen den mittleren Zambesi 
(Sumbo) gerichtet. Vom Jimi—August sanken die Temperaturminima in See- 
hohen von 11—1200 m otter unter den GeMerpunkl., Wasser gefror durcli Wtlrme- 
ausstrahlung in der trockenen reinen Ijuft. Im Aiiril und Mai kameii da.gegen 
iifter Temperaturen von 39 -350 vor in gleicher HoTie. Im Innern von Sildafrika 
warden Ende Milrz die SE-Winde lierrsehend and bliebeu es bis zum Juni, wo 
die Ostkiiste erreicht wurde. 

2) Eleven years in Central South Africa. London 1373. 

Hann, Kliniatologie. 2 . And. IT. 11 



162 


Das asiatisclie Tropengebiet. 


Temperaturveranderungen sind sebr groJS und betragen oft in 
wenigen Stuiiden 30—35® 0. Fieber und rheumatische Bescliwer- 
den treten desbalb auf. Im Winter ist der Sternenhimmel von 
praclitvoller Klarheit, im Sommer ist der Himmel dagegen fast 
immer bedeckt. . 


Bei^ der Bearbeitung der klimatischen Verbaltnisse Ostafrikas 
baben mir besondere Dienste geleistet die von E. O. jRavenstein 
verfalsten „Ileport on tbe climatological conditions of Tropical 
Africa “ in den Beports British Assoc. Oxford 1894, Ipswicb 1895 
und Diverpool 1896, dann dessen Beport on Met. Observ. in British 
East Africa for 1893 (London 1894). Aiich fiir einige briefliche 
Mitteilungen scbulde ich Herm Bavenstein besondern Dank^ 
Ebenso Herrn A. v. Danckelman fiir mannigfache freundliche 
Winke. 


B. Das asiatische Tropeiigebiet Oder das Grebiet des 

SW-Monsans. 

Das asiatisclie Tropengebiet wird cbarakterisiert durch 
einen Sommerinonsun aus SW, welcher die allgemeine 
Regenzeit bringt. Dieser SW-Monsun berrscbt im ganzen 
Indischen Ozean nordlich vom Aequator; unter seinem 
Einfluis stelien die NE-Kiiste von Afrika, die Kiisten- 
lander des Arabiscben Meeres, dann ganz Vorder- und 
Hinterindien bis zum Himalaya, SE-Asien, noch fiber die 
Tropenzone binaus, sowie die Inseln im Siiden und Osten 
bis zum Aequator und etwa 140 ° E. L. 

Im Winter wird dieses Grebiet vom NB-Passat, bier 
^TE“Monsun genannt, beherrscbt, welcber im groben 
Ganzen fiir dasselbe die Trockenbeit bringt. Der XJeber- 
gang der Monsune fallt groStenteils in die Monate April 
und Oktober. Die Seeleute nennen den XJebergang von 
einem Monsun zum anderen das Ken tern des Monsuns. 
Veranderliche Winde und Windstillen, boiges Wetter, 
gelegentlicb aucb grofie Wirbelstiirme cbarakterisieren 
dasselbe. 

Die Temperatur- und Luftdruckverteilung, durch 
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welche diese Monsune und ihr Wechsel bedingt werden, 
wollen wir spater ausfiihrlicher betracliten, liier aber zu~ 
nachst iiocii einen Blick auf die Verlialtnisse des sild- 
lichen Indischen Ozeans werfen, soweit er dem Tropen- 
gebiet angehort. 

Zwisclien der Westkiiste Australiens und der Ost- 
kiiste Madagaskars herrscht der SE-Passat ziemlicli kon- 
stant und kraftig das ganze Jahr liindurch. Seine polare 
(d. i. siidliclie) Grenze schwankt zwisclien 26—28 ^ S. Br. 
im Juli und August und 30—33 ® S. Br. in den Sommer- 
monateii’ (der siidliclien Hemispliare). 

Durchschnittlich reicht das Gebiefc des stetigen SE- 
Passates von 25^ S. bis 10 oder 11S., von Madagaskar 
bis Christmas-Insel. Hier welit der Passat im stidhemi- 
spharischen Winter friscli, und zwar in der Niihe des 
15. Breitegrades mit der grofiten Starke (etwa 9 m pro 
Sekunde), im Sommer dagegen mit maiiger Starke. An 
der Westkiiste von Australien wird er im Sommer zu S-, 
SW- und W-Winden abgelenkt. 

Zwisclien 10® S. Br. und dem Aequator findet man 
im Sommer der sudliclieii Hemisplilire im ostliclien Teile 
des Indischen Ozeans iiber den Suiida-Inseln, ISTeu-Guinea 
und Nordaustralien den NW-Monsun, sowie veranderliclie 
Winde und Windstillen. Die ostliclie Portsetzung des 
Gebietes des NW-Monsuns iiber Hiiiterindien und Austra¬ 
lien werden wir in einem eigenen Abschnitt beliandeln. 
Einige Grade nordlicli vom Aequator beginnt zu dieser 
Zeit der NE-Monsun (Passat), welcher im westliclien Teile 
des Indischen Ozeans und speziell an der Ostkiiste Afrikas 
auf die sudliche Hemispliare iibergreift und bis uber 
Sansibar hinabwebt. Im Sommer der nordliclien Hemi- 
sphare greift hingegen der SE-Passat in die nordliche 
Hemisphare liber, indem er zwisclien 5 ® S. und dem 
Aequator nach rechts umbiegt zuni S- und endlich zum 
SW-Wind wird und in den SW-Monsun des nordliclien 
Indischen Ozeans einmiindet^). (S. Tafel 21 des Atlas des 
Indischen Ozeans der Deutschen Seewarte.) 


1) Da das Ai’abisohe Meer xiiid die Bai von Bengalen relativ selir land- 
umschlossene Meeresteile sind, dereii Witterungsverlialtniaso aiich auf die an- 
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Der Indisclie Ozeaii. 


Dem „Segelliandbucli fur den Indisclien Ozean“ der Deutscdien 
Seewarte entnelimen wir die folgenden allgemein orientierenden 


f ^renzenden Ufeiiander von groiXem Einflusse siiid, so wollen wir Mer eiuige 
littelwerte flir diesellien zusainmenstellen: 



Arahisches Meer und Nord- 
inclischer Ozean 

Arahisches Meer 
0—20 0 N. 1 

Bai 

von Bengaleii 

2 —6» N. 

AVind- 

riclitung 

Proz. 

AViiid- 

stilleii 

AViud- 
starke 
m. s. 

Luft- 

Temp. 

Rel. 

i 

Dampf- 

druek 

Luft- 

Temp. 

AVind- 

richtung 

Proz. 

Jan. 

N 3(30 E 

69 

6,0 

4,0 

26,1 

79 

3 9,9 

27,1 

N 369 E 

57 

Pebr. 

N 30 E 

62 

6,9 

3,(5 

26,4 

70 

20,4 

27,6 

N 32 E 

61 

Marz 

N 15 E 

44 

10,8 

3,4 

27,2 

79 

21,4 

28'0 

N 29 E 

42 

April 

N 13 AV 

.20*' 

11,0 

3,5 

28,5 

78 

22,6 

2S,7 

S 17 W” 

15" 

Mai 

S 80 AV 

49 

5,5 

3,6 

28,9 

81 

24,0 

28,4 

B 61 AA^ 

71 

Juni 

S 54 W 

SO 

2,2 


27,8 

83 

23,1 

28,0 

S 52 W 

90 

Juli 

S 55 AV 

73 

3,3 

4,2 : 

27,0 

86 

22,8 

27,7 

S 44 AV" 

86 

Aug. 

S 56 AV 

76 

2,7 

4,1 

26,8 

87 

22,7 

28,0 

S 41 AA" 

79 

Sept. 

S 67 W 

63 

4,7 

4,0 

26,7 

85 

22,2 

27,4 

S 49 AV 

S3 

Okt. 

N 41 W 

27* 

8,5 

3,0 

27,2 

83 

22,3 

27,3 

S 61 AV 

76 

Nov. 

N 15 E 

46 

6,8 

3,6 

26,9 

81 

21,4 

27,1 

S 79 AV 

29* 

Dez. 

N 38 E 

63 

4,7 

3,7 

26,4 

80 

20,4 

27,3 1 

N 7 AV 

43 

Jahr 

N 56 W 

18 

6,1 

3,7 

27,2 

82 

21,9 

27,7 

S 66 W 

30 


Die init * bezeiclineten Monate siiid die Uebergangsmonate vou eineni 
Monsun zum anderenj die Winde siud danii veranderlioh, A^indstille.n haiifig; 
die P roz entzalil fiir die mittlere Windriclituiig ist deshalb ein Minimum. 

W. L. Dallas, Met. features, bay of Bengal. Indian Met. Memoirs IV. 
Z. 89, S. 72. Pet. G-. Mitt. Littb. 3<J7. Winds and Monsoons of the Arabian Sea 
and North Indian Ocean. Calcutta 1887. Mean temp, humidity and vapour 
tension of Arab. S. and Ind. Ocean. Ind. Met. Mem. Vol. VI, 1S<>I. Z. 91, 
Man sehe auch die wichtige Arbeit von AV'. Meinardus, Beitrage 
zur Kenntiiis der klimatischen VerliiLltnisse des uordostlichen Teils .des Indi- 
solien Ozeans. _ Archiv d. Deutschen Seewarte XVI. Z, 9.5, Littb. 78. 

IJeber die Niederschlagsverhaltnisse des Indisclien Ozeans s. Danckel- 
Die R>egen-, Gewitter- und Hagelverhaltnisse des Indisclien Ozeans. 
Arohiv d. Deutschen Seewarte. II. Bd , 1S79 ; Auszug mit Karten in „Mitt. des 
Vereins^ fur Erdkunde in Leipzig", 1879, ferner voni selben Verfasser: Die 
Regenhauftgkeit auf dem Indisclien Ozean. Zeitschr. d. Gesellsch. f. .Erdkunde. 
Berlin, XXL Bd. 

n Meher die Windverhaltnisse mid das Kliraa der Malediven verdanken wir 

Mitteilungen (H. 0. F. Bell, The Maidive Islands. Ceylon 
0ml Service. Colombo 1883). Bei den nordlichsten Atollen weht der NE-Monsun 
als mabige Brise aus NNE und ENE von Mitte November bis Ende Februar, 
mit leichten ^hauern etwa alle 14 Tage. Marz und April kommt der Wind 
yon N und NW mit Stiirmeu und Bden, bis im Mai der SW-Monsun beginiit, 
^r aber blofi _4 Monate weht. Im September kommt der AViiid aus NAV und 
1 Ol^tober sind die Winde maUig und vaviabel von A^V 

bei S bis _N bei W. Das AVetter ist kiihl und angenehm, gelegeiitlicli giebt 
es aber stuimisches Wetter mit Regengusseii. Im November sind die Winde 
leieht zwischen NNE und NNW mit dstliclien Bden. Gegen die Mitte des Mo- 
iiats tntt dimkles sttirmisches Wetter ein mit lang dauerndcn Regen aus W, 
mso zur selben Zmt, wo der Monsunwechsel im Golf von Mannar stattfindet. 
Hieraut wu’d der NE- Monsun stetig und weht im Dezember aus RNE mit an- 
genehmem klarem Wetter. 

Der zentrale Teil, Male Atoll, hildet um diese Zeit eine Wetter- 
scheide; die sudlichen Inselgruppen liaben haufig Bden und 
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Bemerkungen liber Winde und Witterung der indischen Monsun- 
region : 

Etwa von 1 N. an erstreckt sicli bis ins Imiere des asiati- 
schen Kontiiients liinein die Zone der KE- und SW-Monsune. Der 
gewaltige Umscliwung in den Warmeverliiiltnissen des groBen 
asiatischen Eestlandes voni AVinter zum Sommer erzengt diese 
Monsunwinde, deren Starke im allgemeinen liber den groSen freien 
Meeresflaolienj in der Mitte des Arabisclien Meeres und der Bai 
von Bengalen am grdbten ist, gegen den Aequator bin aber wieder 
abnirnmt. Deber ersteren erreiclit der SAV-Monsun eine Starke 
von 10—15 ni pr. s., liber letzterein 8 m, in der Oliinasee 4—6 ni. 
Ueber dieser ist aber der winterliclie NE-Monsun starker (bis 7 m). 

Der Uebergaiig voni AVinter zum Sommer vollzielit sicli im 
nordlicben Teile des Ozeans durcli Stillen und veranderliche AVinde, 
die in den Monaten April—Mai einerseits, Oktober—November 
andererseits weite (lebiete einnebmen. Dabei lindet im HerVjst 
die Verdriingung des SAV-Monsuns durcli den NE-Monsufi regel- 
rnllbig von Norden nacb Siiden statt, wabrend der NE-Monsun 
im Friiblinge von Norden und Siiden her gleichzeitig durcb west- 
licbe AVinde eingescbrankt wird, die aber nocb nicbt den wabren 
Monsuncbarakter baben. 

Zu Anfang Mai verscbwinden in der Regel ancb die letzten 
Reste des NE-Monsuns iiber dem Arabisclien Meere und dem Indi¬ 
schen Ozean. Die siidwestlicben AVinde im Norden und Siiden 
vereinigen sicli und nebmen an Starke zu, iind nun tritt, gewcibn- 
licb durcb einige Sturme eingeleitet, die Regenzeit an den AVest- 
klisten und dem groberen Teile des iibrigen Indiens sowie liber 
den anliegendeu Meeren ein. Dieses „ Ansbreclien“ des Monsuns 


Eieg’en bei ■ve-riuiderliolien VVincleii; im Norden herrsclit schdnes 
Wetter mit inafiigen Brisen. W alirend des SW-Mon suns bestelit 
dieser Uiiters cliied niolxt. 

Das siidliclie Malediven-Atoll, etwa (J5 Ian siidlicli voni Aetpiator, liegt 
sehon fast aulieidialb des Geldetes des indischen Monsnns. Ks fallt hiev selir 
viel Regen. Das Wetter ist selir variabol, Regenliden liilulig. Januar bis Milrz 
ist das Wetter weniger wolkig und regnerisch, der NK-Monsnn luacht sieli 
fiihlbar als N und NE. Api’il und Mai sind die Winde variabel, nieist westlicU: 
Mai bis Dezeniber ist die Windriebtiing W bei S bis S und SSK, mit viel Regen 
und Bden. Uni die Mitte des Dezember, wenn der SU-Monsiin sicvh zuriick- 
zielit nnd NW-Monsun siidlicli vom Aeijuator sieli einstellt, giebt es lioftige 
Bden nnd steife Stiirrne aus AV bis AVNW mit liiiuligen Regenscliauern, und 
dieses AVetter dauert etwa 14 Tage. 

Pyrard bemerkt, datS die Ostseite der Malediven viel trockener ist ais 
die Westseite. Das Klinia ist selir nngesund, selbst fur die Eingeboreneiu 

ATon der noch sudlicher gelegenen Ghagosgriippe und zwar von Diego 
G arcia 7" la" S. Br., 7 siC aa' E. L, wird bemerkt, dalJ. der SE-Passat von April 
bis September stetig weht, die iibrigen Monate stelien nnter dem EintlulX des 
NAV-Monsuns, mit Kalmen nnd starkeii Regen. Im Jahre 1885 aber blieb dev 
SE-Passat berrschend nnd brachte, Jeden Tag stromenden Regen. A-Vahrschein- 
lich ist Jeder 2. Tag auf Diego Garda ein Regentag. Die Klage iiber den 
hauligen Regen ist allgemein , Rheiunatismus ein Hauptloiden auf der Insel. 
Es kommen aber gelegentlich aucli Diirren vor von inonaflauger Dauer. Die 
Ternperatuv halt sich zwisohen 25^ bei Nacht und IJO” Viei Tag, sie wird bei 
der grohen P^euchtigkeit fast unertraglieh (Gilbert Bourne in Proc. R. Geogr. 
Soc. Vol. Vlir, S. iJBti u. Deutsche geograiih. Blatter, X. Bd., 1S87). 
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(bursting of tbe monsoon) findet danu statt, wenn die letzten 
ileste des barometrischen Maximums, welches im April gewohnlicli 
noch. etwa unter 15® N. auf den beiden Meeren liegt, verscbwun- 
den sind imd eine ununterbrocbene Druckabnahme vom siidliclien 
bis zum nordliclien 'VVendekreis sicb eingestellt hat. Das „Aus- 
brechen des Monsuns “ setzt an der Westkiiste von Travancore und 
Ceylon einerseits und jener von Tenasserim anderei’seits ein und 
IDflanzt sich in 2—3 Woclien bis zum "Wendekreis fort, entgegen- 
gesetzt der Richtung des ersten Auftretens der westlichen Winde 
im Fruhlinge, welches im nordlichen Teile des G-ebietes ent- 
scliieden von IN'ord nach Slid fortschreitet. Dalier stamrnen die 
mannigfachen scheinbaren Widersprilche in den Angaben iiber 
den Sinn der Ausbreitung und die Zeit des Auftretens des SW'- 
Monsims. 

Weiingleich der sommerliche SW-Monsun eine viel lebhaftere 
und durchgreifendere Luftstromung ist als der ISTE-Monsun des 
Winters, so ist er doch keineswegs frei von Unterbrechima*en. 
Solclie „breaks in the rains" mit schonem Wetter und leichten 
Winden treten in jedem Sommer einige auf, selbst uber dem 
Arabisclien Meere. Es kann so geschelien, dah selbst im Jiili und 
August ein Postdainpfer von Bombay nach Aden kommen kann 
ohne mit schwerem Monsun in Beriihrung gekommen zu sein. Gre- 
wohnlich sind gleichzeitig im oberen Gangesthale heifae trockene 
nordwestliche Winde herrscheud. In manchen Jahrgangen er- 
streckt sich dieser anormale Zustand auf einen groSen Teil des 
Sommers, so dah der Monsun spat oder nur fiir kurze Zeit zur 
Entwickelung' komnit. Das sind dann Jahre des schweren Mih- 
wachses fiir einen gi'oSen Teil von Indien, wie 1876 und 1877 
1880 und 1883. ’ 


Im Herbste beginnt der Luftdruck zuerst iiber dem asiati- 
schen Kontment zu steigen, und dem entsprechend setzt der NE- 
Monsun von :n nach S her ein. Im Oktober und November liegt 
ein (:rebiet niedrigsten Duftdruckes g’ewohnlich etwa bei 10® N. 
und w andei t dann allmahlich weiter zum Aecjuator hinal) 

1 d^ folgenden Monaten wird der NE-Monsun ' auf der 
hDtte der Bai und des Arabischen Meeres ziemlich stetig', wah- 

im Norden dieser Meeresteile als auch siidl'ich von 
o N. haufig von mebrtagigen Windstillen unterbroohen wird. 

Ende Januar treten dazu an der Kiiste von Bengalen 
sudliche Jv md^ zunachst nur als nachmitt%ige Seebrisen, ein, die 
dann mit_ der fortsclireitenden Erwarmung des Dandes ilir Gebiet 
laiideinwarts und auch auf die offene See liinaus weiter aus- 

^ NE-Monsun schon Anfang Februar 

auf der Mitte der Bai und des Arabi- 


geringen Unter- 


SSu^ge^webt g-eringen Unter- 

dstlirh^rf ^itterungsverhaltnisse des nord- 

achtuncr^J Ozeans auf Grand von Schiffsbeob- 

g ige sorgfaltig bearbeitete Studien veroffentlicht, 
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denen wir nocli einige Bemerkmigen tiber den Uebergang des 
SB-Passats in den SW-Monsun Ixier entnelimen wollen ^). 

Wenn die aquatoriale Furche niedrigen Ijuftdruckes, die im 
Febmar ihre siidlichste Lage erreiclit liat, im Marz und April 
nordwarts waiidert, ist sie von bemerkenswerten Wittermigs- 
erscbeiniingen begleitet, die sicli ebenfalls nordwarts fortpflanzen. 
Fine nacli Norden bin sclilecbt begrenzte Zone mit variablen 
scbwacben Winden und Gewitterneigung bildet die ndrdlicke 
Front des nordwarts in die trockenen warinen Gebiete des ab- 
sterbenden NE-Monsuns vorriickenden Witterungssystems. Ver- 
haltnismaSig scbarf davon getrennt ist eine siidlicher gelegene 
Zone, in der westliclie und sudwestliclie Winde mit Stillen wechseln, 
baufig Been, g'elegentlioh aiich beftige Stiirme vorkommen, die 
Regenwahrscbeinlicbkeit imd die B,ewolkung bedeutend, Gewitter 
niebt selten sind. 

Im ostlicben Teile des indiseben Ozeans scbeiiit der konti- 
nuierliche Uebergang des SE-Passats in den SW-Monsun niebt so 
bestimmt aufzutreten, wie dies im "Westen der Pall ist. Die Be- 
obaebtungen von 38 Sobifien ergaben imr in 29 ^’/o der Falle einen 
stetigen Uebergang der beideu ineinander; in 21war der Ueber¬ 
gang ein pldtzlicber, in 60 der Falle gab es zwiseben beiden 
Gebiete veranderlicber Winde und Stillen. 

Dab aber im allgenieinen, sobald der „Ausbrucb des Monsun“ 
eingetreten ist, der SE-Passat der siidlicben Halbkugel in den SW- 
Monsim der ndrdlicben Halbkugel kontinuierlicli iibergebt und 
beide eineni maebtigen Liuftstrome angeboren, kann nacb den 
jiingsten Untersuebungen Eliots aut* Grund der taglieben Wettei’- 
karten der indisclien Monsun-Area wobl niebt mebr zweifelbaft 
sein 


Von alien Tropengebieten ist das siidasiatisclie, spe- 
ziell das indisclie, das am genauesteu in mefceorologisclier 
Hinsicht ‘untersuclite. Ja wir kennen das meteorologisclie 
.tlegime von Vorderindieii, die Beziehungen zwisclien 
Warme-, Luftdruck-, Wind- und Regenverteilung, dank 
den nun seit vielen Jaliren uiiter einlieitliclier Leitung 
ausgefiihrten zalilreiclien meteorologiscben Beobaclitungen 
und den darauf gegriindeten Untersuclmngen von Blan- 
ford, Hill, Eliot und Dallas besser als das der euro- 
paisclien Lander. Freilich sind die Verbaltnisse aucli 
viel einfacher, indem die gewaltige Sclieidewand des 
Himalaya das Eingreifen der nordasiatisclien Witterungs- 
verbaltnisse gllnzlich ausschliefat, so dab die klimatiseken 


J) Arohiv d. Deutsohen Seewarte XVI, Nr. 7. S. a. Z. })(;, Littli. 78. 

2 ) J. Eliot in Quarterly Joiirn. R. Met. Soc. January Vol. XXII, 1—!U5, 
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Verlialtnisse Iiidieiis nur von den zwisclien circa 30*^ N. Br, 
nnd dem Aequator bestelienden meteorologisclien Zustaiiden 
abbangig sind. 

Am wenigsten bekannt sind die meteorologiscben 
Verlialtnisse der westlichen und nordliclien Uferiander 
des Arabisclien Meeres. Wir werden dieselben bier zu- 
naclist in aller Kiirze behandeln. 

Der NE-Monsun setzt im Arabisclien Meere Ende 
Oktober ein und welit dann mit groiser RegelmaJ&ig'keit, 
Das Wetter ist walirend desselben anhaltend schon und 
wird nur ausnalimsweise durch Boen gestort. Im November 
und Dezember weht der Monsun am kraftigsten, seine 
Starke ist im westlichen Teile des Meeres am grolaten. 
Im Januar und Februar wird er schwacher und hort im 
Marz und April auf, regelma^ig zu welien, nimmt nun 
eine nordwestliche Bichtung an und wird haufig durch 
Stillen unterbrochen. An der W-Kiiste von Vorderindien 
welien wahrend dieser letzteren Zeit die Land- und See- 
winde mit grower Regelmahigkeit. 

Der SW-Monsun setzt an der Kiiste Afrikas sclion 
im Marz ein und erreicht gegeu Ende dieses Mounts 
die Eiiste Arabieiis und den Eingang zum Roten Meer. 
Im April wird er bereits langs der ganzen Siidkuste 
Persiens gefiihlt, dagegen findet man ihn bei Kap Comorin 
nicht vor Ende dieses Mounts oder Anfang Mai, bei 
Bombay tritt er erst Mitte Juni ein. Im offenen Meer 
weht er von Juni ab stark und sturmisch aus WSW bis 
SW und SSW, begleitet von schwuler, bedeckter Luft 
und anhaltenden Regengiissen. Im September bessert sich 
das Wetter, gegen Ende desselben hort der Monsun ganz- 
lich auf, es treteii Windstillen ein, an den Kiisten welien 
wieder die Land- und Seewinde. 

Arabien. Ueber Sudarabien sagt H. v. Maltzan: Der 
aiiSerste Siiden Arabiens hat im Imiern reichliche trojiische 
Sommerregen. Fast jeder Sommertag bringt ein Gewitter. 
Yemen kann mit dem agyptischen Sudan (Chartum etc.) 
verglichen werden, Yafia, Hadhramaut als tropisclie Hoch- 
gebirgslander mit Abessinien. Den besten Beweis fiir die 
klimatische Tropennatur des innereii Sudarabiens bildet 
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cler Umstaiid, da^ dort die „Regeiigebete“, die im Norden 
eine so groise Rolle spielen, fehlen. Nordlich von 16^ 
wo die Regen anfangen, unsicher zu werden, beginnen 
schon die Regengebete. Der Kilstengurtel aber ist diirr, 
der Uebergang zum regenreiclien Innern sclieint sclimal 
zu sein, da an mancben Stellen airf 2 Stunden Entfernmig 
ein Ort noch Sominerregen hat, wabrend der andere solche- 
nur in mancben Jabren erbalt. 

Doughty beinerkt von dem Gebirgsland im NE. 
von Mekka, daS sicb bier die besten natiirlicben Weiden 
finden, die er in Arabien geseben. Es kommen jabrlicb 
Regen vor und das Land sclieint unter dem Einflufa der 
Auslaufer des Monsuns zu stehen. In Tayif erwartet 
das Volk tropiscbe Regen fur 5 — 6 Wocben zu Ende 
August Oder Anfang September. Es giebt viel Land 
bier, auf dem obne kiinstlicbe Bewasserung Korn gebaut 
werden kann ^). 

Dr. Ed. Glaser, der ein Jahr lang zu Sana 
(15® 13,5^N., 44® 11' E., 2230m Seebohe) in Yemen meteo- 
rologiscbe Beobacbtimgen angestellt, aber leider deren 
Ergebnisse nocb nicbt veroffentlicbt bat, bemerkt uber 
das Klim a daselbst: 

Sana liegt am Ostha.nge des Alpenzug-es Serat, etwa 450 m 
tiefer als der circa 2680 in liolie Kainm des Gebirges, Das Kliriia 
ist infolgedesaeii, daB die iiber der westliclien Kiistenebeiie sicb' 
bildenden Wolken und die feuchteii A¥inde den Sei'atkarnm niclit 
iibersteigen kdnnen, trocken im grellen Gegensatz zu de;m iluBerst 
feiicliten Westabliang des Serat. 

In der heiBeaten .Talireszeit, Djabr (April und Mai), hat 
Glaser nur selten 34” O. beobachtet, wabrend es im Winter fast 
jeden Morg'en Eis giebt, aber trotzdem in dem kontinentalen 
Klima Mittagstemperaturen von 20” und dariiber vorkoinmen. Auf 
den liohen Bergen sinkt die Temperatur in den Winterinorgen 
haufig auf —5”, und wiirde diese .lahreszeit iiiclit zugleich die 
trockene sein, so wiirde es aucb Schnee geben. Es giebt im Ge- 
birge zwei Regenperioden, eine kleinere im Marz und eine groBe 
in deu Monaten Juli—September, und in beiden Regenzeiten ist 
die Temperatur eine gemiiBigte. Giebt es ausnabmsweise in den 
Wintermonaten Regen (Glaser erlebte im Dezember 1882 lieftigen 
Regen in Sana 5 einige Tage sxiiiter regnete es aucb am Westbang 


1) Travels in N. Western Arabia and Ne.i'd. Proc. R. Geogr. Soc. July 1884^ 
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des G-ebirges, binanf aber blieb die Witterung konstant vollkommen 
schon), dann bedecken sioli aucli die hoben Bergspitzen von 3000 m 
und dariiber mit einer Schneebiille. Infolge der groben Trocken- 
beit der Buft (15^/o sind nicht selten) gefriert das Waaser nament- 
licb bei heftigeren Ostwinden bei einer Lufttemperatur von meh- 
reren Graden nber Null. Audi in der heifien Zeit verdunstet der 
Scbweib so rasch, daS man selbst bei hohen Temperaturen Kiih- 
Imig, ja selbst ein Brosteln verspiirt, ganz im Gegensatz zu der 
feuchten westlichen Niederung, in welcher man fast uiiunterbrochen 
in SebweiS gebadet bleibt. I)er Kainm des Gebirges bildet die 
Grenzmarke zwisdien zwei strong verschiedenen Klimaten, dem 
feuchten imd dem trockenen, deren jedes bestimmte Eigenheiten 
in Flora und Fauna aufweist. Kaffee und Aden kommen vor 
an den feuchten, gegen das Meer ausblickeiiden Abhangen; die 
europaischen Getreidesorten, die edle Weinrebe und das Pferd 
fiihlen sich im trockenen Ostser&.t und im Inneren lieimisch (Z. 93, 
S. 143). 

Aucb Haig sagt vom Hochlande von Yemen, dafi 
in den Regenzeiten Eriihling und Herbst (wohl Spat- 
sommer gemeint) es fast jeden Tag in Strdmen regnet, 
aber nur wenige Stunden. Im Winter fallt die Tem- 
peratur unter Null, im Sommer steigt sie auf 27^, die 
Temperatur in den Hausern ist das ganze Jahr 18^^). 

In der Kiistenebene von Yemen, dem Tihama, bleibt 
der Regen oft jabrelang aus, der Himmel ist wolkenlos, 
auch. wenn es in den benacbbarten Bergen fast taglich 
regnet. Man spriclit bier zwar von Frulilingsregen, docb 
sollen dieselben niclit lange andauern. (Niebuhr.) 

Das mittlere Drittel der Westseite Arabiens hat in 
den gebirgigen Gegenden schon tropische Regen, die im 
Norden mit den subtropischen Winterregen zusammen- 
treffen; das Wiistenland aber hat daran keinen oder nur 
geringen AnteiL Die ersten Anzeichen der Sommerregeii 
triflPt man in der Breite von Mekka und Taif, nach Suden 
bin werden sie immer deutlicher, w^enn auch die Dauer 
eine beschrankte sein mag. 

Nach C. Ni ebuhr dauert die eigentliche Regen- 
zeit in den Gebirgen Yemens von Mitte Juni bis Ende 
September. Bs treten da mit ziemlicher RegelmaSigkeit 


^ A Journey tlirou^li Yemen. Proc. R. Geogr. Soc. IX, 479. S. a. Scliwein- 

furth m Verhandl. der Ges. fiir Erdk. XVIII, 1891. 
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mittags von 2—Gewitter ein. Daneben finden aucb 
Friililingsregen statt (April und Mai), die als ganz be- 
sonders fruchtbar gel ten. Der Eintritt der tropischen 
Sonimerregen ist oft sehr lokal und ortlicli verspatet. 

Die Sudkiiste Arabiens ist niederschlagsarm, trotz- 
dem sie in den Tropen liegt, es mangeln die Sommer- 
regen, die im Innern stidlich von 17 ziemlich reicli- 
licli fallen. Dagegen treten Winterregen stellenweise auf, 
diese fehlen selten, sind aber dem MaJie nacli in den 
Jahrgangen sehr veranderlicli ^). 

Das sudliche Innere teilt Maltzan nach den Seehohen 
in vier klimatisclie Zonen, die tiefste hat namentlich 
vorzuglichen Kaffee, das Mittelgebirge davon weniger, 
aber Tabak, Baumwolle, Indigo, die Hochebenen sind 
die eigentlichen Kornkaimnern Sudarabiens, Datteln horen 
etwa bei 1500 m auf, das Hocligebirge tragt die Cerealien 
der nordlichen Lander (Hafer, Gerste), auf den bewaldeten 
Hohen auch die Ka‘’atkultur ostlich bis zum Wadi Bonna. 
Dauernde Pliihlaufe giebt es nicht, selbst in der Regen- 
zeit erreicht das Wasser selten das Meer, es wird schon 
vorher zur Bewasserung verbraucht. Weiter dem Innern 
zu, nordlich von 16^, werden die Regen immer ungewisser 
und es kommen zuweilen ganz regenlose Jalire vor. 

Auch die tropische Ostkilste von Arabien ist regen- 
ai'm, der aufserste SE mag noch Tropenregen haben. 

Das nordliche Innere von Arabien hat grolatenteils 
mehr oder minder sparliche Winterregen, denen im Herbst 
oft dichte Nebel vorausgelien. Zu Riad (24:^12 ^ ’N.) treten 
aber auch schon zuweilen Soni merge witter ein. Doch 
noch in der Oasenlandschaft Nedschran (18*’ N.) fallen 
die Niederschlage zumeist im Winter, weiter sudlich aber 
scheinen die tropischen Regen schon die Regel zu sein, 
wenn sie auch nicht regelmahig fallen 

An der SE-Kiiste Arabiens finden sicli namentlich 
zur Zeit des Sommermonsuns stellenweise bemerkenswert 
niedrige Lufttemperaturen, welche wahrscheinlich, wie die 


1) Maltzan in „Reiso naoh Sudaral)ieii“ und in Pet. Mitt. 1872, S. JWO. 
“) O, Bettig-e verdankeu wir eine lieiCig gearbeitete Zusaminenstellung 
•der Nacliricliten tiber „das Klinia Arabions“, Kassed ISiU, Osterprograuim. 
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analogen Ersclieiiiuiigen an der Ostkiiste Afrikas, von anf- 
steigendem kaltem Kiistenwasser herruhren. 

Maskat unter dem Wendekreis hat spar lick e Nieder- 
schlage, welche nur im Winterhalbjalir eintreteii, gelion 
also nicht melir dem Tropengebiete an. 

Klima voa Indien. Die Temperaturverhaltiiisse 
Die folgende Tabelle giebt eine Uebersicht der mittlerer 
Jabrestemperaturen und der Teniperatur der extremer 
Monate in Indien ^). 

Der -warmste Teil Indiens ist die Mitte der Ostkiiste 
von Vorderindien; Jaliresmittel iiber 28^; die Westkuste 
hat unter gleicher Breite nur 26 Audi die Ostkiiste 
von Ceylon ist warmer (und trockener) als die Westkuste 
Das Thai des mittleren Irawaddi ist warmer und vie. 
trockener als die Westkuste (Arakan). 

Die Temperatur erreiclit daselbst ihr Maximum im April 
sinkt dann stark und erreicht mit dem Naclilassen der Regen in 
September und Oktober ein zweites, viel schwacheres Maximum 

Die ostliolien Bergstationen des Himalaya baben im Wintei 
eine etwas boliere Temperatur als die westliclien, sind aber daftii 
in der heiheii Zeit viel kiihler. Darjeeling ist deshalb namentlicl 
fiir Kinder ein besserer Aufenthalt als Simla, Chakrata und MuS' 
soorie. Diese Bergsanatorien liaben in rund 2000 m Seeliolie eint 
mittlere Temiieratur nabe jener von Kizza oder Mentone, abei 
viel geringere Schwankungen der Warme, dagegen viel melir R.egei 
und Wolken in der Regenzeit. Die mittlere Temj)ei’atur voi; 
London wird im KW-Himalaya in circa 2900 m erreiclit, aucli die 
jabrlicbe Schwankung ist dort ziemlicli dieselbe wie in London 

Die niedrigste Mitteltemperatur hat im ganzen Ge- 
biete der Dezember oder Januar, die hochste fallt iir 
siidlichen Teile desselben auf April und Mai, in Nord- 
indien auf Mai bis Juli, je nach dem Eintritt der Regen. 

Die jahrliche Warmescliwankung (der Monatmittel] 
betragt auf Ceylon, den Nikobaren und Andamaneii nm 
2—3 ^ (auf der trockenen Ostseite von Ceylon allerdings 


Die TemperaUiren der indischeu Statiouen zum Teil nacli Eeport or 
the Meteorol. of India in 1890, Kalkutta 1892, zum Teil nacli Indian Met 
Memoirs Vol. V u. IX. Discussion of hourly Observations recorded at 25 sta 
Uous since 1873. Diese Stationen sind in der Tabelle mit * bezeichnet, die 
Observ^orien l. Ordniing sind mit gesperrten Lettern gedruckt. Von allei 
diesen Stationen liegen also 24stundige Beobachtungeh vor. 
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4—5 ; sie nimmt nach Nor den zu iind erreicht ihr 

Maximum im Pandschab mit mehr als 22 Zur Be- 
urteilung der absoluten Jabresschwankung der Tempe- 
ratur mag folgende Tabelle dienen. 


Mittlere und absolute Jahresextreme der Temperatur 
an einigen Orten in Indien (nach B1 an ford). 


0 r t 

Jahres- 

schwan- 

kung 

Mitt' 

Maximum 

.eres 

Minimum 

Abso 

Maximum 

lutes 

Minimum 

beh . . 

52,2 

32,2 

—20,0 

33,9 

—27,2 

Quetta . . . 

46,6 

37,2 

— 9,4 

39,4 

—11,8 

Simla. . . . 

35,0 

31,1 

— 3,9 

34,7 

— 6,8 

Peshawar . . 

47,8 

46,1 

— 1,7 

48,3 

- 4,1 

Multan . . . 

44^55 

45,6 

1,1 

47,8 

— 1,7 

Lahore . . . 

46,1 

47,2 

1,1 

49,0 

— 1,2 

Jakobahad . . 

47,8 

47,8 

0,0 

49,4 

— 1,6 

Kurrachee . . 

34,5 

41,7 

7,2 

47,5 

5,0 

Mt. Abu. . . 

31,7 

35,6 

3,9 

38,3 

0,4 

Deesa 1 . . . 

40,0 

44,4 

4,4 

48,1 

1,2 

Agra .... 

42,3 

46,7 

4,4 

49,1 

2,4 

Kalkutta . . 

30,0 ! 

88,9 ! 

8,9 

40,7 

7,2 

Darjeeling*'^) 

26,7 

25,6 

— 1,1 

29,0 

— 3,3.. 

Sib sag ar. . . 

31,6 

37,2 

5,6 

38,9 

4,4 

Nagpur . 

38,3 

46,1 

7,8 

47,5 

6,2 

Bombay . 

18,9 

35,0 

16,1 

37,9 

11,8 

Sholapur 

35,0 

43,3 

8,3 

44,5 

6,0 

Madras . . . 

26,6 

42,2 

15,6 

44,9- 

14,2 

IVellington . . 

23,9 

26,7 

2,8 

27,2 

1,2 

Colombo . . . 

13,9 

33,9 

20,0 

35,4 

18,8 

Newera Eliya . 

23,3 

25,0 

1,7 

26,1 

0,0 

Akyab . . . 

25,0 

35,6 

10,6 

37,3 

8,5 

^Rangoon. . , 

25,6 

40,0 

14,4 

41,5 

13,2 

Port Blair . . 

14,4 

35,0 

20,6 

35,8 

18,9 


Die mittlere tagliche Warmeschwankung ist wahrend 
der trockenen Zeifc in Nordindien sebr grols, Allahabad 
hat im Marz und April eine normale tagliche IVarnie- 
ischwankung von 18 *^5 wahrend der Regenzeit von Juli 


Basisstation von Mt. Abu angeselieii werdeii. 
2) Alte btation 155 m tiefer als die jetzige. 
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bis Septembei* betragt dieselbe aber nur 7*^^; die tagiiclie 
Amplitude betrligfc zu Benares von November bis April 
19,3, im Marz 20,0 sinkt aber in den Regenmonaten 
Juli bis September auf 8,6 ^ lierab. Im Pandschab ist 
die tiigliche Scliwankung der Temperatur von gleicher 
GrroSe. 

Nacli deni Temperaturgang und den Regenverlialt- 
nissen unterscheidet man in Indien drei Jahreszeiten: 
1. die kiilile Jahreszeit vom Ende der Regen im Ok- 
tober bis zum Februar oder Marz; 2. die heii&e Jalires- 
zeit und 3. die Regenzeit. Die Dauer und die Grenzen 
dieser letzteren sind verscbieden in verscliiedeneii Teilen 
Indiens. Nacli Ende der Regenzeit im Oktober ist die 
Temperatur fiber Nordindien sehr gleichfdrmig verteilt, 
sie liegt bei 27,5^ C. Nun beginnt die Abkiihlung, welclie 
in den Ebenen des Pandschab am kraftigsten auftritt, so 
da^ im Januar zwisclien Multan und Bombay eine Teni- 
peraturdifferenz von 11” C. besteht. Rajpootana, das 
Gangesdelta und untere Assam sind relativ warmer als 
ihre Umgebung. Die mittlere Temperatur des Pandschab 
ist 12,8”, die der gro^en Gangesebene 15,6”, im Ganges- 
delta 18,9. Im Februar und Mlirz steigt die Temperatur 
allgemein. Im April liegt in Zentralindien und Nagpur 
schon ein Warmezentrum (32 ” C. im Meeresniveau), 
welches im Mai mehr nacli NW fortriickt, nach Ajmere 
und Iliansi; die Isotherme von 35” C. (im Meeresniveau) 
umschlielst nun nahe das ganze Malvaplateaii und die 
Umgebung von Nagpur. Die Steigerung der Temperatur 
vom April zum Mai ist am grohten im Pandschab, wo 
sie 6”, im Norden sogar nahe 8” C. betragt. Die mitt¬ 
lere Temperatur im Thale von Assam ist im Mai 26,7”, 
im Pandschab 32,8”. Im Juni wandert die Stelle hoch- 
ster Erwarmimg in das Pandschab, die Temperatur steigt 
bier noch um 2—4” C., wahrend sie in Nagpur schon 
urn 5” fallt infolge der Regen; diese treten aber nicht 
vor Mitte des Monats ein, so dah diese Temperatur- 
reduktion nur der Halfte des Etfekts derselben entspricht. 
Nordlich von der Satpuraskette und westlich vom Plateau 
von Hazaribagh, wo die Regen nicht vor Ende Juni 

Ha nil , Klimatoloftie. 2 . Aufl. II. 12 
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Jalirliclier Warmegang in Indien. 


Oder Anfang Juli beginnen, ist die Junitemperatur gleich 
der des Mai, im Pandschab boher, und in Oberassani, 
wo schon im Marz und April baufige Regen fallen, steigt 
die Temperatur vom Mai zum Juni ebenfalls um mebr 
als 2® C. Im oberen Assam sind alle Jabreszeiten weniger 
cbarakterisiert wie im tibrigen Nordindien, und die Tem¬ 
peratur steigt wie in der gemaj&igten Zone gleichma^ig 
bis zum Juli; es giebt bier keine „bei^e Zeit“, wie man 
sie sonst in Nordindien kennt. 

Den EindnS der Regenzeit auf den jahrlicben Grang der 
Temperatur in Indien zeigen die nachfolgenden Abweicbungen 
der Monatsmittel vom Jahresmittel, welclie aiis einer 
G-ruiDpe von je 5 Stationen gebildet worden sind: 

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. 

Zentxalindien, Dekkan 20 ,80 N., 78,0 o E. 390 m [ 25,9 0], 

_ t;,0 —2,8 2,5 6,3 7,8 3,2 0,1 0,0 0,0 —0,5 —3,8 —6,8* 

Pandscliab 31,1® N., 72,30 E. 200 in [ 23 , 70 ]. 

—12,0* —9,6 —3,0 2,8 7,4 10,0 8,6 7,5 5,6 0,3 —6,7 —11,2' 

Im Dekkan, wo die Regen friiher beginnen, stark und an- 

lialtend sind, sinkt die Temperatur vom Mai zum Juni rasch imd 
bleibt vom Juli bis September ganz gleiclimafiig (dem Jaliresmittel 
gleickkommend). Das Minimum wird im Dezember erreiclit. Iin 
Pandschab ist der Januar der kalteste Monat; die Temperatur 
steigt bis zum Juni (welcber die Mai-Temperatur im Dekkan hat, 
d. i. 33,7 und sinkt dann nur sehr langsam, da die Regen spat 
und sparlich sind, vom September an aber in der klaren, heiteren 
Zeii rasch. Die Jahresschwankung im Dekkan in circa 400 m 
Seehdhe ist 14,6 im Pandschab in 200 m 22,0 

Im Juli ist das Sinken der Temperatur mit dem 
Yorrucken der Regen, einerseits vom Arabiscben Meere 
ber, andererseits von der Bai von Bengalen, sebr auffallend. 
Der grofiere Teil von Zentralindien, die „unteren Pro- 
vinzen" mit Unterassam und Cacbar, baben nun eine Tem¬ 
peratur unter 29,5^^ C., aber im Pandscbab und in der 
Wiiste von Bikaneer berrscben nocb 32®. Yom Juli bis 
Oktober fallt dann die Temperatur allm'ablich, so dab sie 
im letztgenannteii Monat iiber ganz Nordindien boclist 
gleicbformig wird. 

Im Winter nimmt, der Temperaturverteilung ent- 
sprecbend, der Luftdruck iiber dem Kontinent von Asien 
nacb Siiden gegen den Aequator bin ab, und diese Ab- 



Winde uber Indien im Winter. 


179 


nalime setzt sicli noch ilber denselben nacli Siiden fort. 
Der nacli Siiden gericlitete Gradient ist innerhalb der 
Tropen kleiner unter den indiscben Meridianen als unter 
denen von Ostasien, weil in Indien der gewaltige Gebirgs- 
wall des Himalaya die Liiftmassen des nordlicben Asien 
bis zu einer Holie von etwa 6000 m gegen ein Abflie^en 
nach Nordindien absperrt. Darum liegt das Luftdruck- 


I’i'ig. 2. 



maximum und die Ausgangsstelle des indiscben Winter- 
monsuns im Pandschab (s. Pig. 2). Der Monsun Ost- 
asiens dagegen nimmt seinen IJrsprung im Innern ISTord- 
asiens selbst, er ist darum viel stronger und viel kalter 
als jener Indiens, woraus gro^e Temperaturunterschiede 
unter gleiclien Breiten sich ergeben. 

Die Luftdruckdifferenz zwiscben 31N. und 6^ S. 
ist unter den indiscben Meridianen circa 7 mm, unter den 
ostasiatischen dagegen 11 mm. 
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Der KE-Monsun Indieiis. 


Nordindien hat infolge seines volligen Abschlusses 
nach. N bin keinen eigentlicben NE-Monsiin. Das Baro- 
metermaximum liegt im Paiidscbab und dem entsprecbend 
berrscben. daselbst Windstillen tind scbwacbe Winde. 
Die erkaltete Luft flieJSt langsam die Tbaler des Indus 
und Granges hinab oder quer iiber die btigelige Wasser- 
scbeide von Zentralindien, um sicb mit dem NE-Monsun 
der Halbinsel zu vereinigen. 

In Oberindien tritt der Wintermonsun desbalb in der 
Form scbwacber IST-, NW- und W-Winde auf. Die initt- 


Fig. 3. 



lere Windgescbwindigkeit ist, wie Blanford gezeigt bat, 
im Winter viel kleiner als wabrend des SW-Monsuns, 
sie nimmt aber vom Pandscbab, wo eigentlicb Wind- 
stille berrscbt, das Gangestbal berab gegen Kalkutta an 
Starke zu Die Fig. 3 giebt eine Vorstellung von der 
Luftzirkulation Nordindiens im Winter. 


1 ) Die Windgescli-windigkeit ist iiberhaupt iMber den Landflaclien ludieiis 
so gering, dafi, wie Blanford bemerkt, neben dem lieiteren Himmel nnd der 
hoken wa.rine, die Scbwaclie der Luftbewegang zu. den liervorateoliendsten 
Cha^akterziigen des indiachen Klimas gehort. Windmotoren sind deshalb in 
Indien so gut wie unbekannt. Nur im Friililing giebt es in Oberindien kurz 
dauemde lieftige Winde in den Nachmittagsstunden. Der Wintermonsun 
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In einiger Holie jedocli sclieineii tiber den Ebenen 
Nordindiens S-Winde zu berrscben, entscbieden ist dies 
auf den Hdben des Himalaya der Fall. Scbon in Dar¬ 
jeeling (2100 m) wiegen in den Wintermonaten die S- 
Winde vor mid nacb den Beobachtungen Hookers, sowie 
neuerer Reisenden dominieren auf groHen Hohen des 
Himalaya die S-Winde das ganze Jalir. An den Sta- 
tionen Chackrata und Naini Tal im nordwestliclien Hima¬ 
laya in fast gleicher Hobe mit Darjeeling kommen die 
Winde ausscblieMicli von S oder docli aus deni siidliclien 
Quadranten zu alien Jabreszeiten. 

Wenn man die Luftdruckmittel des Winters zu 
Newera Eliya auf Ceylon mit jenen von Darjeeling im 
Sikkim-Himalaya vergleiclit, so labt sich aus ilinen fol- 
gern, daS im Winter schon in einer mittleren Hohe von 
1900 ni der unten nacli S gericbtete Luftdruckgradient 
sicli in einen nacb N gericbteten umkehrt, dafs also in 
dieser Hobe scbon S-Winde vorherrscben miissen. Der 
Wintermonsun Nordindiens bat demnacb nur eine geringe 
vertikale Macbtigkeit. 

Die Luftdruckverteilung wabrend des Hohepunktes 
des S0mmermonsuns wird durcb die folgende Fig. 4 
(auf S, 182) erlautert. 

Der (untere) Gradient ist jetzt von S nacb N ge- 
ricbtet, die Luft stromt von der sudlicben Hemispbare 
liber den Aequator nacb N und bildet den macbtigen 
SW-Monsun Asiens. 

Die Luftdruckdiiferenz zwischen 0^* S. und 31^' N. ist 
nun viel grober als im Winter und zwar unter den indi- 
scben Meridianen circa 15 mm auf der Linie Multan- 
Sansibar, aber nur etwa 7 mm im Osten (Sbangbai-Kap 
York). Dem entspricht aucb ein viel kraftigerer Luftstrom, 
als es der Wintermonsun Indiens ist. Blanford hat die 
grobere Intensitat des SW-Monsuns gegenliber dem NE- 
Monsun aus den anemometriscben Beobachtungen in Indien 
nacbgewiesen. Aucb die Hdbe, bis zu welcber der SW- 
Monsun reicbt, ist eine viel groSere; nocb auf dem Doda- 

konmit in Indien so wenig zur Geltung, meist nur von Monsun scHecht- 
weg gesproolniii wird, und das ist der SW-Monsun des Sommers. 
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Der Sommermonsun Indiens. 


betta, dem hoclisten Gipfel der Nilgiris, welien W-Winde, 
desgleicben auf den Hoben des Himalaya. Aus den Luft- 
druckbeobachtungen und der Temperaturverteilung kann 
man berechnen, daS der nach Norden gerichtete Gradient 
von Juni bis August jedenfalls bis zu einer Holie von 
circa 3300 m reicht ^). 

Man darf aber den Unterschied an Starke und Mach- 
tigkeit, der zwischen dem Winter- und Sommermonsun 


Fig. 4. 



Indiens bestelit, nicbt auf die Tropeii iiberliaupt aus- 
dehiien. Im Gegenteil ist ja sonst fast iiberall der Sommer¬ 
monsun ein viel scbwacherer Wind als der Wintermonsun, 
d. b. der Passat. Haufig wird ersterer gar nicbt als 
konstante Luftstromung verspurt. Scbwacbe westlicbe 
Winde und Windstillen treten ein, sobald der Passat, 

1 ) Douglas Arcliibald, The heigth of neutral plane of pressure and the 
Depth of Monsoon Currents in India. Q. Journ. K. Met. Soc. X, 12a. 
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der im Winter, d. li. wenn die Sonne iiber der anderen 
Hemisphare im Zenith steht, meist mit grower Kraft, oft 
stiirmiscli weht, beim Zenithstand der Sonne ganz oder 
als regelmahiger Wind zu welien aufliort. 

Das Vorrucken des NE-Monsuns liber der Bai von 
Bengalen wird von Blanford wie folgt beschrieben : Im 
Oktober schon treten NE-Winde in der nordwestlichen 
Ecke der Bai ein, iiber welcher zu dieser Zeit ein sekun- 
dares Luftdruckminiinum existiert, um welches die Winde 
cyklonisch kreisen. Im Siiden von Ceylon wehen noch 
westliche Winde. Es ist dies die Periode, zu welcher 
zumeist die grolaeii Wirbelstlirme (Cyklonen) eintreten. 
So wie der Luffcdruck in Bengalen steigt, so avancieren 
die N-Winde nach Siiden die Bai hinab; es sind dies 
leichte Winde, welche nicht den stiirmischen Charakter 
des NE in den chinesischen Meeren liaben. Die N-Winde 
gelangen nicht vor Ende Dezember oder Anfang Januar 
am A equator zur Herrscliaft. 

Gregen Ende des Januar horen an den Kiisten Ben- 
galens die stetigen nordlichen Winde wieder aiif und be- 
giiinen am Nachmittag den Seewinden Platz zu machen. 
Mehr und mehr gewinnen diese letzteren an Starke und 
kommen aus grotierer Entfernung von der See her; in der 
NE-Ecke der Bai wehen dann diese SW-Winde im Marz 
mit groher Starke. 

In diesern Mon at ist die Bai von Bengalen der Ort 
eines Biirometerniaximiuns, und die Winde nnikreisen sie 
deshalb anticyklonisch. 

In der heiben Zeit (Marz bis Mai) fallt namlich der 
Luftdruck rascher im Iiinern von Nordindien als liber 
der Bai von Bengalen und dem Arabischen Meere : im 
April zieht derart ein Riticken hoheren Druckes diirch 
Siidindien und die Bai, von welcheni aus auf der eineii 
Seite der NE-Monsun zu wehen fortfahrt, wahrend slid- 
liche Winde, welche haufige Regenschaiier den Kiisten 

<) In welohein Gro-do die JahrlicUe Liiftdruckscliwanlviiiigj vom Siiden 
Indiens naoh Norden und Westenbxunimmt., nei^^en folgende Differenzen !?:wi- 
schen dem hdchsteii und niedrigsten Monatmittel ; 

Madras 5,9 mm, Vixagapatam 9,4, Kalkulta 11.:}, Tienarcs Ijahore 14,9 
and Multan 1(5,1. 
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von Bengalen und Orissa bringen, aiif der anderen Seite 
heiTschen. 

Als eine Eigentumlichkeit des Klimas Nordindiens 
ist zu bemerkeii, dafa wahrend dieser Monate (Marz und 
April), wo die Teraperatur in den NW-Provinzen und 
im Pandschab rasch steigt, beihie NW-Winde das Ganges- 
tlial berabwehen. Dieselben sind jedocb blo^ Tagwinde^ 
die ihre grdtHe Starke eiiiige Stunden nacb Mittag er- 
iangen uiid nach Sonnenuntergang wieder einlullen. In 
der Hohe liber dem NW webt, wie die Bewegung der 
VVolkenstreifeiL anzeigt, ein SW-Wind. Den Staub flih- 
rendeii Sturmen aus NW folgen oft Gevvitter und Hagel 
bei rasch steigendem Barometer. 

So wie die Jahreszeit fortscbreitet, nebnien die See- 
winde an Starke zu, und der Riicken bohen Drucks be- 
wegt sicli sudwiirts, noch sind die Winde bloS auf die 
unteren Schiditen der Atmospbilre bescbrankt. Zuletzt, 
gegen die Mitte des Mai, zielit sicli der liohe Druck im 
Zentrinn der Bai gegen den Aequator zurilck und ver- 
schwindet Ivierauf, dann bestelit ein naViezn •gleicbmaE^iger 
bariscber Gradient voin Wendekreis des Steinbocks bis 
zum Himalaya. Dies setzt einen lireiten und sehr tiefen 
Luftstrom gegen Siidasiim in Bewegung, welcber, liber 
eine immense Area, eitu's warmen Meeres wehend, nvit 
Feucbtigkeit gesilttigt ankomint. lalngs der Westkiiste 
von Indieii ersclieiiit er als ein westlicber oder siidwest- 
licber Wind, a,m <)l)eren Einb' der Bai von Bengalen ist 
seine Riebtnng na,be S, and im Gangesthal SE odei' E, 
wilhrend er im Noiahm <b‘s l*andscbab oft nordostlicb ist. 
Die Luftbewegung ist also in Nordiiidien cykloniscb oder 
rotier<‘iid urn die Ri'gion der griiliteii Erwarnmng gegen 
Ende: dc^s duni oder Ihgiim des diili; die W-Winde, 
weleVie Siidindimi iil><n’web(‘ii, in dev iiormaleu Ricbtung 
des Somnu'rmonsiins, sind Jedocb viol kraftiger als jene, 
welche von Osteii her das Gaiigestlial liiriaufvvebeu (siehe 
Fig. 5). Die (istlieben VVindt! sirnl, wenngleich von ent~ 
scheidender Wieliiigkmt fiVr die N W-Provinzen, Bebar 
iind das r)stllelie I^imlselial), doeh in der Tbat iiur ein 
kleiner Wirbel in dem nijlrlitigen SW-Strom, welcber 
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sicli uber Sudasien im Sommer in Bewegimg setzt, nnd 
da sie blofs eiiie weniger wesentliclie Eigentiimlichkeit 
der allgemeinen Bewegung vorstellen, unterliegen sie 
aucli viel melir den Storungen durcli an sich unbedeutende 
Variationen in der Verteilung des Luftdruckes. 

Die Monsunregen beginnen im auisersten Siiden 
Indiens, Ceylon und Bnrmah, in der letzten Woche des 
Mai. Sie riicken rascli vor langs der Kuste imd er- 
reichen Bombay in der ersten iind Kalkutta in der zweiten 
Woche des Jnni. Obgleich langs der Kiiste ihr Vor- 



riicken iiahezu gleichmahig isfc, ist dies nichfc melir der 
Fall im Iiinern von Oberindien. Die Temperatiir dieser 
Region ist sehr viel lioher als in der Bai von Bengalen, 
und die landeinwarts vorriickenden Seewinde werden des- 
halb trocken und komien durcli Tage oder selbst Wochen 
fortwelien, bevor eine at.mosph*arische Stoning, genilgend, 
einen allgemeinen Regenfall zu verursachen, eintritt. Auf 
diese Weise wird die Annaheriing der Regen angekiindet 
durcli eine plcitzliche und rasclie Zunahnie des Wasser- 
dainpfgehaltes der Luft, zuweilen eine Woche oder mehr 
vor Beginn der Regen und selbst bevor die Windriclitung 
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an der Erdoberflaclie darauf hinweist. Zuletzt setzt irgend 
eine TJrsaclie, geringfugig nnd scheinbar zufallig, einen 
Teil der Luft in aufsteigende Bewegung, und die Regen 
beginnen. Sobald der Regenfall einmal eingeleitet ist, 
hat er eine Tendenz, sicli fortzusetzen und sich selbst zu 
unterhalteii, infolge der Begiinstigung der aufsteigenden 
Bewegung der Luft durch die freiwerdende latente Warme 
des Wasserdampfes. Aus den taglichen Wetterkarten 
fur Nordindien ergiebt sich, dah wahrend der Regeiizeit 
eine Folge von kleinen Barometerininimis von der Orissa- 
kiiste Oder der NW-Ecke der Bai gegen Zentralindien 
und die NW-Provinzen langsam liinaufwandert, niit Regen 
und den zirkulierenden Winden; sie sind durch Pausen 
schonen Wetters voneinander getrennt. 

Mit dem rasclien Shaken der Temperatur nach dem 
Herbstaquinoktium wird dann der Monsun wieder schwach 
und erstirbt allmahlich gegen Ende des September. Um 
die Mitte des Oktober haben die Regen gewohnlich auf- 
gehdrt, und die Jahreszeit des klaren Himmels, gleich- 
formig verteilten Luftdruckes und schwacher NW-Winde 
halt wieder ihren Einzug. 

In Nordindien, auherhalb der Tropen, tritt im Winter 
eine zweite kleine Regenzeit ein, die fur die W^inter- 
ernteii von grohter Wichtigkeit ist, an Quantitilt aber 
gegen die Regen des Sommermonsuns weit zuriickbleibt, 
denn letztere liefern in Nordindien 'Vi o des ganzen Regen- 
falls. Die Regentabellen fur die NW-Provinzen und 
Oudh zeigen, dafi nahezu uberall der November der 
Monat der kleinsten Regenmenge ist; er ist haufig ganz 
ohne Regen. Ber^ Dezember hat noch sehr sparlichen 
Regenfall, docli gegen Ende des Monats beginnen Schauer 
zu fallen, bekannt als die „Weihnachtsregen“. Die Winter- 
regen halten an mit Intervallen durch Januar, Februar 
und Marz und erreichen in den NW-Provinzen ihr Maxi¬ 
mum im Januar, an wenigen Stationen der Niederung im 
Nordwesten derselben und in Kumaun im Februar und 
im Marz langs der NW-Grrenze und im Himalaya nord- 
lich des Pandschab. 

Die W^interregen Nordindiens werden, wie die meisten 
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Niedersclilage der gema^igten Zonen, durcli kleiiie Baro- 
meterdepressionen liervorgerufen, die langsam von West 
nacli Ost fortsclireiten und aus Persien und Afghanistan 
konnnen. Sie sollen fur den NW-Himalaya die liaupt- 
saclilichste Quelle der Sclineemengen sein ’•). 

Nach den taglichen Wetterkarten des Jahres 1893 
kamen die Barometerdepression und die sie begleitenden 
Winterregen fast ausschliehlich von dem Plateau von Iran 
nach Nordindien und wanderten mit einer durchschnitt- 
lichen taglichen Geschwindigkeit von 800 km ostwarts. 
Der Regenfall betrug im Januar und Februar iin Pand- 
schab 113 mm, in den NW-Provinzen und den Ebenen 
von N-Bengalen 71 mm, in Rajputana und dem westlichen 
Zentralindien 32, in Zentralindien selbst nur 20 mm, also 
abnehmend nach W und S. 

Ein zweites Minimum des Regenfalls wird im April 
erreicht; dieser Monat ist an den meisten Stationen auf 
der Ebene nahezu so regenlos wie der November. Die 
Regen der zweiten Halfte des Marz und wllhrend des 
April und Mai sind Gewitterregen oder treten ein am 
Schlusse von Staubsturmen, welche in diesen Monaten 
hail tig sind. Im Miirz und April sind die Gewitternieder- 
sclilage oft von tiagel begleitet. 

Die folgenden Tabellen zeigen die Mannigfaltigkeit 
der Regenverhaltnisse Indiens; mit Ausnahnie der Monate 
Januar bis Marz hat jeder der librigen Monate in irgend 
einem Teile Indiens das Maximum des Regenfalls oder 
kommt demselben doch sehr nahe‘*^). In jenen Teilen der 


>) H. F. B lari ford, Theory of the Winter Rains of Northeni India. 
Jouvn. Asiat. Soe. of Bengal. Vol. ,LriI, .Tune i88l. Z. 81, S. <lf)2 u. Eliot, Qu. 
.Tonrn. R. Met. Soc. XXII, Jan. 185X1 u. Indian Mot. Mernoirs IV, S. 8.’)(J, Cold 
Weather Storms in India 1870191. 

-) Es gieht keine Zoit irn .Tahr, sagt B Ian ford, zu wolclier nioht in 
irgend eineni Teile Indiens Regen fiillt. Bevor noch die K.egenzeit in Carnatic 
im Dezeinher endet, setzen die Winterregen in den ndrdliehsten Teilen Indiens 
ein, and wahrend diese, sieh in den Frirhlin^ hinein fortsetzen, beginnen die 
Frirhlingsregen iin Siiden und Osten der indischen Halbinsel (iir Bengalen, 
Assam hnd den sirdlichen Teilen von Buvmah) bereits die Fodder fhr die Saatou 
der Frhliernten vorzubereiten und locken die ersten Blatter der Theestanden 
hervor in Assam, Cliittagong und Sikkim. Im Inneren von Siidindien nehmen 
diese. Prhhregen im .Tuni ab, an dev Sildwestkiiste aVier setzen dafiiv die Monsun- 
regen schon Ende Mai ein und erreiclieii Bombay in dev ersten oder zweiten 
Windie des .Tuni; in Assam dagegen steigern sieli unterdessen die Frirhlings- 
regen bis zu den stetigeren Erglissen des Sornmevmonsuns. Im September 
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Erde, wo konstante Winde welien, wie die Passate mid 
Monsime, habeii die Grebirge niclit blofi einen grolsen Ein- 
fluS auf die Quantitaten, sondern aiich auf die jabrliche 
Periode des Regenfalls, wie wir an dem Beispiele Ceylons 
(Batticaloa, Colombo) und der Ooromandelkiiste im Ver- 
gleicli niit der Malabarkiiste sehen (Madras, Mysore, 
Mangalore). In den liolieren Breiten konnen wir fast nur 
den ersteren Einflull beobacbten, weil die unregelmafsig 
und liaiifig wecbselnden Winde den zweiten niclit in Er- 
scheinung treten lassen. 

Im Suden der Bai von Bengalen, auf Ceylon (Co¬ 
lombo) , den Nikobaren (Nancowry) und den (sudlichen) 
Andamaiien (Port Blair) ist die Regenzeit eine doppelte, 
die Maxima im Mai und Juni, dann wieder im Oktober 
sind durcb ein Nachlassen des Regenfalles zur Zeit des 
Hohepunktes des SW-Monsuns (Juli und August) von- 
einander gescbieden. Man bemerkt dies auch nocli in 
Bangkok. Der trockenste Monat ist der Februar. Das 
siidlicbe Ceylon hat librigens keine eigentliche Trocken- 
zeit mehr, und sudlich von 8® mag das aquatoriale Gebiet 
mit Regen in alien Monaten beginnen. 

Der EinfluS der Gebirge auf die Quantitat und 
Verteilung der Regenmenge wird ersiclitlich in den Re- 
sultaten der Regenmessungen auf Ceylon und in Siid- 
indien. Die westliche Seite Stidindiens, dem SW-Monsun 
ausgesetzt, ist die nasse Seite, die Ostseite die trockene. 
Auf der Ostseite Ceylons fallen Herbst- und Winterregen 
beim ersten Eintritt des NE-Monsuns (Batticaloa). In den 
Gebirgen des Innern vermischen sich beide Regenzeiten. 

Die Regenverlialtnisse von Ceylon verdienen deshalb noch 
eine besondere kurze Betracktung, weil sie den gebcLufigen Vor- 
stellungen dariiber nicht recht entsprechen. Es regnet namlich 
auf der Insel im ganzen mehr wahrend des Halbjahrs, in dem der 
NB-Monsuu herrscht, als in dem Halbjahr des SW-Monauiis, und 
zwar sogar an der ^Vestkiiste. Selbst zu Colombo regnet es von 


weicht clieser Moiisun von NW-Indien zuriick, und nachdem sich zunachst der 
yerminderte Regenfall auf Bengalen nnd den Nordosten der Halbinsel konzen- 
mert hat, wandert er nun scnrittweise siidwarts his Madras und endlich his 
Ceylon und in den a<iuatorialen Ozean, sowie der siidliche Monsun vollstandig 
dem Wmtermonsun iiher der Bai Platz gemacht hat. 
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Eegenfall tlber Xndien. I. Einzelae Orte. 


Ort 

5 f-i 

rS oj 

OJ ^ 

Ph 

Lahore 



Kalkiitta 

Sibsagar 

Olierra- 

punji 

Sildiar 

Akyab 

Moulin ein 

Breite 

2 ' 

310 34' 

270 10' 

25 0 20' 

22 0 32' 

2G0 59' 

25 0 14' 

24 0 49' 

20 0 28' 

1(,)0 29' 

Liinge 

71 37 

[74 20 

7cS 5 

83 0 

88 20 

94 40 

91 47 

92 50 

92 57 

97 40 

Holie 

340 

220 

170 

80 

6 

102 

1250 

32 

6 

29 

J an. 

41 

18 

13 

18 

10 

28 

15 

15 

1 

3 

0 

Febr. 

30 

28 

8 

13 

25 

56 

66 

65 

5 

2 

Marz 

46 

29 

5 

9 

33 

112 

229 

201 

13 

3 

A^Dril 

51 

15 

5 

4 

58 

252 

752 

330 

41 

70 

Mai 

17 

23 

18 

13 ' 

142 

282 

1270 

400 

810 

500 

Juni 

8 

45 

74 

129 

300 

358 

2795 

485 

1311 

975 

Juli 

43 

186 

249 

327 

330 

396 

3060 

523 

1295 

1115 

Aug’. 

51 

117 

170 

272 

353 

406 

2004 

462 

980 ' 

1092 

Sept, ! 

20 

61 

109 

163 

254 

297 

1450 

361 

584 

770 

Okt. 

6 

14 

10 

52 

137 

132 

345 

163 

315 

213 

Nov. 

16 

4 

0 

3 

15 ! 

33 

46 

26 

99 

38 

Dez. 

15 

12 

5 

2 

8 - 

15 

8 

18 

15 

3 

Jabr 

344 

552 

666 

1005 

1665 

2367 

12040 

3049 

4971 

4781 


Ort 

Bombay 

Maha- 

bulesbwar 

c3 

p: 

Ph 

1 

Mysore 

Madras 

Colombo 

§ 

W 

Batti- 

caloa 

Port 

Blair 

Breite 

180 54' 

17 0 57' 

180 28' 

12 0 52' 

120 18' 


() 0 .5(i' 

7» 18' 

7 0 43' 

110 41' 

Lilli ge 

72 49 

73 40 

74 10 

74 51 

76 


79 f>2 

80 10 

81 41 

92 42 

Ho) 16 

11 

1384 

6(.)0 

8 

7UG 


12 

55(5 


19 

Jail. 

3 

10 

5 

4 

2 

25 

79 

118 

193 

23 

Febr. 

0 

3 

0 

2 

4 

8 

50 

65 

92 

33 

Miirz 

0 

10 

6 

3 

18 

10 

126 

88 

82 

10 

April 

0 

23 

15 

54 

57 

15 

286 

178 

45 

61 

Mai 

13 

36 

41 

210 

143 

56 

314 

163 

41 

404 

.Tiiiii 

528 

2595 

142 

970 

47 

63 

208 

224 

28 

455 

Juli 

627 

2595 

167 

i 952 

58 

96 

113 

177 

25 

419 

Aug. 

384 

1742 

104 

601 

82 

112 

91 

1 148 

68 

386 

Sept. 

274 

836 

109 

293 

98 

119 

123 

138 

69 

498 

Okt. 

46 

147 

104 

201 

162 

274 

372 

262 

154 

300 

Nov. 

13 

28 

20 

47 

42 

348 

315 

266 

305 

241 

Dez. 

2 

10 

5 

14 

12 

130 

160 

220 

280 

135 

Jahr 

1890 

8035 

718 

5351 

725 

1246 

2237 

2047 

1372 

2965 
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Begenfall iiber Indien. II. Nacb. Begionen 0- 


Ort 

Westlicher 

Himalaya 

Pandschalj- 

ebene 

NW-Prov, 
und Oudli 


na 

fl 

Csl 

Behar 

Unter- imd 
West- 
beiigalen 

fS 

<D 

Orissa 

Zentralpro-1 

vinzen sildl. | 
TeU 1 


(5) 


(12) 

(6) 

(5) 

... 

(4) 

(12) 

(8) 

(4) 

(7) 

Jan. 

73 

22 

21 

5 

12 

16 

10 

IS 

14 

12 

Febr. 

85 

25 

14 

7 

6 

15 

22 

40 

22 

11 

Marz 

83 

25 

12 

4 

6 

10* 

34 

108 

28 

17 

Axiril 

64* 

21 

5* 

2* 

3* 

11 

74 

213 

54 

13 

Mai 

83 

18* 

18 

23 

9 

37 

159 

328 

81 

30 

Juni 

236 

45 

110 

78 

156 

173 

321 

488 

249 

234 

Juli 

639 

141 

281 

252 

387 

290 

326 

468 

313 

359 

Ang. 

633 

110 

235 

237 

292 

253 

320 

461 

313 

271 

Sept. 

238 

58 

154 

87 

244 

191 

262 

332 

276 

215 

Okt. 

40 

9 

30 

17 

26 

76 

138 

144 

204 

53 

Nov, 

15* 

6* 

2* 

3 

6 

6 

12 

43 

39 

12 

Dez. 

34 

13 

6 

4 

5* 

2* 

5* 

12* 

13* 


Jahr 

2223 

493 

888 

719 



1683 

2655 

1606 

1234 


Ort 

^ cS 

P-t CD 

' s 

rrt CC 

CS 

M 

o 

ce 

rO 

csS 

Mysore u. 
Bellary 

Carnatic 

West- 

Ceylon 

1 

a 

a> 

b;] 

1 

o 

Arakaii und 
Tenasserim 


(8) 

(5) 

(4) 

(6) 

(5) 

(13) 

(S) 

(2) 

(3) 

(7) 

Jan. 

6 

2 

9 

10 

2* 

18 

73 

136 

159 

4* 

Febr. 

2* 

2* 

0* 

6* 

3 

9* 

56* 

68* 

69 

12 

Marz 

3 

6 

1 

22 

11 

13 

111 

76 

57 , 

21 

April 

4 

26 

4 

66 

33 

28 

202 

166 

46*1 

S3 

Mai 

12 

45 

39 

203 

89 

59 

245 

189 

60 

373 

Juni 

147 

162 

751 

779 

77 

46 

145 

286 

43 

983 

Juli 

251 

210 

803 

794 

105 

62 

97 

271 

37* 

1084 

Aug. 

195 

156 

492 

470 

120 

182 

93* 

195 

78 

933 

Sej)t, 

145 

133 

301 

243 

120 

102 

114 

184* 

79 i 

665 

Okt. 

28 

101 

90 

213 

129 

198 

269 

276 

173 

344 

Nov, 

7 

21 

26 

83 

33 

201 

300 

270 

280 1 

70 

Dez. 

5 

6 

3 

26 

9 

89 

161 

212 

264 

8 

Jahr 

805 

1 

870 

j2519 

2915 

731 

1007 

1866 

2329 

1345 

4580 


1) Israeli van Bebber mit eiuigen Aeiiderungen. 

■■2) Die mittlere Position fallt atif das slidliche Bandelkand. 
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Bemerkungen zu den Reg entabe lien 1 und II, 

Die Orte Peshawar bis Kalkutta folgen sich von NW nacli 
SE und reprasentieren den Uebergang aus dem trockenen Kliina 
des Nordwestens niit relativ reichlichen Winterregen zii dem regen- 
reiclien Klima Bengalens. Sibsagar liegt im Brahmaj)utrathale 
hinter den Oliassiabergen, wo Cherrapunji die grofate bekannte 
Regenmenge der Erde aufweist^* Silchar liegt auf der Sudseite 
der Chassiaberge. Akyab und Moulmein reprasentieren die Kiiste 
von Ara,kan. 

Bombay, Maliabulesliwar und Puna reprasentieren ein „ Regen- 
pro fil“ durcli die 'Westgha.ts; Mangalore repriisentiert die nasse 
Malabarkiiste, Mysore das trockene Plateau liinter den GrhS^ts, 
Madras die Coromandelkiiste; Colombo die Westkiiste von Ceylon, 
Kandy das Innere, Batticaloa die Ostkiiste, Port Blair die Anda- 
inanen. 

In Bezug auf die zweite Tabelle verweisen wir auf das Referat 
von van Bebber iiber die grohe Arbeit iiber den Regenfall in 
Indien von Blanford (Indian Met. Memoirs Vol. 3) in Z. 89, 
S. 1, 46. Wir liaben uns einige Aenderungen erlaubt, namentlich 
die Stationer! Clierraj). und Maliab. aus den Mitteln weggelassen, 
weil sie selbe zu stark und einseitig beeinllussen. 

Regenfall im nordwestlichen Himalaya nach Hill. 
Der mittlere Regenfall der Orte auf der Siidseite des Himalaya 
in einer Entfernung von iiber 30 km vom Fuh desselben betragt 
etwas iiber 100 cm, jener der naheren Orte 118 cm. Der Regen¬ 
fall nimmt von E nach AV ab. Audi im Himalaya selbst, an 
dessen Auhenseite, nimmt die Regenmenge im allgemeinen von 
Osten nach Westeii liin ab. So hat Darjeeling 305 cm, Nairii Tal 
je nach den verschiedenen Oertlichkeiten 234—280, Mussooree 2B4, 
Chakrata, Simla und Marri haben resp. 157, 173 und 147 cm. 
Hinter der Auhenkette, in den inneren Thalern und Ketten, ist 
die Regenmenge eine viel kleinere. Sinnagar liat z. B, nur mehr 
94, Almora 96 cm. In der Regenzeit sind die Orte iiber 1.500 bis 
1800 m Seehohe, wie Naini Tal, Mussooree, oft tagelang in Wolken 
gehiillt; die Silttigung der Duft mit AVasserdampf iiber den Ebenen 
ist dann so groh, daB sie, wenig iiber lOOO m aufsteigend, schon 
einen Niederschlag geben muB; im JSTovember dagegeu ist diese 
Hohe 2300 m und im April sogar 2700 m. Im Greg*ensatz zu den 
uns gewolmten Verhaltnissen liegt die mittlere Wolkenhohe im 
Sommer viel tiefer als im Winter. 

Der SW-Monsun bringt aber den groBeren Hohen selbst 
noch iin auBersten Nordwesten des Himalaya nicbt geringe Kieder- 
schlagsmengeri. Conway erlebte in den Mustag Mountains, ob- 


1) Man selie iiber den Regenfall daselbst Eliot in Q. Jouini. Met. Soc. 
Vol. VIIT, 1882, S. 41 Ii. Z. 82, S. 402, dann Blanford, 0. J. R- Met. S. Vol. XVIl, 
1891, S. 110 mit Karte. Die Regenmenge scdieint auf dem Plateau zu variieren 
zwiscben 1270 und 1500 cm; die nassesten Jalire diirften 2ijno cm erreiclxen. 
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gleicli diese sclion liinter den Bergketten von Kashmir liegfesii, 
welche eine Wand von 5—6000 m Hohe darstellen, haufige 
sturrae, die Thaler waren trocken. Wahrend 7 von 8 Tagen 
es im Sommer in den grohen Hdheii stetigen SW-SSW, da<l:>ei 
nicht immer Sclinee, zuweilen wieder 1—2 Tage schones Wetter. 
Bei N war es trocken und klar. Von Mai bis erste Halfte Sep- 
tember gab es zumeist schleohtes Wetter. Es fallt viel Sclmee 
anf den Bergen im Sommer. 

Audi Diener bemerkt von den Hochregionen (4—5000 m) 
an der Grenze von Tibet niid Sikkim, daS dort im Sommer (1S02) 
Tag fiir Tag heftige Stiirme aus S tobten. Im August gab es 
26 Begentage in Gharwal. Die groise Intensitat der Soiineii- 
strahlung bewirkt eine starke tagliche Periode der Wasserrnerig'e 
der Gletscherbache. Am Morgen bequem zii durchwaten, schwelleii 
sie bei Tag zu machtigen Fliissen an. 


April bis September (SW-Monsun) kauni mehr als von Oktol:>ei’ 
bis Marz (KE-Monsun) und alle Stationen der Westkiiste nor'cl- 
lich von Colombo haben im letzteren Halbjalir mehr Kegen. IsTnr 
der Westseite des zentralen Gebirgsmassivs bringt der SW-Monsirn 
entschieden eine grofiere Kiederschlagsmenge als der NE-Morisiin. 
Die Erkiarung liegt wohl darin, dab zur Zeit des NE-Monsuns c5Lie 
Insel Ceylon dauernder in das Gebiet eiuer Barometerdepressi on 
aufgenommen ist, wo die Winde aufsteigen, und auch dem Zion- 
trum derselben naher bleibt als zur Zeit des SW-Morisuns, wo dies 
nur beim Beginne desselben der Fall ist. 

Die folgenden Zahlen bringen die erwalinte sclieinbare Ario- 
malie zum Ausdruck (die eingeklammerten Zitfern geben die Zla. Iil 
der Stationen an). 


Begenfall auf Ceylon beim SW- und NE-Monsiin. 


Westkiiste (5) 
Ostkiiste (5) 
Zentrales 
Hochland (10) 


Hohe 

10 m 
40 m 


J ahres- 
menge 

1641 mm 
1428 mm 


SW-Monsun 
Menge Tage 

717 mm 56,0 
363 mm 25,2 


NE-Monsui;i 


Menge 

924 m.m 
1065 mm 


Ta,g>'e 

59,8 
64-, 4 


960 m 3235 mm 1708 mm 98,2 1527 mm S1,0 


Am regenarmsten sind auf Ceylon die entgegengesetzten Toilo 
der insel, der NW und SB, dort Manaar mit 96 cm, hier Harri- 
bantota mit 89 cm. Die SW-Seite ist regenreicher wie der Kord- 
osten, namentlich die SW-Seite der Gebirge. Hier liegt am FoB 
des Adamspeak Hatnapura mit 382 cm, und nordlich davon lie^t 
Bezirk, der liber 500 cm aufzuweisen hat (Padupola 
mit 580 cm liegt nur 32 km von Hatnapura) ^). 


distrilnition of Monsoon 



Regenfall iiber Indien. 


193 


Lehrreich ist ein Vergleicli der Stationen Mangalore 
(Westkuste), Mysore (Inneres) und Madras (Ostkiiste). 
Die Coromandelkuste liat bis gegen den 20. Breitegrad 
binauf vorwiegend Herbstregen beim Wiedereintritt des 
NE-Monsuns, die Regen schreiten mit diesem von Nord 
nach Slid vor (Bimlipatam Oktober, Madras November, 
Batticaloa Dezember); Cuttak (Orissa) hat schoii die nor- 
malen Juliregen. An der Malabarkiiste und in den W- 
Ohats (Mangalore, Bombay, Mahabuleshwar) setzen die 
Regen pldtzlich im Juni gleich mit voller Starke ein; im 
Innern der Halbinsel sind Juli und August die Haupt- 
regenmonate, von November bis Mai herrscht grofae 
Trockenheit. Die Stationen Bombay (Kiiste), Maliabu- 
leshwar auf den W-Ghats in 1380 m Seeholie und Puna 
liinter den Ghats zeigen den enormen Einfl.uJ& des Ge- 
birges auf die Steigerung des Regenfalles im SW-Monsun. 

Die Sparlichkeit der Monsunregen in den Provinzen 
Sindh, Rajputana und den Ebenen des Pandschab erklart 
sich dadurch, daS dieselben auf der Slid- und Ostseite 
des Luftdruckminimums des siidlichen Pandschab liegen, 
die Winde kommen nicht vom Indischen Ozean, sondern 
vorwiegend von W und NW, sind also teilweise oder 
vollig Landwinde ^). 

Das untere Bengalen und Assam haben neben den 
regularen Sommer-Monsunregen noch Frulilingsregen, sonst 
hat der grofite Teil Indiens, sowie Burmali und Siam nur 
die Sommerregen des SW-Monsuns. Die Winterregen 
von Nordindien sind schon friiher erwahnt worden. Sie 
reichen bis gegen Kalkutta herab, das stets einige Regen- 
tage im Januar oder Eebruar hat. In Unterbengalen, wo 
schon im Februar und Marz Seewinde einzutreten pflegen, 
besteht keine eigentliche Abgrenzung zwischen Winter- 
-und Friihlingsregen, desgleichen in Assam und Cachar. 
In den Gangesebenen, von Benares aufwllrts, haben Januar 
und Februar ein Maximum, im Pandschab Februar und 
Marz. Im Siiden der Gangesebene haben noch die Zentral- 


1 ) Ueljer die Ursaclie der Trockenlieit von NW-Indien beacUte man die 
Diskussionen. von Koppen u. Blanford in Z. 1B88, S. liO u. Kopp en, Regen- 
'verlialtnisse Indiens in „Das Wetter", Mai 1887. 

Hann, Klimatologie. 2. Aufl. II. 


18 
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provinzen etwas Winterregen. Die Friililings- oder HeiS- 
wetter-Kegen lierrschen liber der ganzen Region, liber 
welcber schon in einer friihen Zeit des Jahres die See- 
winde von der Bai eintreten. In Assam und Ostbengalen 
sind Regenscbauer im Marz liaufig, im April ist der Regen- 
fall allgemein und reiclilicb. Diese Regen fallen bei 
gelegentlicben Gewittern, bekannt als „North-Westers “, 
landeinwarts bis Nagpur, ebenso erhalt Behar und die 
westliche Halfte des Gangesdeltas viel von den Frlihlings- 
regen in dieser Form. Sie sind nicht bestimmt abgegrenzt 
gegen die Monsunregen selbst, in der Regel gehen jedoch 
den letzteren 2—3 Woclien heihen trockenen Wetters voraus. 

In Kalkutta setzen die Monsunregen um die zweite 
Oder dritte Woche des Juni ein, zu Darjeeling schon etwas 
frliher; in Westbengalen und den NW-Provinzen 2 bis 
3 Wochen spater. An der Kliste von Arakan (Akyab, 
Sandoway) treten die Regen um 1—2 Wochen frliher ein 
als in Niederbengalen. 

Fine allgemeine Uebersicht liber die jahrlichen Regen- 
niengen in den verschiedenen Teilen Indiens giebt folgende 
Tabelle (Blanford, Climates of India): 

Mittlerer Kegenfall in Indien und Burmah. 


Regenfall-Provinz 

Area 

Zahl d. St. 

HID 

Regenfall-Provinz 

Area 

ZaM d. St. 

Regen cm 

Pandschab-Ebene . 

120 

29 

56 

Sindh und Cutcli . 

68 

10 

23 

W-Prov. u. Oudh 

83 V2 

45 

91 

N-Dekkan.... 

48 

14 

74 

Ost-Rajputana . 

67 

19 

71 

Konkan u. Ghats . 

16 

13 

358 

Zentralstaaten , 

91 

21 

107 

Malabar u. Ghats. 

18 

8 

290 

Behar. 

30 

14 

109 

Hyderabad . 

74 

19 

81 

"Westbengalen etc... 

38 

10 

124 

Mysore u. Bellary. 

58 

17 

74 

Niederbengalen. 

54 

29 

168 

Carnatic .... 

72 

40 

91 

Assam und Cacbar 

61 

17 

239 

Arakan .... 

11 

6 

396 

Orissa u. N.-Circars 

27 

16 

119 

Pegu. 

32\''2 

7 

185 

S. Zentr.-Provinzen 

61 

19 

130 

Tenasserim . 

10 Va 

4 

434 

Berar u. Ebandesch 

48 

11 

89 

Ceylon. 

24 

16 

181 

Ouz'erat .... 

54 V2 

14 

84 






1) In Taiisend engUsclien Quadratmeilen. 
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Der mittlere Regeiifall von ganz Indian bis zum 
Fub der Bergkette einschlieBlich Assam und Cachar, aber 
ohne die Halbinsel von Burmah, ist auf 107 cm berecbnet 
worden. 

Die groMen Regenmengen findet man auf den dem 
SW-Monsun zugekebrten und demselben direkt im Wege 
liegenden Gebirgsabhangen, so in den Westghats und 
auf der Westseite der Halbinsel von Malakka und Tenas- 
serim, ferner auf der Slldseite des Ciiassiagebirges 
(Cherrapunji). 

Die ungeheure Regenrnenge von Cherrapunji ist ganz 
lokal und durch die eigentiimliclie Lage dieser Station 
auf einem Plateau des Ciiassiagebirges in 1250 m Seehdhe 
bedingt, welche ein rasches Emporsteigen und eine Kon- 
zentration der bei hoher Temperatur mit Wasserdampf 
gesattigten Luftmassen des SW-Monsuns bedingt. Die 
Chassia-Hills erheben sich steil aus der Ebene von Silhet 
bis zu 1500—1800 m, wahrend die Ebene an ihrer 
Basis nur wenige Meter liber dem Meere liegt und wali- 
rend der Regenzeit vollig unter Wasser steht, das natlir- 
lich eine hohere Temperatur annimmt, als die Bai selbst. 
Dies giebt dem SW-Monsun einen ganz ungewohnlichen 
Wasserdampfgelialt. Im Jahre 18(31 fielen 22 990 mm 
Regen; im Juli allein 9300 mm. Die groite Regen- 
menge an einem Tage erreichte (14. Juni 1876) 103(3 mm! 
Regenmengen von 50 cm im Tag kommen dfter vor. 

Die durclisclinittlich grobte Regenrnenge (liber 400 cm) 
scheint an den Kiisten von Tenasserim und Malakka zu 
fallen (Sandoway 539 cm, Tavoy 501 cm). An der West¬ 
seite der Ghats haben mehrere Stationen bis zu 600 cm 
und darliber (Mahabuleshwar 671 cm, Baura 638 cm, 
Matheran 544 cm). Der Himalaya liegt schon au^erhalb 
der Tropen und hat nur im ostlichen Teile Regenmengen, 
die sich mit diesen vergleichen lassen. So fallen zu Fort 
Buxa (Bhutan-Himalaya) 517 cm. Uebrigens haben auch 
die auberen Ketten des nordwestlichen Himalaya noch 
ortlich gi’obe Regenmengen, so hat Dharmsala 312 cm, 
Mussooree (1780 m) 360 cm. Jenseits dieser Auben- 
ketten haben die inneren Ketten und Hochthaler schon 
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viel geringeren Regenfall, im nordwestliclien Himalaya 
100—^150 cm. Das obere Industbal isfc fast regenlos, 
Leh hat blois 33 mm Regenfall; davon fallt afif den 
August das meiste, etwa 18 mm. Vermoge der liohen 
Temperatur der Hochebenen im Norden des Himalaya 
wahrend der Regenzeit im Siiden kann sich wenig Wasser- 
dampf Tiber denselben kondensieren. Es ist wahrschein- 
lich, da^ die hohen Schneegipfel, welche oberlialb der 
eigentliclien Monsunstromung liegen, im Winterbalbjahr 
mehr Niederschlage empfangen als im Sommerhalbjahr. 
Beim Uebergang der Jahreszeiten jedoch, gegen Ende des 
September, fallen zuweilen Schneemassen von niehreren 
EuS Dicke auf den Passen fiber die indische Wasser- 
scheide (Hill). 

Den geringsten Regenfall haben Sindh (im Mitt el von 
8 Stationen 198 mm), das siidliche Pandschab und das 
westliche Rajputana. Weder Sommer- noch Winterregen 
siiid hier regelmafiig, in der Wiiste von Thur fallt zu¬ 
weilen mehr als ein Jahr hindurch gar kein Regen. 

Von grower Wichtigkeit fur Indien sind die Schwan- 
kungen im Betrage des jahrlichen Regenfalls, das teil- 
weise oder ganzliche Ausbleiben der Monsunregen, sowie 
in Nordindien der Winterregen, von denen die Friililings- 
ernte abhangt. Die Bevolkerung Indiens lebt fast ganz 
von vegetabilischer Nahrung nebst Milch und Butter ^). 
Daher tritt leicht Hungersnot ein, wenn der Regenfall 
fiir die Ernte ungeniigend ist. Wo der jahrliche Regenfall 
unter 40—50 cm bleibt, ist in Indien der Ackerbau nur 
bei kiinstlicher Bewasserung moglich, hier ist man ziem- 
lich unabhangig vom lokalen Regenfall. Wo der Regen¬ 
fall 100—130 cm liberschreitet, treten gro&e Mi^ernten 
infolge von Regenmangel selten ein; wenn es aber einmal 
geschieht, dann sind die Polgen sehr schwere, denn in den 
reicher bewasserten Distrikten ist auch die Bevolkerung 
sehr dicht. Die Hungersnot in Bengalen 1873 und in 
Orissa 1866 zeigen dies. Die Regionen, wo der normale 


, . ^ Indien keine Weiden giebt> so ist der Unterhalt von Vieli an 

sieh sohvaerig, tind eine Periode der Dlix're hat darum fiir den Viehstand die 
bedenklichsten Folgen. 
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Regenfall 50—90 cm betragt, leideii am meisteii von 
Dilrren; es sind dies: der nordwestliclie Teil der ISTord- 
westprovinzen und von Rajputana, das Dekkan mit einem 
Teil des Disfcriktes von Madras ^). 

Die Scliwanknngen der jakrliclien Regenmengen im 
tropisclien Teile Indiens sind sehr betrachtlich. Die Ex¬ 
treme des jakrliclien Regenfalles zwischen 1840—1876 
waren: Madras 206 cm (1847) und 55 cm (1876)^); 
Bangalore 163 cm (1867) und 44 cm (1876); Bombay 
292 cm (1849) und 103 cm (1871); Jubbulpore (seit 
1845) 221 cm (1874) und 73 cm (1868); Kalkutta 
237 cm (1871) und 115 cm (1873). Die mittlere Ver- 
anderlichkeit der Jabresmenge (mittlere Abweichung der 
Jakre vom Gesamtdurchscbnitt) betragt fur Madras 26 ^/o, 
fur Bombay 18 > und fiir Kalkutta 18 ^/o der normalen 
Jaliresmenge. 

Man wollte in diesen Schwankungen 10—lljabrige 
Perioden erkannt kaben, die den Sonnenfleckenperioden 
entspreclien sollen; wenn sich aber aucli in den Mitteln 
langerer Jaliresreilien eine Zunabme des Regenfalles zur 
Zeit der Somienfleckenmaxima und eine Abnahme um die 
Zeit der Minima angedeutet findet, so ist an eine praktische 
Verwertung dieses Resultates kaum zu denken, weil in 
den einzelnen Fallen die Abweicliungen von der Regel 
viel zu hautig sind. Man liat ferner gefunden, daS in 
Kordindien die Winterregen raeistens eine den Mon sun- 
regen entgegengesetzte Periodizitat haben, dab auf sebr 
reicbiiche Winterregen meist sparliclie Monsunregen folgen 
Oder, was dasselbe ist, dab erstere von einer scbwaclien 
Entwickelung des Sommermonsuns gefolgt werden-‘). 

Luftfeuchtigkeit und Bewolkung. Die Vertei- 
lung der relativen Feuclitigkeit, sowie der Bewolkung 


1) J. Eliot, Draughts and famines in India. Reports Met. Congress Chi¬ 
cago Tome II, S. 44-1—50 mit Karten. Gute Auszhge ans Blanfords grofier 
Arbeit s. Z. 80, 8.47 etc. (von van Bebber). 

2) Von 1810—1839 waren die Extreme; 17 cm 1832 und 224 cm 1827. 

3) Vergl. Blanford, Climates and Weather of India. London 1870, h. 80. 
Wichtiger fur die Praxis ist der von Blanford konstatierte Zusamiuenhang 
reichlicher Schneefalle im Winter und Frlihling im nordwesttichen Himalaya 
mit einem sparlichen Auftreten der Monsunregen. On the Connexion of the 
Himalaya Snowfall with Dry Winds and Seasons of Draught in India, Proc. 
R. Soe. 1884, Z. 84, S. 378. 
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entspriclit ira allgemeinen der Verteilung des Regeiifalls. 
Die Jahresmittel der relativen Feuchtigkeit in Siidindien 
an den Westkiisten liegen bei 80 ^/o, an den Ostkiisten 
bei 60—70®/o. Assam hat gleichfalls eine konstant hohe 
Luftfeuchtigkeit. Die Trockenheit nimint landeinwarfcs 
gegen das Pandschab bin zu und erreiclit dort ihren 
grdfiteii Grad, die Jahresmittel betragen 50—55 ^/o. Die 
jahrlicke Schwankung diirfte in den Nordwestprovinzen 
ihren hochsten Grad erreichen; in der heihen Zeit April 
und Mai sinken die Monatmittel auf 30—40 ^/o herab, er- 
heben sich in der Regenzeit dagegen bis zu 80®/o. 

Die mittlere jahrliche Bewolkung betragt in Sud- 
indien 50—60 ^/o der sichtbaren Himmelsflache, sie sinkt 
dagegen in den Nordwestprovinzen und im Pandschab auf 
20—40 ^*/o herab (Multan 17, Lahore 28, Agra 25, Ihansi 
14 etc.). Mittelwerte fiir gauze Provinzen sind: Pand¬ 
schab 28, NW-Provinzen 30, Unterbengalen 45, Provinz 
Madras 51. Die jahrliche Aenderung ist gleichfalls wieder 
in den Nordwestprovinzen am grdSten; im November 
sinkt dort die Bewolkung auf 10, ja auf S^/o herab und 
erhebt sich im Juli oder August auf 70—80 ^/o, 

Allahabad hat 3053 Stunden Sonnenschein (d. i. 
70®/o der moglichen Dauer), Kalkutta 2732 (62 ^’/o), da¬ 
gegen hat Jersey (Kanal-Inseln) im heitersten Klima Eng- 
landsbloh 1853 St. Sonnenschein, d. i. nur 39‘^/o. Der blen- 
dende Glanz und das intensive Licht, das von alien Gegen- 
standen zuriickstrahlt, und namentlich vom Boden, ge- 
badet in vollem indischen Sonnenschein, stellt den An- 
kommling in Indien kaum weniger auf die Probe wie die 
Hitze selbst, welche sie begleitet. Die hohe Temperatur 
und die Warmereflexe machen es gefahrlich, sich der 
Sonne auszusetzen; auf den Bergstationen ist dies nicht 
der Fall wegen der niedrigeren Lufttemperatur. 

So sonnig der Himmel Indiens ist, so kann man doch 
nicht von einem Azurblau desselben sprechen. In der 
Trockenzeit ist der Himmel meist durch Dunst und Staub 
getrtibt, so daS man selbst von Sima (2000 m) aus die nur 
6—8 km entfernten Bergketten nicht sehen kann. Nur 
in den Intervallen zwischen den Regen und auf dem Berg- 
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stationen im September und Oktober bekommt man den 
blauen Himmel zu Gesiclit. In der Ebene ist der Himmel 
fast stets jjstanbig", in Siidindien weniger als im Norden, 
Den Zusammenhang zwisclien den lierrsclienden Win- 
den und dem Gang der wiclitigsten anderen meteorologi- 
sclien Elemente ersieht man aus folgenden Mittelwerteii 
fiir Benares. Man muS dabei beriicksichtigen, daS im 
Gangesthal der Regenmonsun des Sommers ein Ost- oder 
Siidostwind ist. 

Mekrjahrige Mittelwerte fiir Benares. 


.Okt.—Jan. Febr,—Mai Juni—Sept. 


4 9 

8 11 

13 13 

3 ; 4 

4 ! 5 

9 ! 7 

34 I 34 

13 18 

35 19 

44* 72 74 

17,9" 19,1^' 9,6* 

I 25,1 ' 27,8 16,3* 

65 44* 77 

19* 22 64 

74 I 39* 910 

1 

Den jaliiiicben Gang der relativen Feuclitigkeit und 
der Bewollmng in den Nordwestprovinzen ersieht man aus 
folgenden Mittelwerten nach den mehrjahrigen Aufzeicli- 
nungen an 12 gut verteilten Stationen: 



Relative 

Bewol¬ 

Regen 

Relative 

Bewol¬ 

Regen 

Feuclitisrk. 

kung 

"/(> 

Feuolitigk. 

kung 


Okt. 

507o 

127o 

3 

April 

35* 

19^' 

1-4: 

Nov. 

50* 

9* 

0* 

Mai 

39 

21 

3 

Dez. 

56 

25 

1 

,1 uni 

55 

89 

12 

J an. 

59 

28 

3 

.Tull 

77 

71 

33 

Febr 

, 53 

26 

2 

Aug. 

78 

67 

26 

Mari 

5 44 

24 

2 

Sept. 

74 

49 

15 


£) 

10 

31 

11 

9 

11 

22 

7 

18 


Haufigkeit der Winde und, 
Stillen in Tagen 


N 

NE 

E 

SE 

S 

sw 

w 

isrw 

Stillen 


Wmdgescliwindigkeit ‘) .... 
Mittlere Temj)eratur- ] Tagliclie . 

scliwankung Cels. I Monatliclie 
Relative Feuclitigkeit Proz. . . 

Mittlere Bewolkung „ - . 

Regenmenge nini. 


9 Engl. Meileu pro. Tag. 
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November und April greiizen Mer die beiden Jalires- 
halften in Bezug auf Regenfall, Luftfeucbtigkeit und Be- 
wolkung in sehr markierter Weise ab. 

Hagelfalle komien in alien Teilen Indiens vor- 
kommen, selbst auf Ceylon. Die Scblossen sind oft sehr 
groS, von 1 ^/ 2 — 2^/2 cm im Durchmesser ^), Graupeln sind 
in Indien unbekannt (Blanford). Die Hagelfalle treten 
fast nur in der trockenen Zeit von Februar—Marz ein, 
in der Regenzeit felilen sie fast ganz. Im Gangesthal 
bis nach Kalkutta herab bringen meist die Gewitterstiirme 
aus NW zwischen Marz und Mai gelegentlicli aucb. einen 
Hagelfall. 

Cyklonen. Bin klimatischer Paktor, mit welchem 
in einem Teile Indiens gerechnet werden muS, sind die 
groSen Wirbelstiirme oder die Cyklonen der Bai von 
Bengalen. Sie treten fast ausschlieMich um die Zeit des 
Monsunwechsels auf und sind in der kalteii wie in der 
Regenzeit hochst selten. Sie entstehen im sudlichen Teil 
der Bai, in der mittleren und ostlichen Halfte, zumeist 
in der Gegend der Nikobaren und Andamanen, und 
schreiten, nachdem einige Tage bis zur volligen Aus- 
bildung des Wirbelsturmes vergangen sind, in der Rich- 
tung nach N und W ilber die Bai fort, trelfen zumeist 
die Coromandelkiiste und Unterbengalen, indem sie an 
ersterer nach NE hin umbiegen. Ueber dem Lande an- 
gekommen, losen sie sich bald auf. Doch ist es auch 
schon vorgekommen, dais die Cyklonen der Bai die Halb- 
insel durchquert haben. Sie verursachen zuweilen un- 
geheure Verheerungen, namentlich durch die sie beglei- 
tende Sturmflut. Bei der Cyklone vom 31. Oktober zum 
1. November 1876 gingen in den flachen Reislandereien 
an der Miindung des Megna mehr als 100 000 Menschen 
durch die Deberflutung zu Grunde ^), bei der Kalkutta- 
Cyklone vom 5, Oktober 1864 ertranken in der Sturm- 


1) Ueber die furclitbaren Hagelwetter Oberindiens siehe Z. 88, S. 325 und 
das Keferat iiber eine beziigl. Arbeit von Hill in Z. 90, S. 147. Durch den 
Hagelsturm vom 30. April 1888 gingen an einem Orte 230 Menschen zu Gimnde 
(dii’ekt ersohlagen, teils auch erfroren). Buist, Catalogue of Hailstorms in 
India 1822 bis 1850. Bombay 1S50, G-eogr. Soc. Trans. IX, S. 184. 

2) S. Z. 77, S. 81. 
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Welle (5 m iiber der Spriiigfluthohe) des Hugly 48 000 
Menschen mid melir als 100 000 Stuck Vieh. Am 7. Ok- 
tober 1737 soil die Sturmwelle des Hugly eiiie Hohe von 
12 m erreiclit und 300 000 Menschen weggeschwemmt 
haben. 

Am haufigsten von Cyklonen heimgesucht sind die 
Coromandel- und Orissakiiste, sowie das Delta des Ganges; 
an der Kiiste von Arakan sind sie sehr selten. Des- 
gleichen sind sie selten im Arabischen Meer, und sie 
scheinen dort meist in der Gegend der Lakadiven sich 
zu bilden. In der Bai von Bengalen kommen im Durch- 
sclinitt von 1864—76 2,5 Cyklonen auf das Jahr; manche 
Jahre liaben die doppelte Zahl, in manchen fehlen sie 
ganz. Im allgemeinen sind die Wirbelstiimie in der Bai 
von Bengalen seltener als in den chinesischen Meeren. 
Die jahrliche Periode der Cyklonen in der Bai von Ben¬ 
galen ersielit man aus folgenden von B1 anford gegebenen 
Zalilen der Haufigkeit derselben in den letzten 139 Jaliren, 

Dez. 9 Marz 2 Juni 10 Sept. 6 

Jan. 2 April 9 Juli 3 Okt. 31 

Pebr. 0 Mai 21 Aug. 4 Nov. 18 

Die Gesamtzahl ist 115; weitaus die meisten kommen 
auf die Perioden des Monsunwechsels (April—Mai 30, 
Oktober—November "49). 

Der „Ausbruch des Monsuns“. Der Eintritt des 
SW-Monsuns (the bursting of the monsoon) an der West- 
kuste von Indien wie auf Ceylon wird tibereinstimmend 
als von imposanter GroJ&artigkeit geschildert, von welcher 
das Ausbrechen unserer heftigsten Sommergewitter nur 
eine schwache Vorstellung zu geben vermag. Es ist dies 
zugleich ein Ereignis, welchem mit gespannter Erwartung 
und Aengstlichkeit entgegengesehen wird, denn von dem 
richtigen Eintritt desselben hangt das Schicksal Indiens 
fur ein Jahr wenigstens zum groMen Teile ab. 

Die derzeit malagebendste Darstellung der meteoro- 
logischen Zustiinde, welche dem „Ausbruche“ des SW- 
Monsuns vorangehen und denselben bedingen, hat jiingst 
John Eliot gegeben, und wir miissen deshalb, wenn auch. 
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iiur in Kiirze, die wichtigsten Ergebnisse seiner Studien 
bier zusammenfassen ^). 

Einer der liervortretendsten Ziige im jahrlichen Wit- 
terungsverlaufe iiber Indien und den umgebenden Meeren 
ist der groSe und rapide Umschwung in den meteorologi- 
scben Verhaltnissen, welche den Eintritt des S W-Monsuns 
begleiten, ein Umsch'wung, der in Indien als „tlie burst 
of the monsoon" bezeichnet wird. Berselbe reprasentiert 
eine grohe, man kann sagen katastrophenartige Aenderung 
in den Witterungsverhaltnissen und besteht durchaus nicht 
in einer allmahlichen Entwicklung und Verstarkung der 
Witterungsverhaltnisse wahrend einer Periode hoher und 
zunehmender Temperaturen im Innern, weder von Indien 
noch von Zentralasien. 

Die vorausgehende Witterung im Innern wird be¬ 
zeichnet durch grohe Hitze und Trockenheit, der Himmel 
ist durch Staub und Dunst getriibt, Landwinde wehen 
mit grower Heftigkeit bei Tag, wahrend bei Nacht fast 
komplette Windstille herrscht. Nach dem Eintritt des 
Monsuns herrscht maBig hohe, gleichmahige Temperatur, 
groSe Feuchtigkeit und Bewolkung, maBige stetige Winde 
vom Ozean her und haufiger Regen. Der Umschwung 
von den ersteren zu den letzteren Verhaltnissen beginnt 
zuerst in Stidindien und erstreckt sich dann rasch nord- 
warts von den Kusten in das Innere, zuweilen vollzieht 
er sich im Laufe weniger Tage iiber ganz Indien. Im 
Jahr 1893 begann er an den Kiistendistrikten von Bombay 
in der zweiten Woche des Juni und war vollendet iiber 
ITord- und Zentralindien am 19. und 20. desselben Monats, 
also in 2 Wochen. Wie groh die Aenderung in den 
klimatischen Faktoren hierbei war, zeigen folgende Zahlen, 
die Mittelwerte fiir 4^ nachmittags sind (bei dem Regen 
aber Regensummen). 

1) On the Origin of the Cold Weather Storms of the Year 189.'J in India, 
and the Character of the Air Movement on the Indian Seas and the Equatorial 
Belt, more especially during the SW-Monsoon Period (as shown by the Data 
of the Indian Monsoon Area Charts for the Year 1893). Quart. Journ. Met. Soc. 
Jan. 1896. 
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Temp. 

Damj^f- 

druck 

Feuchtig- 

keit 

Bewbl- 

kung 

Regen 


15. 

—21. Mai 

1893 



Nagpur. . . 

. 41,9 

10,5 mm 

20> 

6 

1 mm 

Allahabad. . 

. 42,6 

8,2 

14 

0 

0 

Lucknow . . 

. 41,5 

9,5 

17 

0 

0. 

Lahore . . 

. 38,7 

13,1 

27 

2 

1 


15. 

—21. Juni 

1893 



Nagpur. 

. 30,1 

21,6 

74 

9 

119 

Allahabad. 

. 32,1 

23,3 

74 

S 

87 

Lucknow . 

. 32,4 

22,6 

67 

7 

25 

Lahore . . . 

- 37,3 

20,1 

45 

3 

26 


Diese groJ&e Aenderuiig vollzog sicli in 3 Woclieii, 
dazwischeii liegt der „Ausbrucli des Monsuns Welche 
Ursachen liegen nun deni letzteren zu Grunde? Dieselben 
sind nach Eliot kurz folgende. 

Von Beginn des Jalires bis zum Mai liat sicli iiber 
Vorderindien infolge der Temperaturzunahme eine Baro- 
meterdepression ausgebildet. Dieselbe bedingt lokale 
mafnge Seewinde, zumeist westliclie, und in ihreni Gefolge, 
namentlicli im Siiden, Gewitterregen („der Ideine Monsun“). 
Es tritt aber kein Witterungsweclisel ein, Indien stelit 
nocli allein unter dem Einflufi seiner eigenen Luftdruck- 
verteilung. Inzwischen ist von Siiden herauf der aqua- 
toriale Giirfcel niedrigen Luftdruckes, dem auf der Siidseite 
der SE-Passat zustrdmt, der Bai nlihergeriickt, er ist 
aber nodi’ durdi ein Gebiet liolieren Druckes von dem 
Barometerminimum tiber Indien getrennt und es lierrsdien 
auf dessen Nordseite die leichten Westwinde, die wir 
oben erwahnt haben. Durcli die vom indisdien Baro- 
meterminiinum in der Hohe nadi Siiden bin abflie§enden 
Luftmassen wird das aquatoriale Barometerminimum mehr 
und niehr ausgefiillt, oder dock die aufsteigende Luftbewe- 
gung in demselben gebemmt, der Druck steigt im Siiden, 
wabrend er im Norden fortwabrend abnimmt. Endlicb 
scbwindet die aquatoriale Purcbe niedrigen Druckes ganz. 
Dies wirkt wie ein Dammbrucb bei einem angesdiwolle- 
nen Flusse. Rascb bat sicli ein allgenieiner gleicbmliisiger 
Gradient iiber den Aequator biniiber bis nach Nordindien 
binauf eingestellt, dem nun die Luftmassen frei folgen. 
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Der SE-Passat briclit in die nSrdliche Heniisphare ein 
und wird hier iiacb. SW und W abgelenkt. 

Ein machtiger westlicher Luftstrom uberflutet nun 
ganz Indien bis zum Himalaya, der weit von Stiden von 
hocb erwarmten Meeren herkommend einen volligen 
Wettersturz berbeifuhrt. Vom sudliclien bis zum iiord- 
licben Wendekreis bestelit kein Giirtel niedrigen Luft- 
druckes mehr, derselbe liegt nun in Nordindien und die 
Luftmassen der ganzen Tropenzone ergieJSen sicli iiber 
das indische Tropengebiet. 

Die Wetterkarten des Jabres 1893 zeigen nacb Eliot, 
da^ der SW-Monsun des Indischen Ozeans eine direkte 
Portsetzung des SE-Passates der siidlicben Plalbkugel ist, 
sie sprecbeii dafiir, dafi die groberen Aenderungen in der 
Starke des letzteren in der Gegend des Aequators mit 
jenen des SW-Monsuns Indiens von Juni—September korre- 
spondieren. Sie zeigen aucli, daS der Regenfall in Indien 
wabrend des SW-Monsuns 1893 am starksten und allge- 
meinsten war, wenn der Luftstrom, der von Siiden her 
den Aequator passierte, am kraftigsten war und umge- 
kehrt. 

Die bemerkenswerteste Aenderung in den Luft- 
druckverhaltnissen iiber dem Indischen Ozean war, 1893 
wie 1894, die rasche Zunahme des Luftdruckes um etwa 
2—3 mm in dem aquatorialen Giirtel in der letzten Halfte 
des Mai, und hierin, in den Aenderungen in den 
Luftdruckverhaltnissen iiber dem Ozean, nicht in 
jenen iiber der indischen oder innerasiatischen Landarea 
sieht Eliot die Hauptursache des Uebertrittes des SE- 
Passates in die nordliche Halbkugel und damit des „Aus- 
brechens des Monsuns Es vereinigt sich nicht das aqua- 
toriale Luftdruckminimum mit dem nordindischen durch 
allmahliche Mordwartsverschiebung des ersteren, sondern 
dasselbe wird ausgefiillt; damit schwindet die Barriere 
zwischen den Windgebieten im Siiden und im Norden vom 
Aequator, dieselben vereinigen sich mit einem Male, und 
nun bricht der „grohe Monsun“ iiber Indien plotzlich herein. 

Der Sommermonsun Siidindiens, sagt D. Archibald, wird 
eingeleitet durch 2 Regenperioden, chota barsfit, im April und Mai, 
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und burra barsat, im Juni und Juli, je iiacli den Lokalitaten und 
den Jalirgangen. Der chota barsat w’alirt bloB kurze Zeit und 
wil’d als die Avantgarde des burra barsat oder der groBen Regen 
betracbtet. Diese beiden Regenperioden sind so bestimmt, daB 
sie liber einen groBen Teil Indiens eigene Namen liaben mid fiir 
Colombo liegt der Eintritt derselben seit 1853 regelmaBig aufge- 
zeichnet vor. Die mittlereii Daten fiir deren Eintritt sind liiernacb 
der 20. April und der 19. Mai. "Wenn nichts Abnormes eintritt, 
folgt also der groBe Monsun dem kleinen nacli einem Monat. Die 
Scbwankungen ini Eintritte sind aber sehr groB, fiir den burra 
barsat liegen die Greiizen zwischen dem 1. Mai und dem 19. Juni. 

Nach D. Archibald entsprechen den Anomalieen im Eintritte 
des groBen Monsuns aucli Anomalieen im Regenfall der angrenzen- 
den Teile Indiens, namentlich von Carnatic. Einer Yersjiatung 
des Eintrittes entspricht ein Defizit im Regenfall. (B. Douglas 
Archibald: The big and little Monsun of Ceylon. Nature Vol. 48, 
p. 175, es wird da namentlich auch eine Beziehung zur Sonnen- 
fleckenperiode gesuclit.) 

Aus unserer Darstellung (nach Eliot) ergiebt sich auoli die 
Begriindung der landesiiblichen Unterscheidung des kleinen und 
des groBen Monsuns. Der erstere ist offenbar das Resultat der 
vorerst noch mehr lokalen Luftzirkulation um die indische Baro¬ 
meter depression, es ist der Monsun, den sich Indien zunachst selbst 
erzeugt *, der groBe Monsun hangt von allgemeineren Ursachen ab, 
die zum Teil weit unten ina Sliden in der Aequatorialregion selbst 
liegen. 

Der Uebergang voni SW-Monsun zum NE-Monsun 
vollzieht sick ruhiger und allmakliclier. Er beginiit im 
September mit einer ziemlicb rascheii Abnahine des Luft- 
druckes sudlich vom Aequator, walirend der Druck im 
Norden steigfc. 

Im nacksteheiiden reproduzieren wir einige klimati- 
scbe Schilderungen, welche eine lebkaftere Vorstellung 
von einigen der Eigentumlichkeiten des indischeii Klimas 
geben, als sie durcb die vorstelienden Erdrterungen allein 
erreiclit werden konnte. 

Horen wir zuerst J. A. Broun ilber den Hegensatz 
der West" mid Ostkiiste von Siidindien mid das Eintreten 
des SW-Moiisuns daselbst. Der Beobacbtungspunkt ist 
der Agustia Peak (8'^ 38^ N., 1890 m), der liockste G-ipfel 
der W-Ghats, auf welchem Broun ein Observatorium 
erricktet katte ^). 

1) Die hoelist, iiiteressanteii Beobaohtungeii daselbst sind erst Idirzlich 
verdffentliclit, wordeu. S. Z. i»tj, S. 405. 
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Von der Plattfomi des Observatoriums iiberblickt man den 
ganzen Siiden der indisclien Halbinsel, Travancore von Cochin bis 
Kap Comorin und die Ostkiiste bis zur Adamsbriicke im Golf von 
Manar. JTacli Westen trifft der Blick ein gewelltes waldbedecktes 
Land, fern am BTorizont den Ozean niit seinen Wolkenketten am 
Morgen und den goldenen, mit dem roten Himmel zusammen- 
fliehenden Spiegel bei Sonnenuntergang. Auf der Ostseite kann 
man das Meer selien zwischen Ceylon und der Coromandelkiiste, 
dock alles dazwischen ist flach, gelb und rot, einige Streifen von 
Griin, kleine 'Wasserflachen, mit Palmyrax-)almen umsaumt, nelimen 
sich aus wie Oasen in der Wiiste. Wenn das Auge ermiidet ist 
vom Anblick dieser gliihenden Flache, so erfrisoht es sicli an den 
waldigen Abhangen der Ghats und den griinen Hiigeln und E,eis- 
feldern von Travancore. An einem klaren Morgen hbrt man hier 
nichts als das feme Murmeln der Wasserfalle, das gedampfte Ge- 
schrei der Affen in den Waldern unterhalb und das Summon der 
Insekten, die diesen Hochgipfel besuchen. 

Es giebt keinen Ort in Indien, wo man das Aiisbrechen (bur¬ 
sting) des Monsuns besser beobachten und studieren kann als hier. 
Einen Monat oder langer schon vor dem scliliefslichen Losbrechen 
des Unwetters kann man die demselben vorausgehenden Erschei- 
nungen zu seinen Eiiisen beobachten, wahrend der Gix^fel des 
Berges selbst selten von den Gewittern besucht wird, welche an 
seinen westlichen Elanken wiiten. 

Am Morgen sieht man eine Kette schon geformter Cumuli 
liber den Seehorizonten von Malabar und Coromandel ruhen. 
Friih schon beginnen die Wassei’dilmpfe sich an den westlichen 
A.bhangen zu erheben^ die Wolken sainmeln sich und suchen die 
niedrigsten Uebergange in die dstlichen Thaler zu passieren; es 
scheinen ihnen abstohende Einfliisse zu opponieren, denii kein 
Lufthauch ist zu fiihlen; sie erheben sich zuletzt, am Nachmittag, 
in machtigen Massen, gekront mit Oirruswolken (einer Oirro- 
stratusdecke), welche sich nach Osten hin iiber unsere Kopfe aus- 
breiten, gleich einem ungeheuren Sonnenschirm. Dann beginnen 
die Blitze in den verschiedensten Verzweigungen von "VVolke zu 
Wolke zu zuckeii; der Donner rollt erst in einzelneii scharfen 
Schlagen, zuletzt kontinuierlich; man hort den Regen klatschend 
auf das Laubdach der Walder niederfallen. Nach einer Stunde 
Oder einigen Stunden, je nach der Entfernung des Monsuns, ver- 
lassen die Wolken die Berge, ziehen westwiirts und verschwinden; 

Sonne strahlt wieder iiher dem westlichen Meere und nimmt 
im Sinken^ phantastische Formeu an; die Sterne glanzen in all 
ihrer Schdnheit, und der Morgen bricht wieder an mit einer 
Wolkenkette am Horizont. 

Sowie der Monsun naher kommt, suchen die Wolkenmassen 
mit mehr und mehr Energie die Berge nach Osten zu liberschreiten; 
zuweilen zeigen sich zwei solcher Massen, die eine kriecht das 
ostliche Thai herauf, wa^end die andere den Pah von Westen 
her zu forcieren sueht. Nichts ist interessanter, als diesen Kampf 
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der ISTebel zu verfolg'eii. Tag flir Tag dringeii die westlichen 
Wolken ein wenig weiter vor; zuletzt aber komnien sie, getrieben 
von einer gigantischen Kraft, steigen zu den GiiDfeln der Berge 
empor und ergieBen sick iiber deren Wall in die dstlichen Thaler, 
gleich dem Dampf aus einem groBeii Kochkessel; sie sturzen 
zuerst niederwarts, Niagaras von Wolken, und dann, wie sie 
emporwallen, verschwinden sie, aufgezehrt in der hei6en Tuft des 
Ostens. Der Sturm, mit einer Siindflut von Regen, streicht iiber 
die Berge, und der Monsun herrscht iiber den Niederungen von 
Malabar 0- 

Das Einsetzen des SW-Monsuns an der Westktiste 
Ceylons beschreibt uns Haughton jiin. 

Man beobaclitet die Monsune am besten in den Niederungen 
an der Kiiste •, im Innern zwischen den Bergen werden sie viel- 
fach abgelenkt und verlieren ihre Individualitat zum grofien Teile. 
An der Kiiste jedoch kann man den Monsun in all seiner GroJSe 
beobachten, namentlicli wenn er schon „uberfallig“ ist und Diirre 
am Lande geherrsclit hat. Iin April und Mai kommt die Windfahne 
ins Schwanken und dreht sich oft im Kreise. Dies wahrt zwei 
Oder drei Wochen, bis sie endlich stetig SW zeigt, und jetzt naht 
der Monsun. Der Wind kommt frisch von SW iiber die See her 
und nach einigen Tagen zeigen die meilenlangen, mit (retose am 
Strande sich brechenden Wellenziige, dais der Monsun im eiligen 
Anriioken ist. Das Barometer fallt dann rasch, der Himinel wird 
dunkel und droheiid, es herrscht eine Todesstille iiber dem Lande. 
Dann flanmien die Blitze, der Donner briillt, der Wind blast wild 
von SW iiber die See und peitscht die Wellen, der Regen kommt 
in Stromen hernieder, zahlreiche Wasserlioseii bilden sich iiber 
dem Meere. Sandbanke, . das Werk des NB-Monsims wMirend 
seiner sechsmonatlichen Herrschaft, werden von der See an der 
Westkiiste in einigen Niichten weggesptilt. Die Bltisse steigen 
10 m in einer Nacht und iiberfluten, da sie ihre Mundimgen 
mehr oder weniger von der See mit Sand verstopft fmden, die 
Niederungen. 

Der Ausbruch („bursting") des Monsuns wahrt mit groiserer 
Oder geringerer Starke drei Wochen oder einen Monat, wahrend 
welcher Zeit heftiger Regen unaufhorlicli herabstiirzt; daim klart 
sich das Wetter und der Wind blast frisch und stetig von SW 
fur die nachsten Monate. Man kann aber mehr oder weniger 
stets Regen ei*warten wahrend dieses Moiisuns, der deshalh der 
nasse Monsun lieifH, im Gegensatz zum NE-Monsun. Im Oktober 
oder November treten ahnliche Erscheinuiigen an der Ostkiiste 
ein, nur nicht in einem so grofien Mafistabe wie beini SW-Monsun, 
und dann blast der Wind konstant von N und E. Es beginnen 


1) J. A. Broun, Observ. of Magn. Deol. at Trevandruin. Vol. I. Lon¬ 
don 1874. Alip. 



208 


Wrtterung in Siidindien. 


sich nun an den Miindungen der Fliisse der Ostseite Barren zu 
Ibilden, wahrend an der "Westkiiste die Fltisse jetzt jene Barren, 
die sich wahrend des SW-Monsuns gehildet haben, hinwegraunaen. 
Wenn der NE-Monsun einmal eingesetzt hat (has burst), ist kein 
Regen mebr zu erwarten, ausgenomnaen an der Ostkiiste; er 
weht iiber die ganze Insel stetig als ein kalter schadlicher 
"Wind. An der Westkuste von Ceylon hat der NE, wahrend der 
ersten Halfte seiner Herrschaft, einen hochst verderblichen EinfluB. 
Man nennt ihn an der Kiiste von Colombo den Landwind, und 
um ihm zu entgehen, verlaBt, wer kann, Colombo und zieht sich 
auf die BergeO- Ber Landwind ist ein trockener frostiger Wind, 
und ihr fiihlt instinktiv, daB er gefahrlich ist, und schlieBt Thiiren 
und Eenster an der Seite des Hanses, von welcher er koinmt. 
Bei Nacht ist er noch gefahrlicher, und selbst nur kurze Zeit in 
der Dunkelheit in einer Veranda diesem Wind ausgesetzt zu sitzen 
ist strenge zu vermeiden. IJnter den geringeren Uebeln sind zu 
nennen Kheumatismen und Heuralgieen. Unter seiner Trockenheit 
werfen sich Eournituren und Thiiren. Er bringt Verkiihlungen 
aller Art, Eieber, Dysenteric, aiich die Cholera tritt haufiger wah¬ 
rend seiner Herrschaft auf. 

Ueber das Klima von Siidindien bemerkt Col. B. 
R. Branfill ^). 

Man kann drei Begionen unterscheideii: den sehr feuchten 
Kiistensaum an der Malabarkiiste, die Bergregion der Grh^its ein- 
schlieBlich des Tafellands und die groBen Hochebenen "von’^Mysore 
und das relativ breite und trockene Tiefland von Carnatic im 
Osten. Der SW-Monsun weht von Mai bis September und ergieBt 
groBe Regenmengen iiber die Westseite der Grhats, kommt dann 
zuerst kiihl und noch feucht am Osthang an, wird dann immer 
trockener und warmer, bis er zuletzt zu einem heftigen heiBeii 
Wind wird, ein wahrer Scirocco. 

Auf ihn folgt der NE-Monsun, der mit Stiirmen und heftigen 
Regengiissen einsetzt, welche die Eliisse und Teiche der Ostghats 
fiillen und einen Anbau der nicht kiinstlich bewasserten Ebenen 
mbglich machen. Er dauert bis Februar und bringt noch einige 
Regenperioden, welche die „ Winterernte“ zur Entwicklung bringeii. 
Im Februar hort die kiihle Brise aus auf, es wird immer heiBer 
und heiBer, doch bringen die Seewinde einige Abktihlung, des- 
gleichen die G-ewitter mit Regenschauern, die zwischen Mitte April 
und Mitte Mai so regelmaBig eintreten, daB sie oft als „kleine 
Monsuuregen“ bezeichnet werden. 


1) Nacli der Regenzeit bringen die Landwinde die Miasmen des austrook- 
nenden Bodens: dies ist wohl der G-rund, weshalb man den NE an der AVest- 
kiiste fiirchtet. 

2 ) Notes on Physiography of Southern India. Proo. R. Geogr. Soo. VII, 
■I'SSo, S. 719. 
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Eine Eigentiimliclikeit der Xiiste am Golf von Mannar sind 
die taglichen trockenen Gewitter, die woclienlang* vor dem Aus- 
brucli des SW-Monsuns eintreten und ohne Regen iind Donner 
verlaufen. Man sielit sie langs der Kuste auftreten, wo die Land- 
nnd Seebrisen wechseln, imd langs der Linie der Ghats, wo die 
nntere Luftstromung in die obere iibergelit. 

Blanford schrieb niir iiber den klimatischen Gegen- 
satz der West- und Ostktiste von Ceylon: 

Der Regenfall ist an der Westkiiste liaufig nnd stark, die 
Temperatur hocli und gleichmafiig, die Vegetation diclit und sehr 
iippig’, wie dies fiir tropisclie Inseln charakteristisch ist und auch. 
an der Xiiste von Travancore sich findet. Die Ebenen an der 
Ostkiiste sind ti’ocken, und Klima wie Vegetation haben selir viel 
Aehnlichkeit init der von Carnatic. Wenn der SW-Monsun weht 
im Mai und Juni und Strdme von Regen auf die waldbedeckten 
Abhange der Windseite des Gebirges entladet, so ist der Xontrast 
gegen die Ostseite desselben Gebirges sehr auffallend und die 
zwei entgegengesetzten klimatischen Gebiete sind scharf abgegrenzt. 
Newara Eliya in 1890 m Seehohe liegt Tag fiir Tag und selbst 
AVoche fiir Woehe unter einem dichten Wolkenschirm, der alle 
hohen Berge einliiillt und aus dem fast unaufhorlicher Regen herab- 
stromt. Wenn nun der Reisende den Ort auf der StraSe nacli 
Badulla verlafiit, den Kamm der Hauptkette in einer Entfernung 
von 4—5 km iiberschreitet und den Abstieg nacli Wilsons 
Bangalow beginnt, so eroffnet sich ihm plotzlich ein liberraschen- 
des Panorama auf die im glanzendsten Sonnenschein gebadeten 
grasigeii* Kuppen der niedrigeren Berge, wahrend iiber den Berg- 
riicken hinter ihm die Wolkeumassen fort und fort von West her 
sich herabwalzen, um sich sofort wieder aufzuldsen in der trockenen 
Luft der Leeseite des Gebirges. 

Ueber das Klima von Ceylon lese man aucli die 
Darstellnng in dem ausgezeichneten Werke von Sir 
Janies Emerson Tennant iiber Ceylon^). 

Eine vortreffliche allgemeine Scbilderung des Klimas 
ini Pandschab hat J. N. Merk gegeben, der als Missionar 
der engliscben Missionsgesellscliaft 16 Jahre im Pand¬ 
schab gelebt hat. (Acht Vortrage iiber das Pandschab. 
Bern 1869.) 


•„Wie das iibrige Indien hat das Pandschab eigentlich nur 
drei Jahreszeiten: den Sommer oder die heifse Zeit, die Regen- 
zeit und den Winter, den wir in Indien einfach die kalte Zeit 


1) Ceylon V. Ed. London 18G0, Vol. I. Climate p.m —82. 
Hann, Kliniatologie. 2. And. II. 
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nennen. Die hei^e Zeit fangfc im April an. Im Marii aber ist 
es sclioii so warm, daB Cxerste iind Weizen reifen imd eing-eheimst 
werdeii. Vom April bis Juni regnet es in der Regel nicht. Der 
Westwind lierrscht vor und wird, iiber die erhitzten Sandflacheii 
der Indusregion lierkommend, ein wabrer Glutwind. Man kann 
sick ill der gemaBigten Zone keine Vorstellung machen von der 
anstrocknenden, walirhaft sengenden Hitze dieses Windes. Weiin 
naan sich ihm aussetzt, so glaubt man, man wende das Gesiclit 
einem geoffheten Backofen zu. Das Thermometer steigt im 
Schatten bis iiber 50® G. Wer frische Luffc genieBen will, muB 
um diese Jahreszeit bei Morgendammerung zwischen 4 und 5 Uhr 
ins Preie gehen, denn unmittelbar nach Sonnenaufgang fangt die 
Hitze wieder an. Nach 7^ morgens geht ohne Notigung keiii 
Buropaer mehr aus, notigen ihn Geschafte dazu, so muB er durch 
dicke Kopfbedeokung und Schirm sich gegen die Sonnenstrahlen 
schiitzen. Da Schlafen und Hinterkopf am empfindlichsteii sind, 
so sohiitzt sowohl der Eingeborene als der Europiler diese Teile 
durch einen Turban oder durch eigentiimliche Hutformen, welclie 
die Sonnenstrahlen abhalten, aber die Luft durchstreiclien lassen. 

Bei Sonnenaufgang, also bald nach 5 Uhr, miissen die Hauser 
geschlossen werden und nur eine kleine Thiir bleibt offen fiir 
Kommunikation mit der AuBenwelt; das Haus des Europilers 
gleicht so mehr einem finsteren Gefangnis als einer W^ohnung. 
So lange der Glutwind stark weht und regelmaBig anlialt, konnen 
die Zimmer einigermaBen kiihl erlialten werden durch „Gras- 
thuren“, die vor die Thiiroffnung gestellt und fortwahrend mit 
W^asser begossen werden, oder durch die AVindBicher des sogen. 
„Therinantidot“, welche von einem Manne bestandig herumg'edreht 
und mit Wasser begossen werden. Bei Nacht setzt man groBe 
Pacher, „Panka“, in Beweg'uug, welche die Eange des Zimmers 
haben, an der Decke angebracht sind und von auBen niittels 
eines Seiles in Bewegung versetzt werden. AV^er sich diese kiinst- 
lichen Kiihlungsmittel nicht verschaffen kann, steht funf Monate 
lang die tagliche Qual unertraglicher, erschlaffender Hitze aus. 
JHenschen und Tiere schmachten und schnappen nach Luft, weun 
das Thermometer im Hause Tag und Nacht zwischen 35 und 45® O. 
geht. Allmahlich verliert der Buropaer Appetit und Schlaf, alle 
Kraft und Energie verlassen ihn. Auf die Pfianzenwelt macht 
sich die Hitze nicht minder fiihlbar. Past alles Griin verdorrt, 
das Grras sclicint^ bis auf die T^urzcl zerstort zii sein; Strtiuclier 
und Baume scheinen abzusterben, die Erde wird hart wie auf 
einer StraBe, der lehmige Boden springt auf, die ganze Uand- 
^haft erhalt den Charakter der Oede und Melancholie. Der lieiBe 
Glutwind hort im Juni allmahlich auf und man hat nun A^^ind- 
gille. Nun erst wird die Hitze wahrhaft furchterlich. Grasthiire, 
Thermantidot helfen nicht mehr. Alles sehnt sich nach der nahen 
Regenzeih IMan darf dieselbe nicht erwarten, nicht einmal einen 
mnzigen Regenschauer bevor Slid- und Ostwind eingetreten ist. 
Die Regenzeit dehnt sich auch nicht iiber das ganze Pandschab 
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aus, sclioii jLaliore hat wenig Regeii, Multan fast gar keinen und 
der Bauer ini Weste^i des Pandschab ist gaiiz auf die kiinstliohe 
Bewasseruiig' seiner Felder angewiesen. 

Der S- und E-Wind bringen Wolken und lieftige Gewitter 
mit starken Regeiigussen, die sich taglich oder docli jeden zweiten 
oder dritten P^ag wiederholen, und eiidlicli die Regenzeit, die im 
Himalaya Anfaiig* Juli beginnt und Ende August oder Mitte Sep¬ 
tember aufhbrt. Im Juli beginnen die Baunie ziiin zweitenmale 
auszuschlagen , das Gras wachst wieder und bald zeigt sich eine 
Vegetation, die, durch Warme und Feuchtigkeit begiinstigt, kaum 
zu bewaltigen ist. Der Bauer arbeitet jetzt hart mit Pfliigen, 
Saen und .laten. Ina Juni, wahrend der groBten Hitze, wird der 
Reis gesat, im September wird er schon geschnitten. Der Mais 
wird imierhalb zwei Monaten ges^t und eingeheimst, Im Juli 
und August fiillt der meiste Begen. Wer auf den sudliclieii Vor- 
bergen des Himalaya iiber 1200 m hocli wohnt (und die Europaer 
lieben eine Pldhe von 2100—2400 m iiber dem Meere), der ist oft 
wochenlaug im Nebel und in den Wolken imd sieht weder Sonne 
noch Ijandschaft. 

Nachdem es 4—6 Wochen lang sehr viel, oft 2—3 Tage lang 
unaufhorlich geregnet hat, klart es sich meistens wieder auf, und 
man hat oft einige Wochen lang keinen Regen, worauf wieder 
einige Wochen hindurch Regenwetter eintritt. So wohlthuend die 
durch diese Regeiigiisse gebrachte Kiihlung empfimden wird, so 
clriickend schwiil und heiB wird es, wenn der Regen auch nur 
einen lialben P^ag ausbleibt. Wie eine schwere warme Decke lastet 
die Luft auf einem, und dazu kommt die Plage der Moskitos bei 
Tag und Nacht. Das Insekten- und Ampliibienleben wil'd jetzt 
erst recbt lebendig*, abends schwiri't und siirast und zirpt es 
iiberall urn einen her, die Frosclie suchen ins Hans zu koxnmen, 
viel bedeiiklicher und imheimlicher aber sind Besuche von Skor- 
pionen und Schlangen, daber es nie ratsarn ist, nm diese Zeit im 
Diinklen berumzugehen. 

Wie stark mid unangenehm der BinfluB der groBen Feuchtig¬ 
keit besoiiders gegen Ende der Regenzeit wird, kann man sich 
in unserem Klima kaum denken. Alles Holzwei’k schwillt, und 
Thiii'eii und Fenster konnen nur mit Miihe geschlossen werden. 
Schuhe und iiberhaupt alles Eederwerk tragen dicken Schimmel, 
die Bucher verschimmeln, das Papier schUlgt durch, die Wasclie 
wird in den Scliraiiken feucht, und oft muB man bei druckender 
Hitze ein Fcuer im Kamin haben, um nur einigermaBen den Ein- 
tluB der B''euchtigkeit zu neutralisieren. 

Die^ mimittelbar auf den Regen folgende Zeit bis zum Oktober 
ist die ungesundeste, die faulende Vegetation erzeugt unter dem 
BinfiuB der Sonne Miasmen, und die Folge davon sind Pieber, 
Dysenterie und nicbt selten Cholera. 

Gegen Ende der Regenzeit freut man sich, die schweren 
dunklen Wolken wegziehen zu seheu. Die Hitze wird aber.bald 
wieder so groB, daB man sich nach der kalten Zeit sehnt, und 
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melar als je beobaclitet man die Windfaline, ob niclit die ange- 
nehmeii kiihlen N- imd W-Winde eintreteri. Mit Anfang des 
Oktober werden diese Winde bestandig, reinigan den Himiiiel, 
und nun erscheint wiedei' in all seiner Pracht das Blau des 
Firmaments, das in dem heifaen Xlima so imgemein lierrlicli ist. 
Diese Reinheit, Praclit und icli muS sagen Majestat des Firma¬ 
ments im Himalaya zeigen sich am vollkommensten nacli einem 
Schneefall. Man kann sich dann mit dem Blick fast niclit voni 
Blau des Himmels trennen, wenn die Wolken sich wieder verteilt 
liaben und man, in einem Eiclien- oder Zedernwald stelieiid, iiacli 
dem Pirniamente sielit. Dies ist aucli die Zeit, den Sternen- 
liimmel zu betracliten, und icli erimiere micli, den Scliatten von 
Baumen und Mensclien ganz deutlicli im Liclite der "Venus geseben 
zii liaben. Von Oktober an hat man in der Regel heiteren 
Himmel bis "Weibnacliten, die Duft ist rein und ungemein lieblich 
und ein angenehmeres IClima kann man sicli kaum denken. Hur 
diirfen wir nie vergessen, da& wir immer die indische Sonne 
iiber uns liaben und dab man selbst wahrend der kalteii Zeit 
nie mit unbedecktem Haujite sich derselben aussetzeii darf. Die 
Euro^iaer atmen jetzt wieder auf und nun ist es eine Dust, mit 
guter Ko'pfbedeckung sich im Preien zu bewegen. Das Obst hat 
freilich aufgehort, dagegen erinnert den Europaer sein G-arten an 
die Heimat, denn jetzt liefert ihm derselbe die meisten europai- 
schen Gemiise und unsere beliebtesteii Gartenblumen entfalten 
sich und erfreuen das Auge mit ihren bekannten Pormen, danebeii 
schinimern auch Zitronen und Orangen durch das dichte dunkle 
Daub, wahrend Afghaneii und Kaschmiri aus den holier gelegeneii 
Gegenden Aepfel, Birnen, Trauben, auch getrocknete Aiorikoseii 
und Eeigen, freilich zu hohen Preisen, zum Verkanfe briiigen, 
Piinf bis sechs Monate arbeitet jetzt der Eurojiaer wieder mit 
Dust und Kraft. Jetzt ist auch die Zeit des Reisens gekommen. 
Die Garnisonen der Stationen werden gewecliselt, die Zivilbeamten 
ziehen in ihren Distrikten lierum, urn iiberall selbst nachzusolien, 
der Missionar beniitzt die Zeit, von Ort zu Ort zu ziehen und das 
Evangelium zu verkiinden. 

Im Dezember und Januar ist ein Peuer oft den ganzen Tag 
im Kamin, morgens und abends aber besonders angenehrn. Die 
Kachte sind empfindlich kalt, in der Ehene hat man gelegentlicli 
Eis und Reif, und das Thermometer kann in der Nahe des Bodens 
his auf —5® C. sinken. Im Pandscliab liaben wir wahrend der 
zweiten Halfte der kalten Zeit ziemlicli viel Regen, oline den- 
selben fHlt die Gersten- nnd "Weizenernte sehr sparlich aus. Audi 
die Hiilsenfriichte bediirfen des Winterregens. Im Pehruar liaben 
wir einen kurzen Priihling. Viele Baume schlagen aus und jeder 
Strauch liefert seinen Beitrag zum Blunienschmuk der Landschaft- 
Dieser Priihling ist aber von kurzer Dauer, und sclion im Mlirz 
wird es in der Ebene wieder heib und der heibe Sommer ist vor 
der Th^. Ein Sandsturni jedocli halt den Sommer hie mid da 
iioch eine Woclie auf. Der Sandsturni ist an und fiir sicli sehr 
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unangenehin, uiicl die Liift ist so mit Sand gefiillt, dais eine agyp- 
tische Finsternis seine unmittelbare Folge ist, zu welcher Stunde 
des Tages er anfangen mag. Der Tiscli ist vielleicht gedeckt und 
der Kocli ist im Begriffe, das Mittagessen zu bringen*, in wenigen 
Minuten aber ist es so finster, dais man die Hand vor dem Ge- 
sielite niebt sielit, und alles muOi eingestellt werden, bis der Sturm 
ausgetobt hat. Am iibelsten daran sind diejenigen, welche sich 
gerade im Freieii beiiiideiisie miissen bleiben, wo sie sind, und 
miissen sicli vor dem Sande sclmtzen, so gut sie eben kdnnen. 
Ein soldier Sturm deliiit sich iiber grohe Streckeii aus, und von 
der dicliten Finsternis, die er verursacht, kaun man sich eine Vor- 
stellung madien, weiin ich sage, da^ wir in den Bergen mittags 
die Lampe anzlinden miissen, wenn ein Sandsturm in einer Ent- 
fernung von 20—30 Stuiiden sein XJnwesen treibt und, ohne selbst 
bis zu uns vordringen zu konnen, dichte Staubwolken heraufjagt. 
Auf der Ebene selbst dringt der feine Staub, den der Sturm in 
grohen Quantitaten mit sidi fuhrt, uberall ein, nicht nur in gut 
geschlossene Zimmer, sondern auch in Kotter und Schraiike. Nach 
einem solchen Sandsturm mufs das Haus von oben bis unten gefegt 
werden, und noch mehr beeilt man sich, durch ein Bad sich von 
dem lastigen Staub zu reinigen. Hie und da ist der Sandsturm 
von Regeii begleitet, er ist dann um so geschatzter, aber auch 
ohne Regen ist er willkommen, denn er kiihlt die Luft auf einige 
Tage, vielleicht eine Woche ab, und in Indien, besonders im 
Bandschab, ist alles willkommen, was die gliihend heihe Luft ab- 
kiililt und dem Europiier eine erti*agliche Existenz gewahrt.“ 

In dem Biiclie: Climates and Weather of India, 
Ceylon and Burma atid the Storms of the Indian Seas 
hat der ausgezeichnetste Kenner und zugleich der Be- 
grilnder der indischen Meteorologie, Henry F. Blan- 
ford, eine ebenso lebendige als grtindliche Darstellung 
der allgemeineii klimatischen Charakterzuge des indischen 
Klimas, sowie auch der Lokalklimate gegehen, da^ man 
wohl behaupten darf, daS bisher fiir kein anderes Land 
eine derartige abgerundete und dabei auf den umfassend- 
sten Detailuntersuchungen beruhende Klimatographie exi- 
stiert. Deshalb wollen wir bier schlieiBlich noch besonders 
auf dieselbe verweisen. Her Raum gestattet uns leider 
nicht, einige der klimatischen Charakteristiken dem Buche 
zu entnehmen ^). 

London issy. 

-) Einige wichtige spezielle Beitriige zum Klinia von Indien mcigen lii(3r 
nocli citiert werden; Woeikof, Der tagliclie Gang der Temperatur u. Hydro- 
meteore in Nordindien. Met. Zeitschr. y-J, S.-iOS. S. A. Hill, Klima des nerd- 
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Siidost-Asien- 


Das Klima uiid der jahrliclie Graiig der Witterung' 
in SE-Asien unterscheidet sich wenig von jenem des 
indischen Gebietes. Auch. bier berrscht im Wintei* der 
NE-Monsun, aber init viel gro^erer Starke (letztere ab- 
nebmend gegen den Aequator) als in der Bai von Ben- 
galen und namentlicb als in Indien selbst. Da bier kein 
im Norden vorgelagertes Gebirge den Luftaustausch zwi- 
scben dem im Winter tief erkalteten asiatisclien Kontinent 
und den warmeu tropischen Gewassern bemmt^ dieser 
Temperaturunterscbied aber im Winter sebr grol^ ist, so 
ist die Heftigkeit der Nordwinde begreiflicli. Er bringt 
der Stidkilste von China eine bedeutende Abkiililiing und 
Temperaturunterscbied gegen die gleicben Breiten in 
Nordindien ist sebr groS, wie folgende Vergleicbe zeigen: 


IN'. Br. Jan. Juli 
Shanghai 31,22,7® 27,0® 
Lahore 0 31,5 12,2 32,2 


IN’. Br. Jan. Juli 
Hongkong 22,3® 14,1® 27,5® 

Kalkutta 22,5 18,4 28,3 


^Nocb grower ist der TJnterscbied dei* VT^interminima 
der Temperatur. In Hongkong kommt, wenn auch selten, 
bchnee und Frost vor, nocb mebr in Kanton, in Kal- 
kutta niemals. Die Siidostkiiste von Asien gebort zii 
jenen Teilen der Erde, wo der Schiieefall in die grobte 
Aequatorn’abe vordringt. 

AT -P®’’-, '^®™P®raturunterscliied zwischen Shanghai und 
Manila betragfc im Januar 22« C. auf 16,6" Breiten- 
differenz, also 1^3» filr einen Breitegrad; in Indien da- 
^egen kaum 0,/ per Grad, ist also rund nur halb so 

.. 1 , Breiten ist der Warmeunterschied zwi- 

ur,3 Sstlichen Meridianen gering, 

sehi gleichformig. Bangkok und Manila haben nalie 


metera in°I^ienI*Z^8^*S°3lo* .lahrliche Schwankiin 

lichen Indien, Css; s’ 36 i ‘ “ Anomalieeu in deii Windo 

1 ) Reduziert auf das Meeresniveau mit 0,5 o pro lOO m. 


des Baro- 
des ndrd- 
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gleiche Temperatur, ebenso Saigun und Iloilo unter gleiclier 
Breite bei nalie 20 ^ Langenunterscbied. 

Auch die Luftdruckdifferenzen sind, wie wir sclion 
friilier bemerkt liaben, unter den ostasiatiscben Meridianen 
viel grolBer als unter den indisclien; im Sommer verhalt 
es sich umgekehrt, 

Siidlicb vom Aequator geht der NE-Monsuii, der 
liber der Chinasee mit grower Starke weht, in N und 
NW liber, d. i. in den NW-Monsun der Sundainseln 
und Nordaustraliens. 

Im Sommer weht in Ostasien der SW-Monsun, der 
aber nordlich von 15 ^ mehr in S und SE ubergelit. 
Siidlicli vom Aequator wehen dann slidostliche Winde, 
die in den regularen SE-Passat iibergehen. 

Die Regenzeiten SE-Asiens entsprechen im allge- 
meinen jenen Indiens, docli kommt liier noch ofter der 
Fall vor, daS die Hauptregenzeit in die Periods des NE- 
Monsuns fallt; es ist dies an alien gebirgigen Ktisten der 
Fall, welche auf der Liivseite des NE-Monsuns liegen. 

Die folgende Tabelle (S. 216) giebt eine Uebersicht 
liber die mittleren Warmeverhaltnisse von Ostasien. 

Die mittleren Jaliresextreme der Temperatur sind 
zu Manila 36,1 und 10,3^; zu Bangkok 35,4 und 
15,6zu Hongkong 33,1 und 6,7'* und zu Shanghai 
37,1 und —7,9^. In Lahore dagegen in 200 m See- 
holie in gleicher Breite mit Shanghai und in einem ganz 
kontinentalen Klimagebiet gelegen, geht das mittlere 
Jahresminimum nur auf -(-1,2*^ herab (mittleres Maxi¬ 
mum allerdings 47,2 ^ um 10 hOher) und das absolute 
Minimum war nur —1,2, in Shanghai aber —12,1^. 
In Kalkutta war das absolute Minimum 7,2 in Hong¬ 
kong kann es auf 0^ herabsinken und kann sich Eis bilden. 
An der gegenuberliegenden Kiiste besonders sind Schnee 
und Frostgrade nicht so selten ^). 


Speziellere Auskiinfte liber die einzelnen klimatisclien Ble- 

mail in der Met. 
Ban^^kok Z. 72, S. 23; Z. 80, S. 185 


meiite eiiiiger Oertlicbkeiten in Ostasien findet 


Zeitsclnift und zwar fiir 


1) S, Z. 93, S. ISO. 



I) o± m. 2) 37 m Seehohe. 3) 253 m Seehohe. *) 125 m Seeholie. 
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(nacli Quart. J. Met. Soc. Vol. V); Saigun Z. 84, S. 188*, Hue 
Z. 91, S. 388*, Hongkong Z. 73, S. 72 und Z. 95, S, 190*, Ma¬ 
nila Z. 70, S. 70 5 Z. 73, S. 333, Z. 80, S. 228 imd Z. 96 (Singa¬ 
pore, 1 Jalir, Z. 81, S, 17). 

Etwas eiiigehender konnen wir iins nun init den 
R^genverhaltnissen bescliaftigen. Das ostasiatisclie Tropen- 
gebiet geliort zu den regenreiclisten Gebieten der Erde, 
wenigstens in den sudlicben Teilen. Die liolie Temperatau* 
der allseitig von Land- oder Inselgruppen uinschlossenen 


Uebersicht liber die Hegenverhaltnisse von Ostasien 

zwisclien Wendekreis und Aequator‘). 
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•) Sing kill liegt aii der Westkiiste von Suinatva, Kota Radja an dev 
Nordkiiste luuveit des iiordwestliciisten Punktes der Insel, Tim ban g L ang'k at 
an der Ostkiiste, an der Malatcastvalie, etwas slidlicher gegeniiber liegt Selan- 
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1709 
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3581 

1658 

2229 
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Meeresbecken ist ■wobl die Hauptursache davon. Die 
Tabellen S. 217—219 geben eine Uebersicht der jabr- 
lichen Regenperioden nach vieljahrigen Beobaclitungen. 
Ill den vom Aequator entfernteren Orfcen sind im 


gor (eigentlicli Kuala Lumpur), unsere Station liegt aber etwas landeinwarts. 
Tontoli iind Mena do liegen an der Nordkiiste des nordliclisten Arraes von 
Celebes, Limbato und G-orontalo ganz nahe beisanimen an der Siidkiiste 
derselben. Die Regenmengen dieser Stationen, jene von T e rn a t e, dann Sin g- 
kawang an der Ostkuste von Borneo sind der Publikation „IlainMl in the 
East Indian Archipelago“ (17. year 1895, Batavia 1896) entnommen. Silani an 
der Ostkuste, Sandakan an der Nordkiiste, Labuan und Kuching an der 
Ostkuste, nach Scott: Climate of British North Borneo (Quart. Journ. R. Met. 
Soe. XV, 1889); die Stationen an der chinesischen Kiiste nach Sup an; Regen- 
tafeln von China und Korea (Pet. Mitt. 1896), Saigun, Hue, Haiphong, Manila 
von mir nach verschiedenen Quellen. . Fiir Hanoi habe ich 5jahi'ige Mittel ge- 
bildet, die aber so voUkommen rait jenen von Haiphong ubereinstinimen, dalX 
ich deren Mitteilung unterdriickt habe (Jahresmittel 1623), Macao und Kanton, 
Takao und Anping, Limbato und (Jorontalo wurden zu Mittelwerten vereinigt, 
da die TJebereinstimmung eine geniigend grolie schien. 
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allgemeinen die Mon ate Mai bis September die regen- 
reiclisten, der Periode des SW-Monsuns eiitsprechend; 
die Monate November bis Februar oder aucb noch Marz 
sind trocken, teilweise auch fast regeiilos. In der Nalie 
des Aequators felilt diese Regenlosigkeit des nordliclien 
Winters, es regnet das ganze Jalir stark, und die 
Regenzeiten sind nicht mebr so scliarf ausgepragt. Der 
Februar imd der Juni oder Juli sind zumeist relativ 
trocken, Oktober, November und Dezember liaben zumeist 
den starksten Regenfall; an den Nord- und Ostklisten 
aucb der Januar. Im Osten (Celebes, Ternate) ist der 
September der trockenste Monat, die regenreichsteii 
Monate sind Dezember und Januar, an der Sudkiiste des 
nordliclien Celebes und zu Ternate aucb der April. Diese 
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Sudkusfce ist bemerkensvvert regenarmer als die Nord- 
kiiste. Der EinliuS der Orientierung der Kiiste auf die 
jahiiiclie Regenperiode tritt sekr ausgepragt hervor. 

Die Nord- imd Ostkiisten liaben Herbstregen odei: 
sogar wirkliche Winterregen. Dies zeigt sich bei Hue 
an der Kiiste von Annam, walirend die Kiiste von Co- 
cbinchina und Tongking normale Sommer-Monsunregeii. 
aufweist ^). Kilung an der Nordkiiste von Formosa hat 
Winterregen, ein zweites Maximum im Herbst; Juli und 
August sind die trockensten Monate, im Siiden fallt 
gerade um diese Zeit der meiste Regen. An der Ost- 
kiiste der malayisclien Halbinsel bringt der NE-Monsuio. 
den meisten Regen. Die gleichzeitigen Regenmessungeii. 
(1890) zu Bangtaphan (Ostldiste, stidlich von Bangkok, 
circa 11 FT. Br.) und zu Mergui gegeniiber an der 
Westkiiste ergaben folgendes: 

Nov.—Ai 3 ril Mai—Okt. Wrlialt- 

ms 

Ostkiiste (Bangtaphan) . . 955 645 1,48 1600 

Westkiiste (Mergui) . . . 462 4202 0,11 4864 

Die Ost- und Nordkiiste von Borneo (Silam, San— 
dakan) hat vorlierrscliend Winterregen beim NE-Monsun, 
Labuan an der Westkiiste hat von Januar bis Marz die 
trockenste Zeit; Kuching an der Nordkiiste von Sarawak 
hat Starke Winterregen und trockenen Sommer, aller- 
dings auch das benachbarte Singkawang, obgleich es 
schon an einer Westkiiste liegt, Pontianak weiter sudliclr 
am Aequator hat Herbstregen. 

Die grofsten Gregensatze zwischen Ost- und Westkiiste 


zwischen dem Brahmaputra und Irawaddi ist der 
^genfaU aufierordentlich grofi, und es scheint eine winterliche Troekenzeit 
^e in den sudlichen Niederungen zu fehlen, was die Wassermasse diesex' 
hlusse erkiart. 

See, schwankt der Wasserspiegel des 
Jrawaddi um 13^2 m, lu gewohnlicheu Jahreii steigt er um ll m. Ini Deltix 

30—50 km aus, selhst zu Mandalay 890 km von der See 
erreicht er in der Regenzeit 8 km Breite. 

viAi Hinterindiens fallt auch im Winter 

nw D? Woodthorpe verging von November bis Februar kein Tag 

einer ganzen Woche im Januar regnete e.s 
Stfomen (Prqc. R. Oeogr. Soc. Jan. 1887). Dab im Miirz uiidL 

Schnee lag, spricht ebenso "wie das tiet'e 

Ss fiir den Schneereichtum ini Winter 

unci niecirij^B Tcmpeiatur aiicli der wamicreii Juhreszeit, 
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in Bezug auf die jahrliclie Regenverteilung zeigen sich 
auf den Pliilippinen. Als Beispiel dafur mdgen die Er- 
gebnisse 3jahriger korrespondierender Regenmessiingen 
zu Albay auf der Ostseite des siidlichen Armes von Luzon 
iiiid Manila auf der Westseite dienen. . 

Man vergleiche die spater folgende Besclireibung des 
Klimas der Philippinen von S e m p e r. 

Mittlerer R,eg‘enfall 1898—95 ^). 


Jalireszeit Nov. u. Dez. Jan.—April Mai—Aug. Sept.u.Okt. Jalir 


Manila 

133 

63 

1074 

447 

1717 

Albay 

1027 

800 

909 

664 

8400 

Verliiiltnis 

7,7 

12,7 

0,8 

1.5 

2,0 

Klim a 

von 

Britis ch- 

■Nordb orneo. 

Die Tenipe- 


ratur an der Nordkuste von Borneo isfc aulaerordentlicli 
gleichniafng das ganze Jalir hindurcb. Die Monatinittel 
erreicben zu Sandakan ini April und Mai 27,7 sinken 
im August auf 27,CV\ erreicben im Oktober wieder 27,2^ 
und geben im Dezember und Januar auf 26,1 ^ berab, 
so dab die ganze Jabresscbwankung blob 1,6*^^ betragt; 


0 Eiuii£?e Ergebiiisse von Regenmessiingen auf den Philipiniieii mogen 
(dev Kiivze der Beobachtungszeiten wegen, grolUeiiteils 18SI3|SI5, naeh Jahrea- 
zeiten) hiev noch folgen: 


Regeiifall auf den Pliilipinnen. 
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10 
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128 
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376 

1022 

7.51 

2402 
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18 

9 

123 

41 

934 
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786 

1100 

3400 

Tabaco (:J). . 

18 

21 

128 

48 

86.5 

562* 

581 

887 

2845 

P. Santiago (3) 

18 

di; 

120 

80 

30* 

I(:i0 

oso 

668 

1.517 

Tayabas (:i) . 

14 

I 

121 

81 

451 

240 

Kil* 

088 

1,549 

P. ltestinga(3) 

14 

k; 

120 

27 

28* 

411 

1477 

012 

2828 

Manila (3) . . 

14 

8.''> 

120 

.50 

04* 

203 

1(M>9 

682 

1088 

San Isidro (3) 

l.'i 

22 

120 

58 

33* 

270 

960 1 

!)26 

1780 

C. Boliano (8) 

Id 

2.1 

110 

45 

0* 

116 

1235 

661 

2023 

Bagoml)ong{3) 

16 

29 

121 

11 

80* 
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378 

061 

15.54 

Vigan (3) ! . 

17 

84 

120 

10 

0* 

07 

484 

475 

1056 


Fast alle ostlicher a,ls Manila gelegenen Stationen liaben Herbat- oder 
gar Winterregen, die westliolien Sommervegen und einen trockenen Winter. 
Erstere liegen wobl an Ostkiisten oder Ostabbiingen. Tayabas muli eine excep- 
tionelle Lage haben, da die Sommerregen so goring sind. 

2) ’b (!bb, Max. Min.). 
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die Extreme sind etwa 33 und 21 Die Feuchtigkeit 
variiert zwisclien 73 und 85 ®/o und geht nur niittags in 
den trockensten Monaten auf 60®/o herab; der Regenfall 
ist sebr groB ^). 

Dr. James -Walker berichtet tlber die Wind- und 
Witterungsverbaltnisse von R'ordborneo ^): 

Der NE-Monsim beginnt zu Sandakan nm die Mitte Oktober 
und halt an bis Mitte April, er webt zuineist stetig’ und init 
mabiger Starke. Im Dezember und Januar namentlicli giebt es 
2 Oder 3 maiSige, stetige Sturme, die 3—9 Tage anhalten. Sonst 
welit er als mafeige Brise von 11 a. m. an, an Starke ziinelimeiid 
bis zum Abend, abflauend am friilien Morgen, wo er ofter dem 
Landwind Platz macht. 

Der SW-Monsun wahrt von Mitte April bis Mitte Oktober, 
er weht in der Hegel weder so streng nocli so anhalten d wie der 
NE-Monsun. Andererseits giebt es haufig Boen am Nacliinittag 
und Abend. Weder im NE-Monsun noch im SW-Monsun erreicht 
der Wind die Starke eines Sturmes. 

Piir Sandakan tritt die walire Regenzeit wahrend des NE- 
Monsuns ein und umfafit November, Dezember, Januar, im allge- 
meinen auch Teile des Oktober und Februar. Wahrend der nassen 
Zeit fallt der Hegen meist als allgemeiner Regen (Landregen) von 
einem gleichmaBig bedeckten Himinel und ist auch ziemlich gleich 
iiber Tag und Nacht verteilt. Es regnet selten so Jang als einen 
Tag in continuo und wolil nie durch 48 Stunden. 

Die trockene Zeit umfaSt Marz und April, und im allgemeiiien 
auch den Mai sowie einen Teil des Februar. Wahrend dieser Zeit 
kommt der Regen in Schauern wahrend der Nacht oder am fruhen 
Morgen. Es vergeht kein Monat oline einige Regenschauer. Der 
wahren Trockenzeit folgt eine Periode inabiger Regen niit Juni 
beginnend^). Juni, etwa noch halben Juli, kann man als zweite 
Regenzeit bezeichnen, danii folgt eine kleine Trockenzeit (und 
eine geringe Warmezunahme). Wahrend dieser Zeit des Jahres 
fallt der Regen zumeist in Form von Crewittern, und zwar nach- 
mittags und abends. 

Abercromby bemerkt iiber Britiscli-Nordborneo D: 

Zu Labuan fallt der grofste Teil des Regens bei Nacht. Die 
lokale Annahme ist, dab der Landwind von Borneo, dessen Kiiste 


b Nalieres in Z. 89, S. 154 u. 310; Z. 92, S. 66 u. Scott in Quart. Jonni. 
E,. Met. Soc. Vol. XV, 1889, S. 206. 

2 ) Quart. Journ. Vol. XV. 

b Es zeigt sich aiicli fast in alien Jahren in cliesem Monat eine niedrigere 
Temperatur als vorlier und nachlier. 
b Seas and Skies etc. 
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lbloJ& circa 10 kni von der Insel Labuan entfernt ist, die Wolken 
von den Bergen und damit den Reg-eii nacli Labuan blast. 

Borneo bat ein typisches aquatoriales Klima. Im Gegensatz 
zu den Philippinen und zu Ceylon, haben die entg-eg'engesetzten 
Kiisten von Britisch-Borneo ziemlich zur selben Zeit die beiden 
Regenzeiten. Zu Kudat an der Nordkaste beginnen die grolseii 
Regen Ende Oktober und dauern bis zum Januar, d. i. der Be- 
ginn des NE-Monsuns ist nail. Die kleinen Regen setzen w’-eniger 
regelmaSig ein, sie kommen stets zwischen Mai und August beim 
Beginn des SW-Monsuns. Zu Papar an der Westkiiste, etwas siid- 
licher, beginnen und enden die grofien Regen einen Monat friiher 
als in Kudat. Der NB-Moiisun ist bier bei weitem starker als 
der SW, letzterer ist ziemlicb unregelmafMg, 

Das Klima von Manila und den Philippinen 
iiberliaupt scliildert uns Semper (Die Philippinen und 
ihre Bewohner) auf Grund mehrjahrigen Aufentlialts 
daselbst. 

Das Klima der Philij>pinen ist ein tropiscli insulares im 
vollsten Sinne des Wortes. Vollstandiger Mangel aller scbroffen 
Gegensatze der Temperatur, bolie mittlere Luftwarme, grofae Regeu- 
menge und grofie Luftfeuclitigkeit, sowie der regelmahige Wiud- 
wechsel charakterisieren dasselbe. 

Das Jahr zerfallt in die Periode des NE-Monsims, Oktober 
bis April, die kalte Jabreszeit, imd die Periode des SW-Monsuns, 
die warme Jabreszeit. Nacb mehrjabrigen Beobaclitungen ergeben 
sicb folgende Mittelwerte: 
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"Walirend der 3 Wintermonate bringt der sebr regelrnaHig 
webende NE-Wind keinen oder fast keineii Regen, die Felder 
trockneii aiis, das Erdreicli springt hauftg in tiefen Rissen auf, 
die Wagen wii’beln unertraglieheii Staub auf, traurig und diister 
bedeckt er die Pflanzeii. Demiocb giebt es selten vollig beitere 
Tage, denn die grofse, alltagiicb mit aufsteigender Sonne in die 
Luft gebobene Wassermenge forrnt sicb rascb zu leiobteii Wolk- 
cben, welche der starke NE-Wind vor sicb bintreibt. Wenii aber 
zu Anfang des Prublings die Sonne sicli dem Zenitbe niiliert, 
so mebren sicb allniahlicb init etwas sinkendeni Luftdrucke die 
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elektrisclien Entladung-en der Atmosphare, die zuerst als "Wetter- 
leucliten in der Feme, dann als immer naher komniende mid 
heftigere G-ewitter, das Herannahen des durcli wechselnde Winde 
und Kalmen bezeichneten Prulilings anzeigen. Bei Sonnenaufgang’ 
ist zwar der Himmel nocb. stets nngetrdbt, aber gegen Mittag* 
decken diclite "Wolken den Himmel und turmensich, an eineni 
benaclibarten Berggipfel liangend, zu scliweren dunklen Gewitter- 
wolken auf. Dabei erlidht sicli die Temperatur rascii um zwei 
Grade; aber nocli immer liarren Pflanzen, Tiere und Mensclien 
vergebens auf den erfrisclienden Regen, der zuei'st im Mai mit 
einzelnen scliweren Tropfen sich ankiindet, dann aber plotzlich 
in lieftigen Gewitterregen losbriclit. Zugleicli damit tritt ein 
AVeclisel der "Winde ein. IsTiclit oliiie Zagen und docli mit Freude 
sielit der Bewohner diesem Weclisel der Monsuns entgegen. Wenn 
ini Mai oder Juni der von Siiden her andringende Siidwestwind 
dem Nordost die Herrscliaft zu entringen sucht, so sind lieftige 
Stiirme, sogen. ^collas^, die einige Tage andauern, die Folge des 
Kampfes. Haufig erzeugt sicli dabei ein „baquio“, ein Wirbel- 
sturm, docli seltener als im September und Oktober beim "Wieder- 
eintritt des NE-Monsuns. Ist die „colla“ voriiber, walirend welcher 
lieftiger Regeii die durstige Erde trankt, so tritt nun die eigent- 
liche Regenzeit ein mit ihren taglicli sicli wiederliolendeii aufierst 
lieftigen, aber meist nur einige Stunden dauernden Gewitterregen. 
Diese Periode wird nun charakterisiert diireli niedrigen Barometer- 
stand, AVindstillen und groBe Schwiile um die Mittagszeit, ob- 
gleicli die Temperatur niclit iiber 35 ° steigt. Zuni zwedtenmale 
ini Herbste wiederholt sicli der Streit der Luftstrdmungen. Un- 
erwartet und rascli, nicht durch das Fallen des Barometers oder 
die sicli melirenden Gewitter angezeigt, bricht die „colla“ des 
Herbstes iiber Stadt und Land herein. Wehe den Pflanzen und 
Tieren, deh Mepschen in ihren Hiitteii und an Bord der im Hafen 
aiikernden Schiffe, wenn mit ihr der gefiirchtete „baquio“ ein- 
tritt, der nun viel lieftiger^ als im Friihling auf tritt. Ganze Wal- 
dungen reiBt der Wind in den Bergen nieder, Wolkenbriiclie 
scliwellen Giefibache und Strome bis zu verheerenden Ueber- 
flutungeii an, die Schiffe reifet der durch alle Richtuiigeii der 
Windrose sich drehende Sturmwind von ihren Ankern ab auf die 
Untiefen und Klippen. 

Eineu der heftigsten ^i^^irbelsturme erlebte Manila vom 26. 
bis 28. September 1865. Er wahrte 40 Stunden und war von un- 
gelieuren Regengiissen begleitet, welclie eine groBe XJeberschwem- 
mung verursachten. Am 20. Oktober und 5. November 1882 hat 
gleichfalls ein verheerender Wirbelsturm Manila heimgesuclit^). 

Nach mehrfacli erneuertem Kamjpfe gehen dann allmahlicli 
die wechselnden W^inde in den stetigen Nordostwind des Winters 
iiber, der die trockene und kuhle Jahreszeit bringt. 

Die "Verteilung des Regens ist iibrigens selir abliiingig von der 


b Z. S3, S. 64 U. 128. 
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Lage eines Ortes zur RicMung der Gebirgsziige. So liat Lnzoii, 
mit einer holien, von Nord nacli Slid streichenden Bergkette, an 
der Ostseite seine Regenzeit walirend der Herrschaft des NE-Passats, 
der seine Peuchtigkeit an den dstliclien Berghangen niederschlagt, 
wahrend der Stidwestwind seinen Wasserdampfgehalt auf der west- 
licken Seite der Insel absetzt. So kann man leicht, indem man 
von einem Orte zum anderen reist, sicli aus der nassen in die 
trockene Jahreszeit versetzen. Als icli micli im November 1860 
in Aparri an der Nordkiiste Bnzons aiifhielt, batten wir fast tag- 
Hcb fallende heftige Regen, die von starken Nordoststiirmen ge- 
bracbt wurden, aber sclion in wenigen Stnnden liatte uns dann 
der Bampfer an die Kiiste von Ylocos gebraclit, wo wir, durcli 
die bolie Bergkette gegen den Nordost geschiitzt, bei bestandig 
heiterem Wetter bis nacli Manila hinunterfLiliren. 

In den Kanlllen zwisclien den Inseln werden die Winde 
mannigfacli abgelenkt, und die Verteilung des Regens wird un- 
regelmabiger. So war in Boliol wilbrend 2 Jabren die Verteilung 
des Regens weniger scliroft* als in Manila, das Minimum fiel im 
Friiblinge. Winter: 472 mm, Erubling: 59 mm, Sommer: 449 mm, 
Herbst: 277 mm. Linao (8 “ 5'N- Br., 5“ 5' ostlicli von Manila) 
im Inneren des ostlichen Mindanao, in einem weiten, gegen NW 
offenen Tlial, im Osten durcli 600 — 1000 m bobe Berge gescblitzt, 
hat im Winter die nasse. Jahreszeit. Nacli einjahrigen Beobacli- 
tungen fielen im Jabre 1865 in Millimetern: Winter 1863, BYiih- 
ling" 681, Sommer 580, Herbst 704. Relativ filllt also_ bier die 
trockene Jahreszeit in den Sommer, aber trotzdem ist dessen 
Regenraenge grdber als das Maximum in Bohol und inebr als die 
Plaifte des Sommermaxiinums in Manila. Das ganz im Westen 
unter 6” 50' N. Br. liegeiide Zamboanga (auf Mindanao) nahert 
sicb in der jahidicben Verteilung der Niederschlage nocli mehr der 
Aequatorialzone der Kalmen, derm obgleich das Land bier gegen 
den NE-Wind geschiitzt und dem SW-Wind offen liegt, bringen 
beide Winde bier docli so ziemlicb die gleicbe Zabl der Regentage. 

Die Beobachtungen auf der Insel Bobol, zwisclien Luzon 
und Mindanao (Okt. 1863 bis Eebr. 1865) ergaben ein Jabresrnittel 
der Temperatur von 25,9 ® O.; der warmste Monat war der Juni mit 
27,0®, der kalteste der Pebruar mit 24,5®. Dieser abweichende 
Warmegang riihrt davon her, dab der NE-Passat bis zum Juni 
anlialt und daim erst dem SW Platz macht. Die Jabresmenge des 
Niederscblags war 142 cm, Maximum im August, Minimum im 
Mai. Die Beobaebtungen in Benguet (16Va® N. Br., in 1257 m 
Seeheihe) ergaben ein Jaliresinittel von 18,3®, was mit Manila 
verglicben eine Warmeabnalime von 0,6® pro 100 m gebeii whrde, 
wenn man den Breiteuntex'sebied vernacblassigt. (0. Semper, Die 
Pbilippinen. Wurzburg 1869, S. 111. Das Klima von Prof. Kars ten.) 

Klima von Bangkok (nacli Campbell und Erie del). 

Die groBte Hitze tritt im April ein*, wenn eiiiige Nacbte bin- 
durcb die Brisen aufboren, ist der Zustand der Fremden, ja selbst 

Hann, Kliniatologie. 2. Aufl.. II. 15 
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Klima von Bangkok. 

cler Eingeborenen ein wenig* beneidenswerter. Von Mai bis August 
sind die SW-Winde stark iind konstant, zuweilen sturiniscli, in 
der ersten Zeit bis Juni ist die Biclitung mehr S und SSW, 
Merauf SW bis September, wo leiclite und variable Winde be- 
ginnen imd das Aufhoren des SW-Monsuns ankiindigen. Friih 
im Oktober setzen nordliche Brisen ein, variierend zwisoben W 
und E im ndrdliclien Quadranten, und zwisoben diesem Monat und 
November tritt der NE-Monsun vdllig seine Herrscbaft an. Wab- 
rend des Dezember blast er streng, im Januar nur mebr mit der 
Halfte der Kraft, im Pebruar wird er scbwach, Winde zwisoben 
SSB bis SW treten zuweilen ein. Gegen Bnde Pebruar oder An- 
fang Marz boren die N-Winde auf, strenge Brisen von S und SSW 
herrscben vor, welobe die Eokalnamen „Kite““ und „Junk-“Winde 
fiibren. 

Eine doppelte Kegeiizeit um die Zeit des Einsetzens und 
Aufbbrens des SW-Monsuns ist zu Bangkok sehr deutliob ausge- 
pragt aucb im Gange der Bewdlkung* (Jabr 4,4, Maximum Sep¬ 
tember 6,9, Minimum Dezember 1,9) und der Zabl der Gewitter- 
tage. Orkane und Wirbelsttirme sind in Siam unbekannt. Sogen. 
„ white squalls“ (Boen) sollen zuweilen im Mai iiber den Golf 
hinzieben. 

Die trookene Jabreszeit wird von den Siamesen nocb in die 
heiise und kalte geteilt, erstere vom November bis Pebruar, letz- 
tere von da bis zum April reiohend. Die Siamesen sind in der 
kalten Zeit ungemein frostig und empfindlioh, sie biillen sioh dann 
in Decken ein und kauern um Peuer herum. Selbst den Euro- 
paern wird dann des Naobts so frostig zu Mute, dafi sie sicli mit 
2—3 wollenen Deoken zudeoken lassen. „Icb entsinne mich, “ 
sagt Dr. Priedel, „daf3 icb im Januar 1862 in der groBten Hitze 
und tiiobtig transpirierend micb ins Bett legte und gegen 3 Ubr 
morgens zabneklappernd erwaohte und dies so oft clurclimaohte, 
bis iob mir genug Decken verscbafft hatte. “ Die Temperatur- 
schwankungen sind in diesem Monate auob die grbSten, und 
diesen ist es wobl zuzusobreiben, dab trotz der GleiobmaMgkeit 
des Klimas die Premdeii sioh zuerst mit einem tiiobtigen Katarrh 
akklimatisieren. Dieser Katarrb berrsobte im Januar 1862 auch 
in ausgedebntem Mabe unter jenen Mitgliedern der deutscheii 
ostasiatiscben Expedition, die in Bangkok wobnten, so lang'e, bis 
durch anbaltende kalte Sturzbader und Wasobungen die Haut ab- 
gebartet worden war. 

Es mag bierzu bemerkt werden, dais das mittlere 
Jabresminimum der Temperatur im Freien 15,6 ^ C. ist 
und dail innerbalb 18 Jabren nur einmal 12 ® C. beob- 
acbtet wurde. 

Das franzosische Cochincbina bat ein feucbtes, 
lieibes Klima. Die Trockenzeit wahrt von NTovember bis 
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April; die Temperatur steigt bei Tag bis auf 35^ und 
sinkt in der Nacht selbst bis auf 17^ herab, wabrend 
der Regenzeit (Mai bis Oktober) variiert sie nur zwischen 
20und 30®. Zu Saigun selbst liegen die absoluten 
Warmeextreme etwa zwisclien 36 ® und 18®. Die I'elative 
Feuchtigkeit sinkt in der Trockenzeit bis auf 58®/o herab 
und erhebt sich in der Regenzeit auf 89®/o. Wahrend 
letzterer giebt es fast tagtaglich Gewitter; in der Trocken¬ 
zeit dagegen zeigt sicb auch bei ganz lieiterem Himmel 
Wetterleucbten („ eclair de cbaleur“ genaniit). Nach der 
Regenzeit entsteigen bei der liohen Temperatur dem 
inundierten, nun austrocknenden Bodeii gefahrliche Mias- 
men. Dysenteric verursacht die meisten Todesfalle, dann 
bosartige Fieber, und parasitische Erkrankungen. €y- 
kloneii bertiliren die Kuste nur mit iliren Auslaufern. 
Der NE“Monsun stellt sick erst im November ein, zu- 
weilen beginnt er mit einem plotzlick ausbrecbenden 
Sturm, der den Schiffen verderblich werden kann. 

In Tongking ist das Klima scbon viel extremer als 
in Cocliinchina, namentlich ist die Winterfcemperatur scbon 
©rheblich niedriger. In Hanoi sinkt die Temperatur im 
Winter auf 7—8 ® (es sollen selbst Reife vorkommen) und 
steigt im Sommer auf 35—36 ®. 

In der lieilsen Jahreszeit, von Mai an, fallen sundflut- 
artige Regen, die zahlreiclien Gewitter brecben plotzlich 
herein, zuweilen liefert ein einziges derselben tiber 100 mm 
Regen. Sie erinnern in der Art ihres Auftretens an die 
Tornados von Senegambien. Der rote Flub beginnt zu 
steigen und tiberflutet das Land, bei Flano'i steigt er im 
Juli um 7 m. Diese Ueberschwemniungen befruchten den 
Boden, aber nach dem Riickgang des Wassers, beim 
Wechsel der Monsune, giebt es haufig Epidemieen. Docli 
stellt das Klima von Tongking immer noch in besserem 
Ruf als das des franzosisclien Cocliinchina ^). Die Winde 
kommen zu dieser Zeit von SW, sie wehen schwach und 
unregelniahig, die schwule Hitze ist oft unertraglich. 


1) Ueber das Klima von Tonjjldiig s. a. Ciel et Terre 1887 u. Symons, 
Monthl. Met. Mag. XXII, 115. 
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Klima von Tongking’. 


Die kalte Jalireszeit hat zwar keine reichliclieii Regen 
mehr, dagegen treten zuweilen feine Regen auf. Sie 
ist die Zeit der JSTebel, der Himmel ist fast jeden Tag 
bedeckt und die Sonne zeigt sick walirend 3 Monaten nur 
selten. Die Winde kommen nun von NNW und sind oft 
heftig. D ie Temperatur sinkt I'ascli, so wie sich der 
Wind nacli IST wendet. Es wird dann wahrliaft frostig 
und Feuer eine Notwendigkeit. Zu dieser Zeit macht 
sich die grobe Luftfeuchtigkeit am unangenehmsten be- 
merkbar. Sie dringt liberall durch, und die Etfekten 
werden rasch mit einer starken Schichte von Schimmel 
bedeckt. Die Zimmer miissen gut geschlossen werden, 
wenn man Erkrankungen vermeiden will. 

Aucb in den Grebirgen, die sich in etwa 20 Meilen 
Entfernung von Hanoi bis zu 12—1800 m erheben, ist 
das Klima sehr ungesund und die Annamiten leiden selir 
an Fieber. Dm Hanoi ist das Land mit Reisfeldern und 
Fruchtbaumen bedeckt und vollig kultiviert. Dieses Kultur- 
land ist gesunder als das Waldland. 

Ganz ahnlich wird das Klima von Hue von Dr. Simon 
geschildert. Die Minima gehen hier kaum bis auf 10^ 
berab, und die Maxima sind niedriger wie in Tongking. 
Die Luftfeuchtigkeit ist sehr groS, kein Monatsmittel 
geht unter 82 ®/o herab, nur bei Tag sinkt dieselbe von 
Mai bis September bis auf 77—80 ^^/o. Der Seewind, 
der um 10—11’^ beginnt und bis Sonnenuntergang weht 
lindert einigermaSen die schwiile Sommerliitze. Der Mai 
ist der schlimmste Monat, die Tagestemperatur ist 30 
bis 34das Morgenminimuin sinkt blob auf 25^’, das 
Schlafen wird schwierig. Es giebt abends haufige Ge- 
witter dine Regen. Dezember und Januar sind fur den 
Europaer die angenehmsten Moiiate; die starken Regen 
horen auf, die Luft ist bei Tag angenehm, die N'achte 
sind kiihl, der triibe Morgenhimmel hellt sich um Mit- 
tag auf. 

Klima von Hongkong, Macao und Kanton. 
Mey en sagt liber den Winter von Kanton und Macao 
(Bemerkungen liber die klimatischen Yerhliltnisse des 
'sudlichen China. Abh. der Berl.‘Akad. 1835): 
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^Kanton und Macao liegeii in einer Zone, in der die Palmen 
waclisen, wo die Kultur des Zuckerrohres, des Peises, des Ne- 
lumbiuni speciosuni, der Ananas, der Orangen und aller sclionen 
Sudfriiclite herrscht, wo die JEinfassungeii der Grarten und Felder 
unmittelbar an den Ufern des Tigerfiusses durch Bananen-, Orangen-, 
Grranaten- und Myrtenliecken gebildet werden, wo die Dorfer 
hn Scliatten der gesellig* waclisenden Bambusse, der kostbaren 
Euphorbia Litchi, der Maiigifera indica und anderer edler Frucht- 
baume stelien, wo die wunderbare Nepenthes destillatoria wachat 
und die wasserreicheii Schluchten der Berge mit der uiJi)igsten 
Vegetation aus den Familien der Apocyneen, der Myrtaceen, der 
Melastoinen bedeckt sind. Aber in eben dieser Gegend fallt die 
Teanperatur der Atmosphare bei eintretendem NE-Wind zii einem 
so niedrigen Grade, data man oft des Morgens, besonders nach 
heiteren Nachten, die Blatter der Pisange gebraunt mid welk 
herabhangen sieht. Doch diese niedrige Teiniieratnr halt zum 
Gliick nur wenige Stunden an, sobald die Sonne erseheint, 
steigt die Teniperatur wieder auf 15—20® G. imd auch die vom 
Frost beriihrten Pisange erheben sich wieder. Der anlialtende 
NE-Wind ist ganz besonders trocken* Selbst in geschlossenen 
Hausern spaltet und reiht alles Holzwerk, die Theeballen darf 
man nie vor Eintritt des Nordwindes schlieBen, und man schreibt 
den Glanz und die Reinheit der Farben chinesischer Waren mit 
Recht ihrem schnellen Trockneii im Herbst zu. Dieser hohe Grad 
von Trockenheit wirkt auch so heftig, dalii um diese Zeit Krank- 
heiten infolge von Erkaltungen ganz gewohnlich sind. Bei Men- 
sclien, welche im Freien zu thun haben, springt die Haut auf an 
alien unbedeckten Teilen des .Kdrpers und es dringt haufig das 
Blut hervor, ganz wie auf den Hochebenen der Kordilleren von 
Peru, wo man nur lief in Wolle gehiillt die Reise gegen den 
Wind fortsetzen darf. Um diese Zeit sind die Felder^ kahl, die 
Rxlcken der Berge versengt und der Kontrast gegen die paradie- 
sische Vegetation der Sommermonate ist auSerordentlich grols. 
Das Erscheinen von Eis auf den Gewassern in der Umgegend von 
Kanton gehcirt gerade nicht zu den Selteidieiten, olt ist dies in 
sternhelleii Nachten selbst schon im November der Fall. 

AVahrend des NE-Monsuns unterscheidet sich Kanton von dem 
nalien Hongkong bedeutend-, es schneit dann und wann in Kanton, 
in Hongkong niemals*, der Sommer wahrend des SW-Monsuns ist 
wieder Idibler und angenelimer als der von Hongkong, dem ein 
Bergriicken die Seewiiide abhalt. Aus diesen Grunclen wird Ilk.aiiton 
fiir gesunder gehalten als PIoiigkong.“ 

Viktoria auf Hongkong liegt auf der Nordseite einer iiber 
500 m holien Bergwand, welche die saidten sudwestlicheii Briseii 
des Sommers abhillt, wesbalb die Hitze drdckeiid und die Jjuft 
stets mit Feuclitigkeit gesiittigt ist. Der Aufentlialt ist von August 
bis Se])teinber hdclist ungesund. Die absoluten Extreme der liimpe- 
ratur iimerhalb 12 dahren waren B4,7 ® und 2,2®. 
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Grebiet des NW-Monsuns. 


Bei deni Blockliaus auf Viktoria Peak in 532 m ist das 
Jahresmittel *der Temperatur 19,0® (Juli 24,0®, Januar 12,7®). Als 
absolute Extreme von 2 V 2 Jabren sind daselbst verzeicbnet worden 
28,1® und --2,2®0- 


C« Bas hinterindiscli-australisclie Tropeng’ebiet Oder das 

Oebiet des EW-Moasuiis. 

Dieses Gebiet umfaSt die sildliche Halfte von Sumatra 
und Borneo etwa vom Aequator an, die ubrigen Sunda- 
inseln mit Neu-Guinea, Nordaustralien etwa bis zuna 20.^ 
S. Br., nacb. Osten bin nocb die Salomonsinseln ^). Nacb 
Rattray bezeicbnet eine Linie von der Ostspitze Guineas 
nacb Kap Melville (14 ® S.) auf der Kap York~Halbinsel 
die Ostgrenze des Monsungebietes. 

Dasselbe wird klimatiscb cbarakterisiert durch den 
wabrend des Sommers der siidlichen Hemisphare berr- 
schenden NW-Monsun, den Regenmonsun dieser Gegen- 
den, der aber sowohl nacb Ausdelinung, als nacb Inten- 
sitat und Macbtigkeit nur ein scbwachliches Analogon 
des SW-Monsuns von Siidasien ist. Wabrend des Sommers 
der nbrdlicben Hemispbare wird imser Gebiet vom SE- 
Passat beberrscbt, der in dem sudlicbsten Teile dieses 
Tropengebietes aucb wabrend des siidlicben Sommers 
nocb berrscbend bleibt. 

Wabrend des Winters der siidlicben Hemispbare 
nimmt der Luftdruck nacb Norden gegen das indiscbe 
und cbinesische Auflockerungsgebiet bin kontinuierlich 
ab, im siidlicben Sommer kebrt sicb aber der Gradient 
um und ist dann nacb Siiden gerichtet. Die Luft stromt 
jetzt iiber den Aequator biniiber nacb dem Zentrum des 
siidlicben Auflockerungsgebietes bin, das dann wabr- 
scbeinlicb im Innern Australiens aber wobl nocb nord- 
licb von 20 S. Br. liegt. Das seichte Meer zwiscben 

, 1) Vex^l. Z. 95, S. 190 u. Z. 88, S. 4ni. 

’ ^ 2 ) Darait stimmt aiich: Deutsclie Seewarte, Atlas des Stillen Ozeans; 

Tafel IS. . . ■ : 
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Neu-Guinea und Nordaustralien erwamit sicli ungetnein 
stark, und da es bei Nacbt viel warmer bleibt als das 
Land, die Luft darliber zudem niit Wasserdampfen ge- 
sattigt ist, diirfte das Gebiet niedrigsten Luftdruckes 
nicbt weit landeinwarts liegen. 

Die Luftdruckverteilung zur Zeit des NW-Monsuns 
wird aus folgenden Dezembermitteln ersichtlich. 


Hongkong 

. . 22,2 

N. 

764,7 

Ivap York 

. 10,7 S. 

756,2 

Bangkok 

. . 18,6 

N. 

760,1 

P. Darwin 

. 12,5 S. 

758,8 

Singapore 

. . 1,2 

N. 

759,5 

Sweersinsel . 

. 17,1 S. 

754,0 

Batavia . 

. - 6,2 

S. 

757,1 

Brisbane . 

. 27,5 S. 

758,4 

Die 

folgenden Tabellen 

geben eine 

Uebersiclit 

liber 


die Warmeverhaltnisse des hinterindiscli-malaiisclien Tro- 
pengebietes. 
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Temjperatiir in Kordaustralien. 


die Differenz der mittlereii Monatsextreme halt sich in Batavia 
innerhalb der Grrenzen 8,0 (Februar) und 11,0° (August). Die 
inittleren Jahresextreine einiger Orte sind: 


Ort 

Max. 

Min. 

absolute Jahresschwankun 

Singapore 

. 33,6 

20,9 

12,7 

Batavia . 

. 32,9 

20,5 

12,4 

Buitenzorg . 

. 30,1 

20,9 

9,2 


Die absolute Jahresschwankung der Warme ist deninach 
nicht grower als die normale tagliclie Warmeschwankung wilhrend 
der Sominermonate in Deutschland. 

Der Unterschied der extremen Monate iiberschreitet an der 
Grenze der Tropen selbst an den Kiisten schon 10°. Die mittlere 
tagliche Warmeschwankung betragt in Hatzfeldthafen Januar bis 
Mai 5,6, Juni bis Dezember 10,4; in Port Moresby zienilicli gleich- 
m^isig 6,3, in Somerset 4,8° (Max. 6° ini Dez.), auf Sweers- 
Insel im Golf von Carpentaria 7,6° (Max. 10,5 Juni), zu Brisbane 
11,8° (Max. 14,2 August), im Inneren von Queensland zu Rich¬ 
mond 15,1°, Januar, April 12°, August, September 18°. Die 
Westkiiste Australiens hat fast ebenso groSe tligliche Schwan- 
kung-en: Wyndham 12,6, Derby 13,1, Oossak 10,9, Onslow 13,4, 
Carnarvon 13,7, Geraldton 10,4°. Im Inneren von Sudaustralien 
hat Daly Waters 16,5 (Juli 20), Alice Springs 16,7 (Sept. 18,3°). 
Zu Somerset liegen die Monatsschwankmigen der Temper a tur noch 
zwischen 9 und 14,5°, zu Brisbane schon zwischen 18,4 (Februar, 
Regenmonat) und 25,4 (August, trockener Monat). Von der ab- 
soluten Jahresschwankung der Temperatur geben folgende iriitt- 
lere Jahresextreme eine prazise Vorstellung. 


Mittlere Jahresextreme der Temperatur in Ilordaustralien. 


Ort 



Diff. 

Ort 

Max. 

Min. 

Diff. 

N.-Guinea N-Kiist. 

33,5 

20,2 

13,3 

P. Darwin . 

38,4 

15,0 

23,4 

P. Moresby. . 

36,7 

21,6 

15,1 

Daly Waters . 

43,9 

3,3 

40,6 

Thursday -Isl. . 

34,8 

22,0 

12,8 

Alice Springs . 

45,6 

—3,4 

49,0 

K. York. . , 

34r54: 

16,1 

18,3 

Strang way Sp. 

44,8 

1,9 

42,9 

Sweers Isl. . . 

37,4 

12,5 

24,9 

Wyndham . 

45,2 

, 11,3 

33,9 

Richmond . 

41,8 

-0,1 

41,9 

Derby. 

43,0 

8,3 

34,7 

Toowoomba 

36,9 

—2,9 

39,8 

Oossak 

44,3 

9,3 

35,0 

Hollow . 

41,8 

2,6 

39,2 

Onslow . 

46,1 

6,3 

39,8 

K. Moreton. 

35,7 

7,6 

28,1 

Carnarvon . 

44,7 

4,1 

40,6 

Brisbane. . . 

37,8 

2,8 

1 

35,0 

Geraldton . 

1 

41,3 

4,0 

37,3 


Die Temperatur im Indischen Arcbipel ist die gleich- 
ma^igste, die wir auf der Erde kennen. Die Differenz 
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Luftdruck und Winde in Austral-Asien. 


der extremen Monatstemperaturen ist sehr gleichformig 1 
waiter im Osten (Amboina) 2 Im australischen Tropen- 
gebiet wacbst die jabrliclie Warmescliwanlcung iiacli Siiden 
bin immer mebr und erreicht an der Grenze der Tropeii 
12^ und dariiber, in Alice Springs am Wendekreis in 
rund 600 m sogar nahezu 19 In gleicher Weise wachseii 
die taglicben und monatlicben Temperaturscbwankungen. 

Luftdruck uud Wiude. In dem ganzen Raum zwi- 
schen den Nikobaren, den Pbilippinen (Manila), der West- 
spitze von ISTeu-Guinea und Nordaustralien baben wir zur 
Beurteilung der Luftdruckverbaltnisse eigentlich nur die 
Beobacbtungen zu Singapore und Batavia; fiir den ostlicben 
groMen Teil des Gebietes feblen die Beobacbtungen ganz- 
licb. Barometerstationen auf Borneo, den Molukken, dann 
etwa auf Sumbawa und Timor iniissen als eines der 
dringendsten Desiderata bezeicbnet werden. Auf den 
Nikobaren und zu Singapore erreicbt der Luftdruck sein 
Maximum im Januar oder Februar, und sein Minimum 
ini Mai, zu Padang und Batavia tritt das Minimum aucb 
im April und Mai ein, das Maximum aber scbon im siid- 
licben Winter im August und September. Der mittlere 
Luftdruck scbeint von West nach Ost bin abzunebmen: 
Batavia 757,4, Port Darwin (Nordaustralien) 756,1, Wynd- 
bam (Nordwestaustralien 15^/2^ S.) 757,1. Der hohen 
Meerestemperatur im Sudosten von Asien und im Norden 
von Australien entspricbt aucb ein sebr niedriger mittlerer 
Barometerstand. In Bezug auf die allgemeine Druck- 
verteilung niinmt das Gebiet eine Mittelstellung ein zwi- 
scben den Barometermaximis und -Minimis von Asien 
und Australien. Die Windverbaltnisse sind darum koin- 
pliziert und ortlicb starker beeinflulst. 

Die Winde im Gebiete der kleinen Sundainseln bat 
H. B1 ink einer speziellen Untersucbung unterzogen und 
ist zu folgenden allgemeinen Resultaten gelangt ^). 

la dem Meere im Kordea der kleinen Sundainseln herrsclit 
von Mai bis Oktober der SE-Passat mit lokalen Ablenkungen. 


b ’Wind- and Meeresstromungen im Gebiete der kleinen Sundainseln. 
Diss. von H. Blink, Stuttgart 18^7. Audi Gerlaud, Beitriige zur Geo- 
pbysik Bd. I. 



Windverlialtnisse der Sundainselri. 
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Im November und Dezember „kentert“ der Mon sun, der NW- 
Monsun tritt gegeii Schlufs dieser Zeit ein und wechselt mit dem 
Passat und anderen zufalligen Winden. Im Januar welit im 
Osten des Grebietes der NW-Monsun fast bestilndig, im Westen 
aber wird er erst gegeii Ende des Moiiats regelmilfHg. Im P e- 
bruar welit der NW-Moiisun beinalie stetig-. Im Slarz und 
April wecliselt der NW-Monsuii mit dem SE-Passat (Kenterung 
der Monsune). Infolge dessen herrsclien unregelnialiige Winde. 
Im westlicben Teile des Gebietes giebt es aucli NE-Winde, deren 
Entstehung auf Borneo zuriickzufubren ist, das wie ein kleiner 
Kontinent zur Zeit des Zenitlistandes der Sonne seine eigene 
Barometerdepression hat. 

Im Siiden der kleinen Sinidainseln (siidlicli von 8\''2 — 10® S., 
112 —125 ® E.) herrscht von April Vjis September der SB-Passat 
und erstreckt sich dann nocli nordlloh Liber die Inseln liinaus. 
Im Oktober erreicht er noeli meistenteils die kleinen Sunda- 
inseln, wird aber zwisclien 10 und 20® S. Br. niclit aelten durcli 
unregelmabige Winde unterbroclien. Wahrend der Mon ate N o- 
vember und Dezember wehen zwisclien der Passatgrenze und 
10® S. Br, vielfach SE-Winde, welche auf den Einfluls Borneos 
und der Javasee zuriickzufuliren sind, sicli aber dem Passatwinde 
anschliefien. Audi beginnt in diesen letzten Monaten der EinfluB 
der australisohen Barometerdepression sicli zu auBern, weldie 
durcli SW- und "W-Winde in einem Gebiete zwisclien dem Passat¬ 
winde und den kleinen Sundainseln liervorgerufen werden. Im 
Januar liegt die mittlere iiquatoriale Greuze des SE-Passates 
sudlich von der BalistraBe bei 17® S. Br., im Pebruar nocli 
etwas siidliclier. Zwischen der Passatgrenze und den kleinen 
Sundainseln lierrschen nieist AV- und SW-AVinde, welclie der 
cyklonalen Luftbewegung iiber Nordaustralien angehbren. Ini 
Milrz nahert sicli die aquatoi’iale Passatgrenze (SE) wiedei* den 
kleinen Sundainseln, welclie dalier haufige SE-Winde liaben, olme 
daB diese scliori lierrscliend geworden sind. 

Von besonderem Intcresse ist die Konstatierung eines Ge- 
bietes mit W- und SAV-AViiideii, das sudlicli von etwa 10 ® S. Br. 
bis zur zeitweiligen Grenze des SE-Passates sioli einsclialtet, und 
zwar irn Dezember, iianientlicli aber ini .Tanuai* und Pebruar. Die 


Passatgrenze 


liegt 


in dieser Zeit bei 17—IS® S. Br., das 


u a * a, x. a j. v-'v/,*. ji, § JU v.,.,r austra- 

lisclie Gebiet niedrigsten Duftdruckes darf man dann im Imieren 
Australiens vielleicht etwas siidwestlicli vom Oarpentaria-Golf an- 
nelinien. Sweers-Insel unter 17 ® hat kaum 752 mm, Bowen unter 
20® S. ini Osten 755, Oossak im Westen in gleicher Breite 753. 
Buchan verlegt das Baronieterminimum im Januar auf NW- 
Australien (Nortliern Territory und Kimlierley-Distrikt), es diirfte 
aber doch wohl nocli siidliclier und zugleicii etwas dstliclier ge- 
legen sein. Die NW-Kuste scheint unter 15 und 17® nocli liaufige 
W- und SW-AVinde zu halien. Darin liegt wohl auch ein Grund 
der Trockenlieit dieser Iviiste. 

In BeziiQf auf die AViiidvcrhaltnisse von Sumatra kihinen wir 
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Klim a von Batavia. 


hier nur verweisen auf eine Abliandlung von van Vliet, welclie, 
ancb. durcli kartliclie Darstellungf erlautert, fiir jeden Monat die 
G-ebiete des NE-Passates, des SE-Passates, des NW-Monsuns und 
die Zwischenregionen der „Kenterung“ der Monsiine in den Meeren 
um Sumatra spezieller nachweist^). 

Luftfeuclitigkeit, Bewolkung und Regenver- 
haltnisse. Der indiscli-malaiisclie Arcliipel zeicliiiet sick 
wie durcli konstante hohe Temperatur, so auch durck 
konstante koke Feucktigkeit aus. Das Jahresmittel des 
Dampfdruckes dieser Region ist iiber 20 mm (Wasser- 
dampfgekalt also nake 3 Volumenprozente) und das der 
relative!! Feucktigkeit an den Kiisten 80 ^/o, wenig 
sckwaiikend das ganze Jahr kindurck. Auck die mittlere 
BewOlkung ist konstant eine erkeblicke. 

Klimatiscbe Elemente von Batavia. Es giebt nur 
ganz weiiige Punkte der Erde, von denen wir so detaillierte Kennt- 
nisse iiber alle meteorologischen Elemente liaben, sowolil in Bezug 
auf die Mittelwerte als aucli auf die periodisclieri und unperio- 
dischen Veranderungen, wie dies fiir Batavia der Fall ist, dank 
der Eiberalitat der hollandischen Regierung und der Tliatigkeit 
der Direktoren B e r g s m a und van d e r S t o c k -)• Einige der 
25jalirigen Mittel sind: 

Luftdruck: Jahr 757,4, April und Mai 756,9, September 
757,9. Die Jaliresscliwankung’ ist blofs 8,8 inin, die tagliche Scliwaii- 
kung 3,0 mm. 

Temperatur: Jahr 25,9, Januar 25,3, Mai 26,4, Juli 25,7, 
Oktober 26,4; tagliche Schwankung 6,5, Januar, Februar 5,2, 
August, September 7,7 mittlere Monatsschwankung: Februar 8,4, 
August, September 11,2; Jahresschwankung 12,7®. Der Warnie- 
verlauf ist demnach auSerordentlich gleichrnafiig. 

_ Feiichtigkeit: Dampfdruck 20,5 mm; relative Feuchtigkeit 
Jahr 83, Januar, Februar 87, August, September 78®/o, tagliche 
Amplitude -SO 

Wiirdriclitung ist von Dezember bis Februar rein NW, 
im Marz, April findet der Uebergang statt zu SE-Winden im Ok¬ 
tober wieder zu 'NW. 

^ iiiittlere Bewolkungbetragt 6,0, Dezember, Februar 7,3, 
Juli, August 4,4®. Die Zahl der Regeiitage betriigt 155,3, De- 
zember bis Februar haben monatlich 20,6, Juli und August nur 


0 Wmden en Regenverdeeling over Sumatra. Diss. Strallburg 1887. 

^ j gi'ofie die taglichen stundlicken Werte aller met. Elemente um- 
P Jf^respublik^ion des Observatoriums: Observations made at the Magn. 
^d Met. Observatory Batavia ist jetzt(i896) beim XVIII. Bande angelangt. Die 
S begmnen mit 1806. (S. Z. 80, S. 140; Z. 86, S. 145 und Z. 03, 



Kegenfall iiber dem malaiisclien Arcliipel. 
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6,1. Die Zalil der Grewittertage betragt 116,5. Die Gewitter 
siiid am litiiifigsten von Oktober bis April inld. (monatlicli etwa 
12 Gewittertage). .Tuli and August liaben nur je 4,6. In der 
Regenzeit (Januar, Februar) treten die Gewitter zumeist bei Naclit 
ein, in den iibrigen Monaten bei Tag. In der Regenzeit fiillt 
aucli der meiste &gen bei Naclit, in der trockeneren Zeit in den 
Naclimittagsstunden. 

Die absoluten Warmeextreme waren 35,6 (November) mid 
18,9 (September), die extremen Tagesmittel 28,7 mid 22,5. Ini 
Jalire 1872 lieleii 2397, 1889 nur 1229. Der .Tanuar 1872 lieferte 
822 mm, dagegeii fiel von Juli bis inkl. Oktober 1877 nur 1 mm. 
Die grcifite Regenmenge pro Tag ist nur 168 mm, die grolHe 
Menge pro Sturide 88,5 (10. Januar 1867) ’)■ 

In Bezug auf die jllbrliclie Regenmenge geliort das 
ganze Gebiet zu den regenreichsten der Erde. Vielleicht 
nirgend anderswo erstreckt sicli ein gleicli starker Regen- 
fall liber eine so grotie Flacbe. Die von Bergsma nnd 
van der Stock ins Leben gerufenen zablreiclien Regen- 
inefsstationen gestatten, die mittleren Regenmengen, die 
liber dem indo-malaiisclien Arcliipel fallen, eiiiigermalaeii 
verrafalicli abzuscliatzen. Woeikof giebt darliber fol- 
geiide Zablen (Z. 95, S. 405); die eingeldammerten Ziffern 
geben die Anzalil der Stationen an: 


Westjava (24) . . . ■ 276 cnr 

Mitteljava (27) . . . 260 „ 

Ostjava ii. Madura (24) 178 „ 

WestsLimatra (12) . . 301 „ 

Ostsumatra (10) . . • 204 „ 


Banka, Billiton u. Siid- 

borneo (14) .... 292 cm 

SW-Oelebes (9_) . . . 265 „ 

N-Oelebes (7) .... 203 „ 

Molukken (8) . . . . 271 „ 

Sumbawa u. Timor (2) 131 „ 


Anders gruppiert: Sumatra, Borneo nnd zwisclien- 
liegende Inseln 288 cm, Java, Madura, Sumbawa, Timor 
236 cm, Celebes uiid Molukken 249 cm. Fiir den gaiizen 
Arcliipel (137 Stationen) erlilllt man etwa 252 cm mitt¬ 
leren Regenfall. 

Die grofate Regenmenge fiillt an der Westkiiste von 
Sumatra, dann ini gebirgigen Teile W-Javas (Preaiiger 
nnd Gedeli-Gruppe [151 298 cm); am trockensten ist Ost- 


1) Vergl. Z. 8G, S. lir> uud Z. 93, S. 353. Danu das interessaiite Kapitel 
iiber das Klima von Buitenzorg; in G. HabexUandt, Botanisolie Ti’openreise. 
Leipzig lS!t3, S, 7d—8(>; ferner die wertvolleii Beobachtungsveilien von Dr. 
W. Kriiger an dor Versucbsstation fur ZucUerrobr iu Westjava in Mot. Z. 95, 
S. <)2—(.57. 
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Regenfall im malaiischen Arcliii^el. 


java, Madura, Sumbawa und Timor. Die Maxima des 
jahrlichen Begeiifalls gehen kauni iiber 450 cm binaus 
und sind auf kleinere Gebiete bescbrankt, die Minima 
gehen aber aucb nicbt unter 120 cm binab. 

Was die jahrlicbe Periode des Regenfalls in unserem 
Gebiete anbelangt, so bemerkt man zuerst (siebe die 
Regentabelle), dab eine doppelte aquatoriale Regenzeit bier 
nirgends zu finden ist (ob man die sekundaren Maxima 
ini Marz, Oktober und November im gebirgigen Teile 
W-Javas auffassen darf als entstanden durcb die ge- 
steigerte Haufigkeit der Gemtterbildung zur Zeit der 
bochsten Sonnenstande, mub nocb fraglicb bleiben). Die 
Hauptregenzeit fur den ostasiatiscben Arcbipel ist die 
Periode des NW-Monsuns, also Dezember bis Marz. An 
alien Siidkiisten aber bemerkt man das Hauptmaximuni 
des Regenfalls, oder wenigstens ein sekundares Maximum 
beim Beginn des SE-Passates Mai, Juni, oder nocb im 
Juli; zur Zeit des zur vollen Herrschaft gelangten SE- 
Passates August und September ist der Regenfall ziem- 
licb uberall siidlicb vom Aequator am scbwacbsten ^). 
Beispiele dafiir bieten die West- und Ostkiiste der siid- 
westlicben Halbinsel von Celebes, die Slid- und Nord- 
kiiste von Ceram etc. Selbst die Insel Banda ^ die docb 
ziemlicb weit stidlicb von Ceram liegt, bat die Regenzeit 
im Mai und Juni (907 mm, April bis Juni 1266 von 2993 
im Jabre). Im allgemeinen kann man daber mit Rlicksicht 
auf die zablreicben ortlichen Modifikationen, welcbe die 
mannigfacb z. B. ganz pbantastiscb (mocbte man sagen) 
* gestalteten Kustenkonturen niancber der gebirgigen 
Inseln auf die allgemein vorhandenen zwei Regenzeiten 
des NW-Monsuns und des SE-Passates bewirken, nicbt 
minder aucb auf die Luftdruckvariationen iiber der groben 


1) Es verhalt sieli dies' ahnlicli, wie bei dem Ilegenfall beim Einsetzen 
des NE-Monsuns im iadiscben E-egeugebiet. Wenii der Moiisun, einmal zur 
vollen Herrschaft gelangt, stetig weht, werden die Eegen selten. Selbst beim 
SW-Monsun fallt dann wenig Regen. Chambers bemerkt: that rain seldom 
mils as long as the summer monsoon continues to blow steadily. Es hat sich 
dann die Region der aufsteigenden Luftbewegung, das Oebiet niedrigen Druckes, 
nach vorne hin (im Sinne der herrschenden Winde) verschoben, und darait der 
Regenfall. „Ein starker feuchter Wind von der See her allein geniigt nicht, 
um Regen zu bringen.“ (Chambers, Winds of Kuri’achee.) 
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Erl a u tern ii g e ii z u r R e g e n t a 1) e 11 e. 

Die Tabelle ist nach dem 17. Baiide der Publikation: Regeu- 
waarnerningen in Nederlandscli-Indie (Batavia 189()) ziiaammeri- 
gestellt, welcher ziimeist 17jahrige Mittelwerte der Regentage und 
des Regenfalls von circa 180 Stationen enthillt. Ueber die Rage 
der Stationen, die selbst in vorliegender Auswahl nicht samtlich 
auf den gewolinlich zuganglichen Rarten zu finden sind, mufa 
folgendes beinerkt werden. 

Padang, an der W-Kiiste von Sumatra gelegen, in dei’en 
mittlerein Teile, hat die grolHe Regenmenge, die vom. ganzen 
Archipel bekannt, wenii man Alas Petung in 1040 m (Ostjava, 
nicht selir weit vom Semerii) ausnimmt, wo im Mittel von 11 Jahren 
4605 mra gemessen worden sind. Pelantungan in 690 m (Sanato¬ 
rium in der Nahe des Prahii) hat 4517 mm in 17jahrigem Mittel. 
Benkulen W-Kuste von Sumatra. Lab at in 100 m iminnei'en; 
P a 1 e m b a n g an der Ostktiste. 

Die Orte Batavia bis B a n j u w a n g i liegen auf Java. 
Bandong in 714 m liegt in der Mitte eines grohen Plateaus von 
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Bergen eingesclilossen, sudostlich von Batavia. T j i Batjap, 
Hauptort an der mittleren Siidkiiste Javas. Bam a rang imd 
Snrabaya an der ISTordkiiste, Banjuwangi an der Ostkiiste, ost- 
licbste Station Javas. Bima liegt an der Nordkiiste von Sum- 
bawa; Kupang, SW-Kiiste von Timor. Makassar tind Balang 
(mit Kadjang vereinigt) liegen einander gerade gegeniiber (am 
sudlicbsten Arm der Insel Celebes), was einen grofeen Unterscliied 
in der jabrlicben Regenperiode bewirkt. Amaliai liegt an der 
mittleren Siidkiiste von Ceram, Wahai ebenso an der Nordkiiste 
U® lr5jabrige korrespondierende Mittel). W^alirend ersteres mit 
Amboina vollkommen iibereinstimmt, lierrsclit an der Nordkiiste 
von Ceram eine ganz andere Regenperiode. Banda stimmt fast 

y? Amboina iiberein. Fiir die Ivei-Inseln liegt 

bloS em Sjahriges Mittel vor. 

Insel Borneo, wolil sagen, dais fast in jedem Monat 
irgendwo anf einer der Inseln eine Begenzeit eintritt, 
^elleiclit mufi nur der September ausgenommen werden. 
An mancben Orten, so an der AVestkiiste Siiniatras, an 
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den Bergabhangeii W-Javas, an der Siidkuste Javas regnet 
es ziemlich gleiclimaSig das ganze Jahr liiiidurch. 

Wirldiche Trockenzeiten giebt es im Inneren Su- 
matras, im Osten der Oebirgsketten der Westkiiste, wo 
es vorkommt, dais Hocliflachen nur sparlicli init Baumen 
bewacbsen siiid, und in der trockenen Jahreszeit alles 
verbrannt wird, durcli heftige versengende Siidwinde, die 
wochenlang aiihalten (Rosenberg). Audi auf den Inseln 
dstlich von Java (sdion in Ostjava selbst) werden die 
Trodtenzeiten mit der Annalierung an die australiscben 
Meridiane imnier langer; auf Sumbawa und Timor giebt 
es sdion ganz regenlose Monate. 

Die Molukken zeigen ganz excessive Verbaltnisse zwi- 
sclien Trockenzeit und Regenzeit. Regenmengen, wie sie 
im Dezember und Januar zu Makassar, im Juni und Juli auf 
Amboina fallen, findet man an den regenreiclisten Stationen 
im Westen (Padang, Buitenzorg etc.) niclit, obgleicli die 
Jaliressummeii an letzteren grolaer sind. Dagegen liat 
Makassar wieder 2 fast ganz trockene Monate (August 
und September), so dais die jalirliclie Regenperiode selir 
scliarf ausgeprligt ist (Dezember und Januar 46 ^’/o der 
Jaliressumme, August und Sex)tember 1 ^/o). 

Eine eingeliende Darstellung der Regenverbaltnisse 
des malaiischeii Ardiipels auf Grund der neueren Regen- 
messuiigen verdaiiken wir Woeikof (Z. 85, S. 113, 201, 
250 u. Z. 95, S. 403), auf welclie wir verweiseii milssen. 
Wir entlelinen derselbeii einige Angaben liber die Regen- 
walirsclieinliclikeit einiger Gegenden unseres Gebietes: 
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Diese Zalilen geben an, an wie viel Tagen unter 
100 durclisclmittlicli Regen fallt. Die starkere Aus- 

Hanii, Klimatologie. 2. Aiifl. II. hi 
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pragung der Trockenzeit nacli Osten liin tritt in diesen 
Zaklen reclit deutlich liervor. 

Die oben hervorgeliobene ortlicbe Verschiedenheit 
dei' jahrliclieii Periode des Regenfalls, sowie die geringe 
Auspragung derselben auf einigen Inseln finden in fol- 
gendem iliren Ausdruck: 

Wallace sagt liber die Regenzeit der indisch- 
australischen Inselwelt: „Die Wechsel des Monsuns und 
der nassen mid trockenen Jahreszeiten in einigen Teilen 
des Archipels sind sebr scbwer zu erklaren, und es ist 
eine Reihenfolge von Beobachtungen an vielen Orten er- 
forderlicb, um sie aufzuklaren. Ini allgemeinen liat der 
ganze siidwestliclie Teil des Archipels einsclilieBlicli der 
ganzen Inselreilie von Sumatra bis Timor niit der groheren 
Halffce von Borneo und der slidlichen Halbinsel von Celebes 
eine trockene Jahreszeit voni April bis November mit 
dem SE“Monsun. Auf den Molukken und Neu-Guinea 
sind die Jahreszeiten hochst unsicher. Es giebt im all¬ 
gemeinen nicht mehr als 2—3 Monate trockenes Wetter 
um den August und September. Das ist der Fall im 
ndrdlichen Celebes und auf Buru, wahrend auf Amboina 
der Juli und August die schlimmsten Monate im Jahre 
sind. Auf Ternate (1 ^ N.), wo ich in Zwischenraumen 
3 Jahre lang wolinte, konnte ich nie ausfindig machen, 
welches die nasse und welches die trockene Jahreszeit 
war; dasselbe ist der Fall auf Banda und ebenso auf 
Menado. In Neu-Guinea fallt mehr oder minder das ganze 
Jahr hindurch eine grohe Regenmenge. Im ganzen ge- 
nommen darf man behaupten, dab die Lander innerhalb 
3 ® auf jeder Seite des Aequators viel Regen und keine 
ausgesprochenen Jahreszeiten haben.“ (Report of British 
Association 1862.) 

Zollinger bemerkt: „Im westliclien Teile des Archi¬ 
pels wehen wahrend der trockenen Jahreszeit SE-Winde, 
der sogen. E-Monsun, wahrend der nassen der NW- 
Monsun. Oestlich von Celebes und Timor tritt gerade 
das entgegengesetzte Yerhaltnis ein, der SE-Monsun 
bringt dort die nasse, der NW-Monsun die trockene 
Jahreszeit. Der Unterschied der Jahreszeiten ist in dem 
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westlichen Teile mehr verwischt, je weiter nach Osten, 
desto schroffer wird der Gegensatz, desto spater der Ein- 
tritt der Regenzeit ^). Fiir Batavia und Buitenzorg fallt 
er in den ^November, fiir Banjuwangi diirfte er erst 
Ende Dezember angesetzt werden. Uebrigens ist der 
Eintritt der nassen und trockenen Jabreszeit abnlicben 
zeitlicben Schwaiikungen unterworfen, wie bei uns die 
der kalten und warmen. Ein klimatiscber Unterscbied 
zwiscken Ost- und Westjava wird schon durcli die Ve¬ 
getation verraten, ini Westen herrschen die dichten Laub- 
waldungen, im Osten die lichten Nadelholzwaldungen 
(hauptsacblich aus Casuarinen besteliend) vor. “ 

Wir lassen nun eine Scliilderung des Klim as der 
Niederungen von Java nach Junghuhn folgen. 

„Der Unterscliied zwisclien der trockenen Jabreszeit init deni 
jguten Monsim‘ und der nassen Jabreszeit mit dem ,schlecliten 
Oder RegenmonsuiV ist auf Java, selbst an der Kiiste, niclit so 
schroff ausgepragt, als man gewohnlieli glaubt. Er ist an keine 
sehr scharfen Grrenzen gebimden und die verschiedenen Jahre sind 
einander in der Bezielmng ebenso unabnlicli, wie dies in Europa 
mit der Strenge oder Milde des Winters in den verschiedenen 
Jahren der Fall ist. Im Mittel vieler Jahre jedocli sind die Monate 
Dezember bis Marz die regenreichsten, Juni bis September die 
trockensten. Es kommeii aber aiicli Jahre vor, wo im Januar 
und Pebruar wocherilang das heitere Wetter lierrscht. Ist aber 
der Regeiirnonsun deutlicli ausgepragt, z. B. im Januar, dami 
treibt der W- oder KW-Wind Regenwolken vor sich her, der 
gauze Himmel ist gleichmafiig grau, das Wasser der Wolken 
strdmt oft 24 Stunden laiig fast ohne Unterbrechung in einem 
fort herab, das Pliltschern des Regeiis iibertaubt die Stiinme der 
Bewohner im Innern der Hauser, die Bache und Fliisse treten aus 
ihren Ufern, die Prdsche quaken Tag und Nacht, Eidechsen und 
Schlangen verlassen ihre Ddcher und kriechen in das Innere der 
Wohniingen, die gauze Nacht hindurch ertont die Duft voni lauten 
Gezirpe der Insekten, voin Summen der Moskiten und kaum ist 
es mbglich, irgendwo ein Platzchen im ganzen Hause trocken zu 
erhalten'”). Die warrne schwiile Duft ist auberordentlich feucht, 

1) Zollinger sprielit liier von Sumatra, Java und der folgenden Insel- 
reihe; die westiliclien sind die eigentlich aquatorialeii. 

'■2) Woeikof bemerkt, dal.\ wahrend der Herrsohaft des NW-Monsuns in 
West- und Mitteljava 10 Regentage hintereinander nic.ht selten sind. Die 
langste Periode unnnterbroohenen Regenwettera fand er zu Gunang Sari (950 ni, 
28 km siidlich vorn Gedeli). Dort regnete es vom 18. Dezember 18:11 bis 10. Miirz 
1882 Jeden Tag, also 88 Ta,ge hintereinander, dann wieder vom 1. April bis 
zurn 26. Juni, 87 Tage Mntereinander (natiirlich niclit in einem fort). Woei- 
kof lagen damaLs (las.l) erst .ojahrige Beobachtungen vor. 
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alles scliimmelt und der zersclielite Regenstaub dringt bis ins 
Innere der Wobnungen. Der Temj)eraturunterschied zwisclien 
Tag und ISfaoht betragt an solclien Tagen nur wenige Grade 
Falirenheit. 

Sehr verscliieden luervon ist die trockene Witteriing im Juli 
und August, dann welit kein "Westwind mid werden die iinteren 
Luftschicliten llberbaupt von keiner anderen Stromung bewegt, 
als von dem regelmafsigen Weclisel der Dand- und Seewinde. 
Obgleicli der Landwind den Seeleuten, die auf den Scliiffen der 
Reede von Batavia wolinen, sebr willkommen ist, wenn er sicb 
des Abends, oft erst spat erliebt und ihnen die Woblgeriiclie des 
blutenreiclien Bandes zufiihrt, so versxiiirt man am Lande selbst 
von ilim nur wenig, still und lieiter verstreiclit die Naclit und 
infolge der Abkiiblung in der feuchten Atmospliare liegt dann 
der reiehlicbste Tau auf alien Griisern und Straucliern, ja zu- 
weilen bedeckt ein diclites, 1—2 m holies Nebeltucli die Gras- 
matten, •wenn die Temperatur bis unter 21 ® C. lierabsank. ^ Nocli 
viel groJiter als in den bebauten Ebenen der Nordkliste ist die 
Peuchtigkeit der Luft in den niit Sumpf und Wald bedeckten 
Alluvialebenen der S-udkiiste. Nicht nur diese Ebenen sieht man 
naeli jeder lieiteren Naclit viele Meilen weit init einer 15—30 na 
liohen weiJ&en Nebelbaiik bedeckt, soiidern aucli auf den aii- 
grenzenden Plateaus lagern solche dicke Nebelscliicliten, die iiaoli 
Aufgang der Sonne sicli ausdehnen, zu schwellen anfangen, den 
Rand des Plateaus, welclier trepiienartig einige liiindert Fub 
iveit ill die augrenzeiide Ebene sinkt, libersteigen und dann von 
dieseni Rande als Nebelfalle in die Ebene herabsturzen. 
Mit der holier steigenden Sonne losen sich Tau und ISTebel 
wieder in Wasserdainpf auf und erlieben sich in die hoheren 
Luftschichten. Erst gegeii 10^^ werden sie ungefahr in 1000 in 
Hohe wieder siclitbar; einzelne geballte weibe Wolken, Cumuli, 
erscheinen und schwimmen bin und her im blaueii Duftmeere. Der 
Seewiiid (zu Batavia Nordwind) erliebt sich nun mit der zunehmen- 
deii Erwarinung des Dandes. Nun fangen die Wipfel der Kokos- 
palnien allmahlicli an zu rausclien, die untereii Luftschichten er¬ 
scheinen weiblicli triibe, die treibenden Cumuluswolken werden 
zahlreicher und grober, die Wiiifel der Palmen biegmi sicli land- 
einwarts vor der verstarkteii Kraft des Luftstroines, die blauen 
Wolkeiiliicken werden gegen 1^^ und 2*^ bin immer kleiiier, die 
Wolken scbmelzen immer mebr zu einer Decke zusamiiien, die 
zusebends grauer, dunkler wird, hie und da tiefer, baucliiger 
lierabbangt, bis gegen 3^^ oder 4’^ liellleucbteiide Blitzstrablen sie 
durclizncken und unter dem Rollen des Donners ein erquickender 
Regen anf den erbitzteii Boden des Landes berabstromt. 

Wenn aucli das Gewolke iiber Batavia selbst zu keiner Eiit- 
ladung konimt, wenn man dort in den Nachniittagsstuiiden Wasser- 
wagen in den Straben auf und ab faliren siebt, um anstatt der 
AVolken den Staub zu dampfen, so hort man docli gewolnilich 
den Doiiiier rollen am Nordgeliange der blauen Berge, die sich 
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tiefer landeinwarts erliebeii. Dei' Seewind fiilirt die Wasserdiimpfe 
iiber die 5 —lOMeilen breiten, vorzugsweise mit Sawahs, also mit 
Wasserspiegeln bedeckten Ebeneii gegeii die Urwalder der 2000 
bis 3000 in liolien vulkanisclieii Berge, wo sie sicli sclinell ver- 
dicliten. Die Bewolmer der Stadte und Dorfer, welolie am nord- 
liclien Fufse soldier waldreicheii liolien Berge liegen, wie Biiiten- 
zorg, vernelimeii daher an der grolaen Melirzalil der Tage 
das ganze .Talir hindiircli die lieftigsten Donnersclilage, die am 
liaufigsten um 2** oder 3*^ den Duftkreis erscliiittern, walirend oft 
mit Hagelkornern gemengt die starksten Platzregeri sich entladen. 
Hat sich das Gewrilk iiber den ndrdlidien Alluvialebenen niclit 
entladen, ist die graue Dedce durdi keinen Passatwind vertrieben 
worden, so kaiin die Oberfiaclie des Bodens sich ilirer Warme 
durcli Ausstralilnng nidit entledigen, und ein lieifkir Abend liangt 
driickend schwiil iiber den Bewolinern, selbst jeder Liiftzug felilt 
dann. Hat aber bier oder in der Nalie. ein GewitteiTegen sich 
entladen, so lieitert sich der Himmel sclinell wieder auf, blickt 
reiner, blauer als je zuvor herab und ein erquickend kiililer Abend 
lockt die Meiischen ins Freie. Der nacliste Tag bringt eine Wieder- 
liolung dieser Erscheinimgen. 

Der Land" und Seewind wird mit der Entfernung von der 
Kiiste stets schwaclier, auch erliebt er sich walirsclieinlicli niclit 
iiber 800 m Seeliohe. Der Einfluh der Monsimwinde — ich 
kenne auf Java nur einen, den W- oder NW-Wiiid, der in den 
Monaten Dezeinber bis Februar das Begengewolk lierantreibt — 
delint sich ebenfalls nur zu einer geringen Holie iiber dem Meere 
von hdchstens 1600 m an den auheren Abhangen der Berge 
aus und ist in den iiineren Gegenden Javas, welche allseitig von 
Bergen umgeben siiid, kaum zu spiiren. Der Uiiterschied zwischeii 
trockener und regnerisclier Jahreszeit nimmt in demselbcn Ma6e 

und hoher 
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ab, als man tiefer in das Innere der Iiisel vordringt 
steigt. Die sclionen Zentralflachen und Thaler Javas, 
dong, Garut, erfreuen sich eiiies 
welcheni der Geg’ensatz zwisclieii 
eineni viel geringeren Grade aiisgepriigt ist, als in den liacheii 
Kiistenlandscliafteii, wo allein der W-Monsun seine voile Kraft 
() ff 0 n \) i:i r t. 

Der sog’en. E-Monsuii, auf J ava ESE-, SE-, auch ENE-Wind 
ist der SE-Passat selbst. Dieser weht in alien Duftschich- 
t e 11 o b e r h alb 2000 in d a s g a n z e J a li r li i n d u r c h und 
niemals delint sich der Einfliih des W-Windes aus bis in die 
Zone von 2000 m. Wiihrend eines Zeitrauines von 12 Jahren habe 
ich der .Richtung, in welch er die Danipfwolkeii der Vulkane 
als meilenlange Streifeii durcli die Atmospharc ziehen, eine be- 
sondere Aufmerksamkeit gescheiikti sie waren stets nach W oder 
WNW, zuweilen WSW gericlitet und nieiuals sind sie nach E ge- 
zogen, auch dann niclit, wenn in den Monaten Janiiar und Februar 
ein starker AV oder WNW das • triibsto Regongestdber iiber die 

hinblies. Heitere Morgen und Niiclite, 


niedrigen All uvialflachen 
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Ellima der Keelinginsel. 


gleiclimaisige Wittermig das ganze Jalir liindurch bezeichnen die 
obem Regionen der Insel, die von 1600—2000 m an aussclilieis- 
licb unter dem Einflusse dieses sogen. SE-Passates stelien.“ (Java 
I. Bd., S. 161—166.) 

Zollinger erwalmt, da& bei dem furclitbaren Ausbruclie 
des Tambora im Jahre 1815 die Asche viel weiter nach Westen 
getragen wurde, als nacb Osten, obgleicli damals, Mitte April, 
nnten nocli die W-Winde vorherrschten. Beim Ausbrucbe des 
Guntnr am 25. iN^ovember 1848 wurde die Asche nach ge¬ 

tragen weit liber Buitenzorg hinaus, wo schon W-Winde herrscli- 
ten, an der SE-Seite des Berges fiel gar keine Asche. Den 
3900 m liohen Semiru sab Zollinger seine inachtigen Aus- 
brnchsaulen hdchst selten in der unteren Riclitung der Winde 
forttreiben, 

TJeber das Klima der Keelinginsel (Kokosinsel) 
sagt Guppy auf Gruiid von melirjahrigen Beobachtungen 
und eigenen Erfabrungeu : 

Das Klima ist wohl das g'esundeste der Tropen. Obgleich 
unter 12° S. Br. gelegen, kann man doch auf der Insel den 
groJ&ten Teil des Jahres iiber unter Verhaltnissen leben gleich 
jenen eiues schonen Sommertages in SiideuroiDa. Der SE-Passat 
herrscht wahrend 300 Tagen des Jahres und unter dessen er- 
frischendem EinfliiS erlangen kranke Europaer rasch wieder iln*e 
Gesundheit. Die driickend heifeen Nachte der Tropen und ilir 
bestandiges Scbwitzbad kennt man hier nicht. Malaria fehlt, da 
der standige kraftige SE-Passat sie nicht aufkommen lafit. Gux)py 
empfiehlt die Insel geradezu als Sanatorium fiir tropisclie Inva- 
liden und fiir Dungenschwdndsucht. 

Die Monate Juni bis September, wo der SE am kraftigsten 
und bestandigsten webt, sind die kiihlsten, das mittlere tfiglicbe 
Maximum ist 25,5—26,5 das mittlere Minimum 23 °, nur an 6 
bis 7 Tagen im Monate steigt die Temperatur iiber 28 

Die heibesten Monate Dezember bis Marz, wo der Passat 
weniger kraftig und regelmabig weht und gelegentlich W- und 
K-Winde eintreten, haben ein niittleres tagliches Maximum von 
28—29° und ein Minimum von 24—25° O. Die absoluten Temx^e- 
raturmaxima sind 31—32°, etwa 2—3mal im Jahr; oft vergebt 
ein Jahr, ohne dafi 32° erreicbt wird. Das Temperaturminimum 
fallt selten unter 21°. Im Laufe von einigen Jahren wiederholen 
sich gelegentlich Kalteperioden, in denen die tagliche Temperatur 
fiir eine "Wocbe oder zwei sich nur zwischen 18 und 21 ° C. bewegt. 
Die mittlere Jahrestemperatur der Kokosinsel ist etwa 25,8°* 

Die Lnft ist wahrend der Zeit des kraftigen Passates, Mai 
bis September, relativ trocken, die Psychrometerdifferenz ist 3,7 


0 Scottish Geogr. Mag. Vol. V, June 1839. 
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bis 5® 0. Aber selbst walirend der Periode der Windstilleii mid 
scliwacher westlicher iind nordlicher “Winde ist die Luft selten 
unangenebm feuclit ixnd driickend, die Psycbirometerdifferenz ist 
in der feuclitesten Zeit immer noch IV 2 —2® C. Den Kegenfall 
veranschlagt Griippy auf 100 cm. Von April bis September fallt 
er zumeist in Form von rascli voruberziehenden Scbauern, oft bei 
Naclit. WiUirend der iibrigen Monate regnet es starker, gerade 
geniigend die Briinnen zu fiillen. Regentage giebt es etwa 100. 

Der SE-Passat variiert in der Ricbtung von E bei S bis Slid, 
und webt sehr friscli von Juni bis August, von November bis Februar 
weniger stetig, Kalmen. "W- bis N-Winde unterbreclien ilin. Das 
Wasser der Lagune erwilrmt sich 2,6—3,7® C. iiber die Dufttempe- 
ratur und mafligt dadurcli die Naclitkiilile. 

Auf Diego Garcia (Ohagosinsel), 17® 13' S. Br., 72® 23' E., 
weht der SE-Passat stetig von April bis September. Die iibrigen 
6 Monate stehen unter deni Einiiub des NW-Monsuns, Kalmen 
und starker Regeii bezeiclinen dann die Witterung. Ini allgenieineii 
kann man aber sagen, dafi jeder 2. Tag ein Regentag. Docli 
sind aucli sclion Diirren von 1 Monat Dauer vorgekomnien. Die 
Temperatur hiilt sich zwiscben 25® bei Nacht und 30® bei Tag, 
eine Wilrme, die bei der bolien Feuclitigkeit fast unertraglicli ist^). 

Auf Oliristmasinsel zeigt die Riclitung der Baume und das 
Ausselien der Felseii auf der Siidseite, dab der SE-Passat bei 
•weiteni der vorlierrscliende Wind ist. 

In Bezug auf weiteres Detail iiber den Gang der 
meteorologisclien Elemente tiberhaupt muJb ich auf meine 
Abliandlung „Uebersiclit der met. Verbaltnisse des ma- 
laiisclien Arcliipels“ verweisen (Z. 1873, S. 49—57). Nur 
fiir die Regenverhiiltnisse ist' seitlier Beobachtungsmaterial 
zugewaclisen (Batavia natiirlicli ausgenommen). 

Das tropiscbe Australien. Neu-Guinea stiramt nocli 
in den gleicbmafsigen Temperatur- und Feiiclitigkeits- 
verhaltnissen mit dem ostasiatisclien Arcliipel iiberein, 
obgleich es einen kleinen Kontinent fiir sicli darstellt. 
Seine Lage nabe dem Aequator, die liolien Gebirge, die 
Waldbedeclmng lassen Extreme der Warme mid Peuclitig- 
keit nicbt aufkommen. Docli ist die Siidkiiste schon 
etwas extreme!' in beiden Elementen als die Nordkiiste 
(s. die Temperatur- und Regentabelle). 

Wie in dem vorigen Gebiete ist aucli bier die Lage 
der Kiisten in Beziebung zu der Riclitung der vor- 


1) Gilbert Bourne, Proo. II. Geogr. Soc. June 1S8(>, Vol. VIII, J8i>. 
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Regenfall im tropisclien Australieii. 


lieiTschenden Wiiide im weseiitliclien entsckeidend fiir 
die jalirliclie Regenperiode und es zeigeii sich deskalk 
auf geringe Entferiiungeii bin kontrastierende ’Verh'alt** 
nisse. Finscliliafen liat die Kegenzeit wahrend der Herr-- 
scliaft des SE-Passats imd eineii trockenen Sommer 
(Minimum Januar, Maximum Juli, August). Die an der- 
selbeii Ktiste weiiig Aveiter iiacli NW liin gelegenen 
Orte, Konstantinbafen und Hatzfeldtbafen, babeii die 
entgegeugesetzte Regenzeit, wabrend der Herrscliaft des 
NW-Monsuns (also Sommerregen) und eineii trockenen 
„ Winter wenii man so sageii dlirfte, beim SE-l^assafc* 
Dor^bafeu, iiocb weiter in NW, bat die gleicbe Haupt- 


Begenfall im tropisclieii Australien. 


Ort 

r-’l 

C4-H 

c 5 

'03 

?-( 

0 

Hatzfeldt- 

liafeii 

m oci 

0 JZJ 

Finscli- 

liafen 

P. Mo¬ 
resby 

K. York 

Carpen- 

taria-G-olf 

J=! 

0 

0 

0 

0 

Cardwell u. 
Water W. 

rt 

P 

0 

m 

O 

0 

—H 

0 

0 

>> 

^X'J 

00 


CO 

To 

S 3 

. * r-H 

GJ 

r-H 

01 

CO 

CO 

01 

C’ 


03 


0 


C 


0 

0 


0 


0 

AO 

oo 

0 

PQ 

r-H 


LiO 

cc* 



t-H 

r-H 

1 — 1 

Cv 3 

cu 


Zrfi 

<0 

0 

0 

P-fH 

r-H 


’*» 

1 0 

cb 

biD 


t-H 

i-O' 

lO 

1 -H 

01 


r-H 


t-H 


c 

<=:■ 

rO 

0 

lO 

C— 


01 

CT) 

lO 

ciD 

0 

OO 








CO 






T—H 

r-H 

tH 

'-H 

r-H 

tt-H 



r-H 

J ahre 

1 

( 8 ) 

( 4 ) 

i 

1 

1 

(4'b) 

( 3 ) 

(4) 

(2 V-b 

( 11 ) 

(10) 

(15) 

t J an. 

25 :> 

378 

411 

82='= 

195 

581 

320 

333 

529 

300 

Febr. 

27 3 

350 

390 

94 

150 

473 

403 

371 

542 1 

294 

Miirz 

254 

250 

481 

124 

179 

430 


335 

887 : 

101 

April 

245 

374 

308 

138 

125 

205 

5 

272 

158 

100 

Mai 

1 ) 5 ='= 

130 

190 

27(1 

234 

93 

0 

69 

68 

52 

Juni 

140 

50='= 

93 

298 

33 

12 

0='= 

26 

68 

50 

.Tali 

126 

1 2S 

117 

472 

96 

15 

0='= 

10 

26 

qq 

«.JU 

Aug’. 

154 

31='= 

42='=i 

405 

OS 

10 

0 

18 


15*^ 

Sept. 

92-'‘= 

S4 

104 

311 

51 

3='= 

1 

11=^ 

30 

83 

(3kt. 

106 

127 

158 

221 

01 

3='= 

14 

25 

62 

81 

Nov. 

128 

275 

255 

107 

31='= 

50 

22 

98 

64 

39 

Dez. 

251 

290 

407 

89 

38 

20.s 

212 

171 

101 

90 

.Talir 

2145 

2485 

29G2 

2737 

1261 

2083 

1032 

1 748 

2147 

1188 















Kegenfall im tropischeii Australien. 249 

Jan. Feta. Marz April Mai Jnni Jiili Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. 

Friedrich Wilhelm-Hafen 1893195. 3 Jalire 3840 mm 

203 389 315 445 471 282 190 151* 212 291 351 480 

Erima etoenso. 3 Jalire 3044 mm 

353 324 322 397 200 126 124 84* 98 101 304 431 

Herbertsholie. 3 Jahre 1795 mm 

174 257 214 190 85 99 99 75* 81 63* 187 281 
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regenzeit aber nocli eine zweite kleine Regenzeit im Juli 
und August (Hatzfeldthafen zeigt desgleichen eine geringe 
Steigerung der Regen ini Juli, docli bleibt dies unsiclier 
wegen der Kiirze der Beobaclitungszeit). FinscHiafen 
liegt an einer Ostkiiste mit hohen Bergen im Hintergrund, 
also offen dem SE-Passat, gedeckt gegen den NW-Monsun; 
umgekelirt ist die Astrolabebai (Konstantinbafeii) gegen 
den SE-Passat durch Gebirgsland gedeckt, nacli N und 
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Regenfall in J^eu-Gruinea. 


NE hin frei. So erklart sich leicM die entgegengesetzte 
Periode des Pegenfalls. 

Priedrich Wilhelm-Hafen, auf der entgegengesetzten 
Seite der Astrolabebai, welclie schon frei nach E bin 
blickt (die Kiiste verlauft von S nacli N), bat, soweit 
Sjabrige Regenmessungen ein Urteil gestatten, einen mebr 
gleicbmaJSigen Regenfall das ganze Jabr bindurcb (Max. 
Dezember, dann April und Mai). Der Regenfall scbeint 
aufierordentlicb zu variieren mit der Lokalitat in der 
Astrolabebai selbst; Maraga (zwiscben Friedricb Wilbelm- 
Hafen und Konstantinbafen gelegen) bat 688 cm (IV^jab- 
riges Mittel), Yomba unweit Wilhelm-Hafen 558 cm, 
Erima 304 cm (gleicbzeitig: Konstantinbafen 298, Yomba 
557, Maraga 656, Erima 313 cm), Herbertshobe auf der 
Grazelle-Halbinsel (N.-Pommern) bat eine viel kleinere 
Regenbobe als die Astrolabebai. Die Sudkuste von Neu- 
Gruinea (P. Moresby) ist trockener als die Nordkiiste. 
Docb geben 2jahrige Aufzeichnungen zu Mabudauan (Daru- 
insel 9*^ 9' S., 142^ 4 ' E.) 189 cm (Dezember bis Februar 
617, Marz bis Mai 606, Juni bis August 278, September 
bis November 492 mm) und Ijahrige zu Samari (10*^ 37^ S., 
150^ 40' E.) 321 cm. 

Ueber die Winde an der NW-Kltste von Neu-Gruinea 
bat A. B. Meyer Beobacbtungen gesammelt (Z. 82, 
S. 59). Zu Andei am Puls des Arfakgebirges (circa 1^ S., 
134^ E.) berrscben von Mai bis November fast ausscbliefs- 
licb E-Winde und Trockenbeit (52 Regentage) von De¬ 
zember bis April SW-Winde (und NW) und Regen 
(86 Regentage). 

Die Gewitter wie die Regen scbeinen an der ganzen 
Nordkiiste nacbts am baufigsten zu sein. 

Die tiigliche Periode des Pegenfalls an der Nordkiiste von 
Neu-Guiiiea wird cliarakterisiert dnrcli das Vorwiegen der Naclit- 
regen, wie folgende, meist 2,ialirigej Mittel zeigen (Naclit 6’‘ p. ni. 
bis 6^^ a. m.). 

Konstantin- Fr. Willi.- _ Stex>lians- Sattel- Herberts- 

hafen Hafen ort berg liolie 

Naclit 240 297 237 252 284 79 cm 

Tag 61 51 24 59 219 108 cm 



Regenfall in Neu-Gruinea. 
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Die Grazelle - Halbinsel liat scbon vorwiegenden Regenfall 
bei Tag. 

Auf dem Sattelberg (970 m) bei Finschbafen fallen 502 cm 
Regen, November bis April 119, Mai bis Oktober 383, am Fufie 
desselben, zu Simbang (Kiiste, Finschbafen), sogar noch mehr, 545 
(November bis April 119, Mai bis Oktober 426). Die Regenzeiten 
sind also bier die entgegengesetzten der Astrolabebai. Bemerkens- 
wert ist nun, daf^ trotzdem die jabrlicbe Periode der Grewitter 
(die im allgemeinen bier nicht sehr baufig sind) docb die gleicbe 
ist, die Gewitter sind uberall walirend der Herrscbaft des Passates 
am seltensten (Mai bis Oktober Sattelberg 2, Simbang 9 Gewitter- 
tage, November bis Ax)ril respektive 30 und 57). 

Im Jahre 1895 trat eine grofae Trockenheit in der Astrolabe¬ 
bai ein, die sicli 1896 fortsetzte. Aucb in Java war die Trocken- 
beit 1896 groE^. Zugleicb traten scbwere Malariaformen auf (wie 
aucb unter gleicben Verbaltnisseii 1891 in Finscbhafen) ^ die Jabre, 
wo der Passat beftig einsetzt, sollen stets an Diirre leiden, schwacber 
Passat wird von starken Regenfallen begleitet ^). Siebe spater 
die gleicbe Beobacbtimg auf den Fidscbiinseln und „Diirre auf 
Samoa“ 1896. Peterm. Geogr. Mitt. 1897, S. 68. 


Warburg bemerkt liber die Regenverbaltnisse von 
Neu-Guinea im allgemeinen: 


Die Ansicbt, dafs die Regenzeiten der Sudkiiste denen der 
Nordkiiste gerade entgegeiigesetzt sind, ist durchaus nicbt uberall 
zutrefiend. Finscbhafen auf der Nordseite hat trotzdem in den 
Sommer- und Herbstmonateii der nordlicben Hemisphare die 
Plauptregenzeit. (Es ist die ortlicbe Ricbtuiig der Kiiste maS- 
gebend.) Die Siidseite ist regenilrmer als die Nordseite, die dem Kap 
York gegeniiberliegenden Teile Neii-Guineas, die ITmgebung der 
TorresstraSe und des Fly River scheinen die trockensten Teile zu 
sein. Von wirklicher Diirre ist aber in Neu-Guinea bdcbst selten 
die Rede. Ganz Neu-Guinea ist ein Gebiet miiLhg groher oder 
selii’ groBer Feuchtigkeit und eines fest g-eschlossenen Waldgebietes, 
so dab das Bild, (lessen sich Wallace zur Obarakterisieruiig der 
Vegetation Borneos bediente, „ein Oraug-Utang konnte von Baum 


zu Baum durch die ganze Irisel gelangen, obne jemals genotigt 
zu werden, den Erdboden zu berlibren", aucb auf Neu-Guinea 
Anweudung finden konnte und man diese Tjeistung' bier dem Baum- 
kilngnru Neu-Guineas zumuten diirfte-). 

Das Klim a des H’ocbgebirges auf Neu-Guinea lernte Wm. 
Mac Gregor bei der Besteigung der Owen Stanley Range kennen 
(97^^ S. Br., im Mai und Juni). Die Zone der Moose und der 
Nebel borte bei 2400—2600 m auf, dariiber beginnt ein sclidnes 


9 D an c k e I m an s Mitt. Bd. IX, 1896. 

2) O. Warburg, Die ViigetatioiisverliiLltnisse Neu-Guineas. Verliandl. d. 
G. f. Erdk. in Berlin. XIX, S! i:>n. 
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Hegenfall in N-Australien. 


Klima nnd die Kegion des Bainbus. Es war hier trocken und 
kiilil, bei Tag 16—21®, bei Nacht 7—4®, ancli naclimittag's war der 
Himmel klar, ein weibes Wolkenmeer lagerte 6—900 m tiefer. 
Dieses AVolkenstratum, das sicli taglich bildet, bat gewbhnlich eine 
Macbtigkeit von 1200—1500 m, die Hoben, die dariiber binaus- 
reicben, babeii „eines der scbonsten Klimate der WeltAuf dem 
Mt. Viktoria selbst, in 3800 m, gab es nacbts Reif nnd groBe Bis- 
25apfen, der Himmel war blau und wolkerilos; wenn der Wind 
streng von SE webte, gab es etwas Dunst. Die Trockenbeit auf 
dem Hipfel war groB, es batte wohl seit Wochen nicht geregiiet^). 

Ueber das Klima des Bismarck-Ar chip els, spe- 
ziell N.-Pommerns (oder Neu-Britaimiens) niacht R-. Par¬ 
kinson einige. Mitteilungen. 

Die mittlei’e Temperatur in 4® 20“' S., 152 B* war 25,4®, 
die mittlereu Jabresextreme waren 35,6® und 18,8®, die Zalil der 
Regentage betrug 181. Die Monate Dezember bis April baben 
den baufigsten Regen (Regenwabrscbeinlicbkeit 0,59), Mai, Juni 
und Oktober den seltensten. Von Mitte April bis Mitte (Oktober 
berrscbt der SE-Passat, die iibrige Zeit der RW-Monsun, der 
beftige Gewitter und starke Regengiisse bringt. Die Vormittags- 
stiinden bis 10 oder 11*^ sind die beiBesten, dann koinmt die See- 
brise und inaBigt die Hitze, die Abende sind angeiiebxn. und er- 
friscbend (Z. 87, S. 181). 

An der Nordktiste von Australieii verkiirzt sich die 
tropiscbe Regenzeit sckon selir b e track tli cli, und es 
herrscht etwa von Mai bis ISlovember eine melir oder 
weniger vollstandige Trockenbeit. Im Dezember bricbt 
die Regenzeit fast plotzlich nait voller Macbt herein, der 
Regen fallt in Stromen dnrch 3—4 Monate, dann herrscht 
nach einem kurzen Uebergaiig ein halbes Jahr DLlrre. 
Die Aufzeichnnngen (von 2^2 Jahreri) zu Thursday Island 
(sowie jene auf Sweers-Insel) bringen das sehr gut zum 
Ausdruck: 


.Tan.—Marz Axjril u. Mai Juni—Okt. Nov. u. Dez. Jahr 
riiursday Isl. 1-521 261 22 155 1959 

Landeinwarts nimmt die Regenmenge ab und macht, 
je weiter nach Westen desto rascher, volliger Diirre 
Platz. IVahrend die Ostkiiste fast das ganze Jahr niit 
tropischen Regengtissen noch weit iiber den Wendekreis 

0 Proc. E. Geogr. Soc. 1890, S. 193. 
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Haufigkeit der Winde in Tagen. 
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liinab bis zum Uebermaia uberscbllttefc wird ^), leidet das 
Imiere bald an Diirre, die sicli dann bis an die Westkiiste 
selbst ersfcreckt, wie misere Regentabelle zeigfc. Die Er- 
Idilrimg dieser Verteilung des Regenfalls liegfc in der 
Verteilung des Luftdruckes mid den dadurcli bedingten 
vorlierrscbenden Winden, von welchen wir obeii eine kleine 
Uebersiclit geben, die leider in den mittleren Breifcen 
zwisclien 10 und 27 ^ eine Liicke aufweist. 

An der Nordkiiste Australiens lierrsclit der NW- 
Monsun von Dezember bis Marz, die ilbrige Zeit der SE- 
Passat, der bier als Laiidwind bcdeutende Trockenlieit 
bringt. An der tropiscben Ostkiiste wird der SE-Passat 
im Sommer zu eiiieni NE~Monsiin, an der Westkiiste 
lierrsclien dagegen W-Winde, nanientlicli SW. ImWinter- 
lialbjalir, wo Australien offenbar einen relativ lichen Luft- 
druck baben mub, drehen sicli die Winde an der Ost¬ 
kiiste nacli S und SW, an der Westkiiste nacli NE, 
ganz wie es der Regel fur eine kontinentale Anticyklone 
eiitspriclit. Die Trockenbeit der Westkiiste Australiens 
bat wobl ihren Grimd in der Tendeiiz der Winde nacli 
SW zu dreben, es siiid das Winde, die von einem relativ 
kiililen Meere auf ein heibes Land weben, genug Grund, 


1 ) Monatssurnmen von 80 —loo cm siiul im Jauiiar, Pebruar imd Milrs! 
niclit 80 sclten. 
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Luftdruck in N-Australien. 


die NiederscKlage spaiiicli zu machen. Dazu kommt 
wohl an alien tropischen Westkiisten der Umstand, daB 
die kleineren Barometerdepressionen, die auch in den 
tropischen Monsungebieten den Regen bringen, der oberen 
allgemeinen Stromung vom Lande auf das Meer folgen, 
und da^ sie ibre Luftzufuhr mehr vom Lande her baben, 
weshalb die Niederscblage sparlich bleiben mtlssen. Gerade 
umgekehrt verbalt es sicb an den Ostkiisten ^). 


1) Die Luftdriickverteilung iiber dein Kontinent von Australien ist nur 
ungeniigend bekannt, hauptsaclilich aus dem Grunde, weil die australischen 
Meteorologen mir die auf das Meeresniveau reduzierten Barometei'stiinde init- 
teilen. Da die Seehohen der Inlandorte natiirlicli unsicher sind und die An- 
nahmen dariiber vielfacken Aenderungen unterliegen, so sind die auf scliwanken- 
den und unbekannten Grundlagen reduzierten Barometerstande zu wissen- 
schaftl. Gebraueh ungeeignet. Am schlimmsten sieht es jetzt in Queensland 
aus, wo nicht einmal die Seelidhen der Orte angegeben werden, so daft niclit 
allein die Luftdruokniittel, sondern auck die Temperaturinittel keine Verwen- 
dung gestatten! Ich teile daker nur die Luftdruckmittel fur die Kiiste mit: 


Wakre Luftdruckmittel ftir die Ktisteu des tropischen Australien. 
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60,5 

April 

62,5 

59,5 

66,0 

56,9 

55,9 

57,5 

58,0 

59,6 

60,1 

62,2 

Mai 

63,1 

61,8 

, 57,3 

58,2 

56,8 

59,1 

59,9 

61,3 

61,4 

63,0 

Juni 

63,8 

62,2 

58,0 

59,6 

57,9 

59,8 

60,9 

62,5 

62,4 

64,0 

Juli 

64,1 

62,4 

58,3 

59,8 

58,5 

60,7 

61,8 

63,5 

63,3 

64,4 

Aug. 

63,9 

62,4 

58,5 

59,1 

58,2 

60,2 

60,9 

62,9 

63,1 

63,4 

Sept. 

62,8 

61,3 

58,2 

58,8 

57,5 

58,5 

.59,7 

62,2 

62,4 

63,3 

Okt. 

62,0 

60,4 

57,7 

57,6 

56,7 

57,0 

58,0 

60,7 

61,2 

62,7 

Nov. 

60,3 

58,5 

56,8 

55,4 

55,3 

55,6 

56,0 

58,6 

59,0 

60,4 

Dez. 

58,8 

56,1 

55,3 

65,2 

53,8 

54,8 

54,2 

56,5 

57,4 

59,3 

Jakr 

61,6 

59,4 

56,8 

56,6 

66,1 

57,1 

67,6 

59,7 

60,0 

61,7 


Bemerkenswert ist der niedrige Barometerstand in Nordaustralien, 75G 
bis 757 mm im Meeresniveau (mit Sekwerekorrektion). Audi Hatzfeldtliafen 
(Z. 89, S. 88) hat 758,1 im Jahresmittel, den liochsten Luftdrudc im September u. 
Oktober 757,0, den niedi’igsten Dezember u. Januar 55,4; Port Moresby (etwas 
unsicker) Jahr 756,4 (Januar u. Februar 754,5, September 757,7), stimmt also 
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Walarend an der Ostkuste sekr reickliclie Sommer- 
regen weit iiber den Wendekreis nach Siiden hinab vor- 
herrsclien, bat die Westkiiste erst sparlicbe Sommerregen, 
dann weiter im Siiden nocli innerbalb der Tropen schon 
vorwiegend (sparlicbe) Winterregen. Unsere Regentabelle 
zeigt, dais an der Westkiiste scbon unter 21 ^ die Winter¬ 
regen vorherrscben, im Inneren allerdings erst jenseits 
des Wendekreises. Die jabrlichen Regenperioden an der 
Ost- und Westkiiste sind etwa von 20 ^ an ganz ver- 
scbieden. Die folgende kleine Tabelle zeigt das spe- 
zieller: 


Jahrlicbe Regenverteilung- in Prozenten langs des Ueberland- 

Telegraplien: 


Mittl. 

Breite 

Dez. 

Jan. 

rQ 

<D 

Ph 

IS3 

:ce 

• r-H 

Ph 

« r-< 

cd 

Juni 


fac 

PS 

-4-3 

f^HI 

OQ 

-4^ 

o 

5=^ 

O 

cS 

prs 
• <a:s 

"C § 

Si S) 

12,8« 

18 

20 

22 

12 

13 

0 

0 

0 

0 

1 

6 

8 . 

116 

20,5 

5 

27 

37 

4 

7 

4 

3 

3 

0 

4 

2 

4 

41 

27,7 

3 

28 

21 

6 

6 

6 

10 

1 

5 

9 

4 

1 

13 

30,0 

5 

14 

23 

4 

5 

11 

21 

4 

4 

8 

1 

0 

37 


In der Gegend von 18 S. Br. beginnt eine rasche 
Abnabme der Regenmenge, die jabrlicbe Regenperiode 
ist bis dabin rein tropiscb, bei 30 ^ Breite beginnt wieder 
eine Zunabme und die Winterregen sind schon reicblich. 
In der Zwiscbenzone ist der Regenfall am geringsten und 
Sommer- wie Winterregen sparlicb und unsicber. 

Anders verblllt es sicb auf der Ostseite von 
Australien und zwar nicbt blois an den Klisten, sondern 


doch gut mit ersterer Station. Audi fiii’ Neu-Guinea erhiilt man also 150,a irn 
Jahresinittel. 

Wenn man sidi erlaubt, die in Bezug auf Jahrlidien Gang wie auf das 
Jahresmittel ubereinstimnienden Luftdrudcwerte der beiden Orte zu vereinigen, 
so erliiilt man: 

Luftdruck an der .Kiiste von Neu-Guinea, Jahresmittel (red.) 750 mm -f- 

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr 

4,8 4,G 5,8 0,1 (5,4 6,7 6,9 7,9 7,2 (.5,9 (5,4 5,8 766,2 

Die 5jahrigen Mittel von Thursday Isl. wurden mit den 2 ^/gjalirigen von 
Somerset (K. York) in ein Mittel vei’einigt. Das Jahresmittel von Thursday 
Isl. ist 756,6, das von K. York 757,o. Ich habe midi tiberzeugt, dal.\ der Luft- 
drudt letzterer Station schon auf das Meeresniveau reduziert ist (gegen die 
Annahme Buchans, Ohall. Rep. und Z. 71, S. 978). 

Da das relativ seidite Inselmeer zwisdien E-Asien und N-Austi-alien die 
hiidiste mittlere Temiieratur hat, die wir von den Meeren kennen, so ist der 
abnorni niedrige Barometerstand im Gebiete desselben nicht unwahrsoheinlich. 
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Bocli ziemlich weit landeinwarts. In Queensland ist die 
jatrliclie RegeDverteilung folgende: 

Queensland; Regenmenge in Prozenten der Jaliressumme: 


Siidbreite 

N 

<D 

i 

rQ 

N 

• 

ft 

* 1—1 

03 

‘sH 

a 

* rH 

bo 

■+3 

ft 

CD 


o 

n 








03 

o 


15—23« 

12 

26 

25 

9 

7 

4 

4 

2 

1 =}. 


3 

6 

23—28® 

10 

16 

17 

10 

7 

7 

8 

6 


3 

5 

9 


Man siekt, daS nacli Siiden die Regenmenge des 
Sommers abnimmt, die des Winterlialbjahrs etwas zri- 
nimmt. Dock bleiben, wie wir nock seken werden, Pang’s 
der ganzen Ostkiiste Australiens die Sommerregen vor- 
kerrsckend. 

Die Regenverteilung isfc im Innern yon Queensland 
bis zu 300 km und mekr landeinwarts kaum yersckieden 
von jener an den Klisten, aber die Regenmengen nelimen 
landeinwarts bedeutend ab. XJnter 26 ® S. Br. (im Mittel) 
kaben 10 Stationen an der Kiiste eine mittlere Regen¬ 
menge von 136 cm, ebenfalls 10 in 46 km Abstand vom 
Meere nur nock 114 cm, 11 Orte in 225 km Abstand 
von der Kiiste 67 cm. In niedrigeren Breiten ist die Ab- 
nakme der Regenmenge landeinwarts etwas geringer. So 
kaben 8 Orte an der Kiiste in 19 mittlerer Breite 
163 cm, 7 in 145 km Abstand vom Meere nock 93 cm. 
(Vergleicke Hann, Klima von Queensland, Zeitsckr. 70, 
S. 504, Z. 78, S. 305 und 328.) 

Nirgends bietefc sick eine so gunstige Gelegenlieit, 
die Regenverkaltnisse in dem Uebergangsgebiete von den 
tropiscken Sommerregen zu den subtropiscken Winter¬ 
regen zu studieren, wie in Australien. Wir besitzen in 
der That auck sclion interessante Mitteilungen iiber die 
Witterung in diesem Grenzgebiete, welcke wir spezieller 
bei der Darstellung des Klimas des aukertropischen 
Australien beriicksicktigen werden. Hier mag einiges 
angeftikrt werden iiber die zeitweiligen Grenzen des NW"- 
Monsuns im Innern Kordaustraliens. 

Der meteorologiscke Jakresbericlit von Todd iiber 
das Jakr 1879 fiir Siidaustralien (Adelaide 1881) entlialt 
kockst interessante Mitteilungen iiber das Vordringeii des 
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NW“Monsmis und der ilin begleiteiiden Regen in das 
Inn ere von Anstralien langs der Linie des Uebeiiand- 
telegraplien. Fast fiir jeden Tag der Monsunmonate ist 
angegeben, wie weit der NW-Monsun ins Innere reicbte, 
und welclie Witterung im Innern von Anstralien berrschte. 
Bs ergeben sicli daraus folgende durcbschnittlicbe Yer- 
baltnisse: 

Januar 1879: Der NW reicbte im Mittel von 22 Tagen 
bis 17 S. Br., an 3 Tagen aber drang der SE- 
Passat bis zur IsTordkiiste vor, niit liauiigen Regen 
und Gewittern nordlicb von 22—15^. 

Februar 1879: Der NW-Moiisun reicbte im Mittel 
von 15 Tagen bis 18 “ S. Br. und der Regen reicbte 
einigemal bis 23*^ S. Bi\, die Bewolkung bis 30^. 

Marz 1879: Der Monsun reicbte vom 1. — 21. des 
Monats im Mittel bis 15 S. Br., die tropiscben 
Regen reicben an 2 Tagen bis 27 an anderen bis 
20'’ S. Br., am ScbluS des Monats berubrte der 
NW an 2 Tagen scbon die Nordkiiste, der SE~ 
Passat verdrangt ihn von dem ganzen Kontinent, 
aber jenseits des Wendekreises berrscben trotzdem 
nocb Regen und Gewitter. 

November 1879: Der NW reicbte im Mittel bis 19'' 
S. Br., die Regen einmal bis 22 

Dezember 1879: Der NW reicbte bis 18”, die Regen 
an einigen Tagen bis 21”, die Bewolkung bis 30”. 
Am 11. bedeckt \md scbwere Gewitter bis 20der 
SE-Passat durcbbricbt den Mon sun. 

Klim a von Port Darwin (12” 27' N. Br.) an 
der Nordkiiste von Anstralien (nacb Little)^): 

Das Jalir zerfallt meteorolog’iscli in zwei Periodeii: eine 
iiasse von Oktober bis April und eine trockeiie vou Mai bis Sep¬ 
tember. Die Anzeicheu der naasen .Tahreszeit ersclieineri iinmittel- 
bar nacbdem die Bonne den Aequator tiberschritten bat. d. i. 
walirend des Fruliliiigs-Aequinoktiums im September, weiin die 
starken BSE-AVinde, welclie wahrend der Trookeiizeit konstant 
welien, weiclien and ihnen Kalmen und leichte variable "Winde 
folgeii. Das Wetter wird intensiv heifii, kleine Clewitterwolken 


1) Handbook of South Australia. Adelaide 1876. 
Harm, Klimatologie. 2. Aull. II. 


17 
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\)ilden sich iiber dem Liande, waclisen an GrrdiSe und Dichte von 
Tag zu Tag, bis sie in furclitbaren Gewittern losbrechen, begleitet 
von Degen und orkanartigen "Windstoiaen. Diese Gewitter treten 
anfanglich jeden 4. oder 5. Tag auf, nehmen allmalilich an BCaufig- 
keit zu, bis sie Ende November fast taglich sich einstellen. Sie 
konimen lieran in Eorm einer dicbten sobwarzen AVolkenbank und 
sckreiten so rapid fort, daB sie nieist scbon wieder in 40 Minuten 
am westlichen Horizont auBer Sicht sind. 

Wahrend des Dezember gewinnt allmahlicli der NW-Monsun 
die Herrschaft und weht stetig — gelegentlicb von windstillem 
Wetter unterbrocben, die Gewitter boren auf, der Himmel bedeckt 
sich ganz mit Wolken, die Atniospbare wird vollig dampfgesattigt, 
so daB sicb alles scbnell mit Schimmel iiberziebt, Zucker oder 
Salz in oftenen GefaBen zerflieBen etc. Gegeniiber der Hitze 
der vorausgebenden Periode wird diese Witterungsanderung immer 
nocb angenebm empfunden, obgleich der Korper stets in ScbweiB 
gebadet erscbeint. 

Der NW-Monsun ist fast taglicb von Degen begleitet und 
wacbst an Starke bis Ende Januar oder Anfang Februar, wo er 
mit voller Kraft webt und mit seinen reicblicben und frucbt- 
bringenden Kegenscbauern bis in das Zentrum von Australien 
vordringt. Wahrend dieser Periode berrscbt feucbtes, scbwiiles 
Wetter, die Wolken zieben sebr niedrig und Wolkenbanke treiben 
fast stets mit groBer Scbnelligkeit von NW nach SE. Die Maxi- 
mumtemperatur im Scbatten um diese Zeit ist 35—36® 0., die 
Minimumtemperatur wabrend der Nacbt 18®. 

Beim Herannaben des Herbstaquinoktiums (Marz) wird der 
NW-Monsun allmablich scbwacber, es folgen ihm Kalmen und 
variable Winde, Gewitter und driickendes Wetter bis zu Ende des 
April, wo es kiihler wird, der SE-Monsun einsetzt und die trockene 
Zeit iDeginnt. 

Die SE-Winde sind cbarakterisiert durcb klaren Himmel, an- 
genebmes Wetter, baufigen Tau, kiible Morgen und Nacbte, so 
daB man beim Scblafen Decken vertragen kann. Sie weben an 
der Kiiste mit groBer Kraft fast wahrend der ganzen Saison, am 
starksten im .Tuni und Juli. In Port Darwin und an anderen 
Kiistenpunkten werden die SB-Winde nachmittags scbwacber und 
es tritt zuweilen eine Seebrise ein, welche aber bloB lokal ist. 
Die Maximumtemperatur bei Tag ist jetzt 32 ®, die Minimum- 
teraperatur bei Nacbt 13®. 

Herr Little schildert das Klima ferner als mit leicbterer 
Arbeit vertraglicb; das Acbtstundensystem ist in Port Darwin ein- 
gefiibrt, wie in anderen Teilen Australiens. Die Arbeiter konnen 
sicb obne besondere Scbutzmittel der Sonne aussetzen. 

Cholera kommt nicbt vor, intermittierende Eieber in den 
Niederungen nacb der Hegenzeit, sie sind aber nicbt bosartig; die 
Insektenplage verringert sicb mit der Licbtuiig des Waides und der 
Graser. Leicbte weiBe Kleidung empfiehlt sicb. 

Das Wacbstum der Vegetation unmittelbar nach den Hegen 
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ist iiberaus rapid, in wenigeii Wochen bedeckt sicli das Land mit 
einer knietiefen &rasdecke. Das Grras waclist bis zu einer Hbhe 
von 2 bis 2^2 m walirend der Ileg*enzeit iind reift im Mai, wo 
es abgebrannt wird. An niedrigen feiicliten Pliltzen wachst es 
wieder nach, bleibt grun und giebt Futter das gauze Jalir iiber. 

Das Klima der Westseite der Kap Yor k-Halbins el 
(Somerset) hat nach Dr. A. Rattray 9 die Eigentiimlichkeit, daS 
wahrend der Regenzeit namentlich im spilteren Teile derselben 
auHer dem NW-Monsun anch SW-Winde aiiftreten, die unbestan- 
diger wehen als ersterer und von Windstille, Nebel und schwiiler, 
driickender Luft begleitet sind. Diese SW-Winde sind die eigent- 
lichen Regenwinde an dieser Kiiste. Die Regenzeit wiihrt nur 
3V2 Monate von der 2. Halfte November—Februar. 

Oyklonen sind in der australischen Monsunregion selten. Die 
Gewitter, obgleich zahlreich wahrend der Regenzeit, entladen sicli 
selten gegen die Erde und sind unschadlich. AVahrend 7—8 Mo- 
naten (der trookenen und kiihleren Zeit) ist das Klima von 
Somerset fur eine Tropengegend gesund; es wird dies lokal dem 
freien Zutritt einer kraftigen Passatstromung verdankt. Dieselbe 
weht zuweilen heftig bis zur Starke 7 der 12teiligen Windskala. 

Der SE-Passat erleidet in der Nahe der Ostkiiste von Austra- 
lien eine Ablenkung, indem er schon circa 16 km von der Kiiste 
eine melir siidliche Richtung annimmt und der Kiistenrichtung 
folgt. In der TorresatraSe weht er bei Tag am heftigsten, in 
NAV-Australien bei Nacht; auf der Westseite der Kap York-Halb- 
insel und dem anliegenden Teile des Golfs von Carpentaria ist 
er schwach, und Kalmen sind haufig. Landeinwarts von der 
Sudkuste des Golfes herrschen trockene Landwinde (SW) aus den 
inneren Wiisten. Von April — November lierrscht Diirre, wah¬ 
rend in den anderen Monaten die furchtbaren (Tcwittersturme des 
NW-Monsuns grofie Fluten erzeugen. 

Bemerkenswert ist der Einflufi der Gebirgskette, die sich 
am ostliclien Rande des Kontinentes in die York-Halbinsel fort- 
setzt, auf die Scheidung der Regengebiete. Die Ostseite, wo der 
SE-Passat, voin Meere herkommend, auf das Gebirge trifft, ist 
regenreich, die Westseite trocken. Der hohe Gebirgszug von der 
Halifaxbai circa 19” S. bis Kap Tribulation 16” S., ja vielleicht 
bis Kap Bedford 15” S., halt den SE-Passat auf, kondensiert seine 
Waaserdampfe und erzeugt eine Eruchtbarkeit, wie sie sonst auf 
dem australischen Kontinent selten ist. Das dstliche Tafelland, 
dessen Rand dieser Gebirgszug bezeichnet, tritt hier dicht an die 
Kiiste und da nur wenige Berge auf demselben iiber 1500 m auf- 
ragen, so streicht der SE-Passat noch immer regenbringend weit 
iiber das Hochland hin. Die betrachtliche Hbhe iiber dein Meere 
giebt den lichten Waldgegenden dieses Tafellandes ein liebliches, 


3) Journal of the R. Geogr. Soc. 18({8. Physical Geography, Climate etc. 
Cape York Peninsula. Referat in Z. 71, S. 379. 
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gesTindes Klima, das iiur walirend des knrzeii Monsunweclisels dem 
Europaer unangenelim sein diirfte, jedocli in der langen Zeit des 
Passatwindes von diesem und dem nalieii Meere kiihl erhalten 
wird. "Weiter im Siiden breiten sioh hinter dem. Kiistengebirge 
reiche Weiden, die sogenamiten „Darling‘ Downs", ans. 

Von Mack ay (Hafen und Stadt am Pioneer River, 
im Zentrum des Zuckerbezirks von Queensland, 21° 
10^ S. Br., 9 km landeinwarts gelegen) besitzen wir eine 
langere Reike meteorologiscber Beobaclitungen : 

Die Regenmeiige in der Umgebnng dieser Stadt scbwankte 
1880 zwisclien 100 mid 245 cm. Die Regenzeit beginnt gewolin- 
lick Ende Dezember und dauert mit einigen Abwechselungen 
trockener Wochen bis April, gelegentlicli aiicli bis Mai. Juni iind 
Juli liaben wenig Regen, am trockensten ist der August. Im Sep¬ 
tember nimmt der Regenfall wieder zu und im Oktober setzen 
G-ewitterstiirme ein, welcbe die Regenzeit bringen. Am 10. Marz 
1880 fielen zu Mackay 427 mm, und niclit viel geringer war der 
Regenfall dieses Tages in der weiteren Umgebung. 

Das Klima ist sekr feucht, die mittlere relative Peuclitigkeit 
ist 83 Riiclier, Kleider, Pournierungen setzen Scbimmel an 
und es ist groBe Vorsicht notig, sie vor Verderben zu scliiitzeii. 

Trotz der Rage nnter 21 ® Breite und kaum 70 m Meerbohe 
treteii dock fast jedes .Talir Eroste ein. Die niedrigste Temperatiir, 
die ein Minimum-Thermometer iiber Ciras anzeigte, war — 2,2". 
Das Klima ist im allgemeinen gesund, am wenigsten, vor und 
gleich iiacli der Regenzeit. 

„TJnsere Kenntnisse uber das Klima des Innern“, 
sagt Todd, „smd sehr beschrankt"; die folgende Dar- 
stellung ist gegriindet auf Beobacbtungen und Aufzeicli- 
iiungen der Beamten des Ueberland-Telegraplien und auf 
die tagliclien Wetterberichte, welclie von den Stationen 
in der Zentralstation Adelaide einlaufen : 

Innerlialb der Tropenzone endet die Regenzeit im Ajiril, 
worauf das Wetter Monate bindurch fast stets sclion und klar 
bleibt, bis zum Herannalien der Nachtgleiclie ini September. Die 
vorwiegenden Winde sind B und SE-, die Tage siiid kiihl und 
angenehm, und im Imiern, gegen das Zentrum des Ijandes uni 
Mac Donnells Range (in der Glegend des Wendekreises) sind die 
Kachte oft empfindlich kalt — die Temperatur fallt nnter den 
Gefrierpunkt, mid Wasser in flachen eisemen GrefiiBen exponiert, 


b Z. 82, S. 202. 

2) Handbook of South Australia. Adelaide 1870, 
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findet man mit Eis von ^/4 bis 1 Zoll Dicke bedeckt. Die SE> nud 
E-Winde erlieben sich gewolmlicli kurz nacli Sonnenaufgang* und 
welien mit betracbtlicher Starke wahrend des Tages, wabreiid sie 
am Naclimittag gegeii Soniieiiuntergang scbwach werdeii und auf- 
lioren. Zuweilen erlieben sie sicli wieder und blasen frisck fiir 
2 bis 3 St linden vor Mitternaclit, wo der Wind einlullt zur Wind- 
stille bis zum Morgen. In dieser Jalireszeit bedeckt sich iin Innern 
der Himmel mit Wolken, sobald der Wind nach N und W gelit, 
und zuweilen fallt Ilegen nach 2 bis 3 wolkigen Tagen. In den 
Jahren 1874 und 1875 fiel llegen in eincm oder mehreren Winter- 
nionaten mehr odor weniger iiber dem Innern von Mac Donnells 
llange bis Powells Creek und Daly Waters, aber keiner nordlicli 
von Katherin (14*^4' S., nordliche Greuze der Winterregen Siid- 
australiens). 

Gegen die Nachtgleiche hin werden die Ostwinde scliwacher 
iiiid ihre Richtung variabel, die Tage werden rapid heifaer und 
von Oktober bis Ende Februar oder Marz ist die Hitze iin Innern 
liberall intensiv. Die ersten Gewitter in diesein zentraleii Teile 
des Eontinents treten gewohnlich iin Oktober ein, liierauf machen 
sie eine Pause, jedoch von Mitte des Dezember bis Ende Februar 
hin sind sie, so zu sagen, ein fast tagliches Ereignis, in giinstigen 
Jahren begleitet von starken Regengiissen, welche die trockenen 
Bachlaufe und Wassertiimpel fiillen; in der That, fast das ganze 
Land trixgt die Spuren gelegentlicher groBer Fluten. In schlechten 
Jahren sind die Gewitter weniger hilnfig, doch treten auch dann 
Donner und Blitz alier ohne Regen an einigen sicli folgenden Tagen 
ein — zeitweilig von sclirecklichen Staubsturmen begleitet. Diese 
Stiirine kornnien von alien Punkten des Kompasses nach der vor- 
lierrschenden Riclitung der obei’en Stromiing, welche selten iiber- 
einstimmt mit dem Wind unten; jedoch komnien hier, wie weiter 
im Siiden, die starksten und dauerndsten Rogenfalle von NE 
bis NW. 


Ein siidliches Vordringen des Monsuna sclieint das Klima 
von Siidaustralien selbst, sowie auch das von Viktoria zu be- 
einfiussen. Wiihrend einer Trockenzeit daselbst sind auch die 


(Sommer-) Regen des RW-Monsuns sparlich und erreiotien das 
inn ere mir in gelegentlichen Gewittern. Wenn jedoch der Mon¬ 
sun strong ist und auf seineni Gebiete stark blast, so erstrecken 
sich die tropischen Regen und Gewitter cjuer durcli den Konti- 
nent bis auf 200 — 300 englische Meilen (300—-500 km) nordlich 
von Adelaide und gelegentlich erreiclien diese tropischen Regen 


auf 200 — 300 englische Meilen 

lich erreiclien diese tropisc 

dann sogar die Sudkiiste. Eine nasse Saisoii iin Innern fallt wahr- 
scheinlich zusaminen mit einein heihen Sommer in Siidaustralien 
und Viktoria, wiihrend ein kiihler Sommer, wenn heftige Polar- 
stromungen die Temperatur niedrig erhalten und die SE-Whnde 
kraftig sind, zusammenfiillt mit eiiiem trockenen Sommer im 
Innern mid schwachem NW-Monsun. Die regelmahigen Winter¬ 
regen der Siidkliste werden sparlich 3—4 Breitegrade nordlich von 
Adelaide, sie erreiclien selten den 28. Breitegrad, wiihrend die 



262 


Klima von Ozeanien. 


regelmafeigeii Sonimerregen niclit iiber den Wendekreis nack Siiden 
sicli erstrecken. Zwisclien diesen Parallelen liegt also ein 6 bis 
7 Breitegrade breiter Giirtel, welcber unsiclieren Regenfall hat, 
der Diirre unterworfen ist, selten iin Winter Begen erhalt imd 
zumeist von den Sominergewittern abhangt. 

Die letzte grohe Trockenzeit im Korden war 1865, wo das 
Land aufHunderte von Meilen eine Wiiste war, ohne jedes Futter, 
besaet mit den Gebeinen toter Tiere — die Ansiedler verloren 
viele Tausende von Bindern und Schafen. In der Periode von 
1870—1872 folgten sich gate Jahre, in denen iiber dem ganzen 
Innern I’eichlicher Begen fiel. 

Eine Eigentumlichkeit des Klimas im Inneren sind 
liaufige trockene Gewitter, die gewohnlicli bei Nacbt Tind 
wabrend der groSen Hitze auftreteii. Ein Beobacliter 
in Charlotte Waters (26^ S. Br.) bemerkt, da6 er ein 
solches beobachtete bei einer Temperatiir von 39 ^2 C. 
nm Mitternacht und bei lieffcigem heiSem N-Wind. Der 
Himmel war wie gewohnlich rait einzelnen Massen von 
Cirro-Cumulo-Stratus bedeckt und stand fortwahrend wie 
in Flamnien. Man hort- aber dabei wenig Donner. 


D, Die luseln im tropiscben Stillen Ozeaii. 

Das Gebiet, dessen Klima hier kurz zur Darstelliuig 
gebracht werden soli, umfabt die Inseln im tropiscben 
Pacifischen Ozean, die westlichsten Teile dieses Ozeans 
ausgenommen, welclie im Norden von dem SW-Mon- 
sim Siidasiens und im Siiden von dem NW-Monsun 
Australiens beherrscht werden. Das Gebiet des SW- 
Monsuns (zum Teil S-Monsun) reicht nach den Wind 
and Current Charts des Hydrographic Office etwa bis 
145 E. L. bis zu den Marianen oder Ladronen, im 
Siiden his zum Aequator. Die Darstellung der Wind- 
verhaltnisse des Stillen Ozeans im Atlas der deutschen 
Seewarte (Hamburg 1896) stimmt damit tiberein. Das 
Gebiet des NW-Monsuns (im Sommer der siidlicheii 
Hemisphare) umfafit nach diesen Karten ostlicli von Neu- 
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Guinea noch die Salomoninseln in Form einer iiach E 
ausgestreckten Zunge. Die Inseln, deren Klim a hier 
beti’aclitet werden soli, liegen im Gebiet des NE-Pas- 
sats der nordlichen mid des SE-Passats der stidliclien 
Hemispliare. Der NE-Passat umfabt durchscbnittlicli den 
Raum zwischen 25 ® und 5 ® !N. Br., der SE-Passat iiber^ 
schreitet den Aequator, er reicht im Stiden im Mittel bis 
zum 25.® S. Br. (im Sommer etwa bis 30® S. Br,). Aber 
dieses Gebiet des SE-Passats ist mir im sudlichen Winter 
normal entwickelt, in den iibrigen Jalireszeiten, nament- 
lich aber im Sommer, ist die regelmaSige Passatzone in 
der Mitte des Ozeans durcb ein von NW nacb SE ver- 
laufendes 20—30 Grade umfassendes Band in zwei Teile 
getrennt; in diesem Mittelraume (wir fassen bier den 
siidlicben Sommer speziell ins Auge) teilen bauptsaclilicli 
nordostlicbe und nordliclie Winde mit dem Passat die 
Herrscbaft, oder es treten Windstillen auf; letzteres ist 
namentlich der Fall in dem an das Gebiet des NW- 
Monsuns angrenzenden Raume (zwisclieii 5 ® N. und 15® S. 
und 160—185 ® E. L.). In diesem Gebiet, wo der SE- 
Passat im Sommerlialbjalir eine Unterbrechung erleidet, 
liegen von groJ&en Inselgruppen: die Fidschiinseln, die 
Samoa- oder Scliifferinseln, dann die Gesellscliaftsinseln 
und der Archipel der niedrigen Inseln. Die Marquesas- 
inseln liegen sell on im ungestorten Passatgebiet ^). Im 
ostliclien Teil des Stillen Ozeans von den Kiisten Sud- 
amerikas bis etwa 150® W. L. zwisclien 5 ® N. und etwa 
30 ® S. Br. lierrscht der SE-Passat ziemlicli regelmafsig 
das ganze Jalir, westlich davon treten im siidliclien Som¬ 
mer N- und NE-Winde, sudlicli von 15 ® S. Br. mehr 
ostliche Winde auf. Nach Westen bin geben die Winde 
allmablicb in denNW-Monsun Neu-Guineas in ISTordaustra- 
lien, sudlicber in die NE-Winde der Ktiste von Queens¬ 
land liber. Das Gebiet boben Luftdruckes liegt im sud- 
licben Stillen Ozean ziemlicb weit unten im Siidosten, 
nabe der Ktiste von Sudamerika. Die bobe Erwarmung 
des slidasiatiscben und australiscben Inselmeers bedingt 

1 ) Man selie die Tafel 20 im Atlas des Stillen Ozean der deutsclien See- 

wai’te. 
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Luftdi'uckinittel fiir den Stillen Ozean. 


ill diesem Grebiete einen sehr niedrigen Luftdruck, wie 
die L-uftdrucktabelle in der Anmerkung nacliweist^). In 
den Bescbreibungen des Klimas der Inseln, die in diesem 
Gebiete liegen, tritt iibrigens die Unterbrecliuiig des 
Passats im siidliclien Sommer nicht in auffallender Weise 
liervor, denn auf das Eintreten von Gegenwinden zur 
Zeit des liocbsten Sonnenstandes ist man in den Tropen 
vorbereitet; aber man mufe beriicksicbtigen, dafit dies 
bier anch in der Mitte des Passatgurtels erfolgt. 

Eine bemerkenswerte Thatsacbe ist es, dais die west- 
liclien Inseln (zum Teil sebr) ungesmid sind, die ostliclien 
aber nicht, was sicli wohl durcli den Umstand erklart, 
dah letztere mehr oder minder das gauze Jahr bin durcli 
dem kraftigen SE-Passat ausgesetzt bleiben. 


1 ) Luftdruckmittel ftir den Stillen Ozean. 


Ort 

3 3 

cd 

Honolulu 

Jaluit 

Nauru 

Apia 

Fidsclii-Insel 

Papiti 

Noumea 

Bua 

Leviika 

Suva 

- 

Breite 

260 13' 

21,3 N. 

5,9 N. 

0,6 S. 

13,8 S. 

16,6 S . 

17,7 S. 

18,1 S. 

17,5 S. 

22,3 S. 

Jahre 

(6) 

(11) 

cb 

(4 red.) 

(12) 

(7) 

(2) 

(8) 

(5) 

- - 

(2) 

Jan. 

6-4,2 

760,8 

.54,9 

64,9 

56,2 

54,3 

56,2 

55,6 

57,0 

.58,8 

Febr. 

63,9 

60,7 

56,1 

.56,1 

.56,0 

.55,3 

56,6 

56,1 

56,5 

59,7 

Marz 

62,8 

62,4 

56,2 

56,2 

67,1 

60,2 

5»),5 

56,8 

56,7 

61,3 

April 

61,0 

62,5 

56,2 

66,2 

57,5 

57,5 

58,5 

58,0 

57,0 

61,3 

Mai 

58,1 

62,5 

57,2 

57,1 

58,3 

58,7 

59,6 

69,2 

.58,1 

63,8 

Juni 

67,0 

62,7 

56,7 

56,6 

58,8 

59,4 

69,6 

60,1 

58,4 

6 4,1 

Juli 

.56,2 

62,1 

56,9 

56,8 

59,1 

59,5 

00,4 

50,7 

58,9 

64,4 

Aug. 

55,8 

61,7 

66,4 

56,4 

59,3 

59,7 

59,7 

60,6 

59,5 

63,7 

Sepr. 

55,7 

61,6 

56,9 

57,0 

.59,3 

59,9 

00,0 

60,5 

59,6 

63,3 

Okt. 

59,5 

61,3 

56,3 

56,6 

68,5 

.59,3 

59,8 

60,4 

59,0 

62,3 

Nov. 

63,5 

61,.5 

56,3 

56,5 

57,4 

67,4 

58,4 

58,0 

58,2 

61,3 

Dez. 

65,1 

61,0 

55,6 

55,6 

56,3 

55,3 

57,6 

56,3 

57,5 

59,4 

Jalir 

60,2 

61,7 

56,3 

56,3 

57,8 

57,7 

58,5 

58,4 

58,0 

62,0 


Die Liiftdruckmittel fiir Nafa (Nalia), Liu-tsclm-Inseln, siidlioh von Japan 
warden zur Taesseren Ausniitzung des Raumes liier noch aufgenonimen, diese 
Inseln liegen allerdiiigs sckon im Bereicli des sommerlichen Siidinonsuns von 
China und Japan, wie der jahrlicheGang des Barometers zeigt. In dem Raume 
zwischen 127 o av E. (Nafa) und 158 0 w. (Honolulu) mull der Uebergang der 
ganz verscMedeneii Jahresperiode des Luftdruckes eintreten, der Breitenunter- 
schied ist gering. 
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In Bezug auf die Temperaturverteiluiig im Stillen 
Ozean selbst ist noch die von der stidamerikanischen 
Driftstromung in die Aeqnatorialgegend gebrachte niedrige 
Temperatur der Meeresobei'daclie zu erwabnen. In der 
Umgebung der Galapagosinseln liegt die Temperatur der 
Meeresoberfiache zwiscben 21 und 23 Nach einer Karte 
des Hydrographic Office zu Washington ist die mittlere 
Temperatur des Meerwassers am Aequator von der ameri-* 
kanischen Kiiste bis 145 ® W. L. im Mittel 25,5^, weiter 
westlich hat das Meer eine Temperatur von 27,2 zwi- 
schen den Sundainseln, Neu-Guinea und Australien er-- 
reicht und tiberschreitet sie 28 

Das von den Inseln des Grohen Ozeans aufserhalb 
des indisch-australischen Archipels vorliegende meteoro- 
logische Beobachtungsmaterial ist sehr sparlich. Die 
folgenden Tabellen geben fiber die wiclitigsten Verhalt- 
nisse der Temperatur und des Regenfalls Auskunft, soweit 
Beobachtungen daruber vorliegen. 

Die Wllrmeverhaltnisse der tropischen Inseln des 
Grofien Ozeans werden durch die au&erordentliche Gleich- 
mahigkeit einer hohen Temperatur charakterisiert. Der 
Warmeunterschied der extremen Mon ate liegt im grofateii 
Teile unseres Gebietes zwischen 0,5 und 5 die regel- 
mahige absolute Jahresschwankung zwischen 12 und 15 
die tagliche Temperaturschwankung betragt 5 — 9 Auf 
Jaluit, das ein edit aquatoriales Klima hat, bleibt das 
mittlere tagliche Temperaturmaximum das ganze Jahr 
hindurch zwischen 31 und 33^, das mittlere Minimum 
zwischen 24 und 25 ^; zu Apia (Samoa) sind diese Grenzen 
28—30^ und 21—23^’. Diese gleichformige hohe Warme 
zusammen mit einer ebenso gleichmahig hohen Luft- 
feuchtigkeit (Monatmittel 80—89 Mittel fur 2^^ nach- 

mittags 71 — 80®/o) sind es, welche das Klima der tropi¬ 
schen Inseln des westlichen Stillen Ozeans fur die Kon- 
stitution der Europaer zu einem sehr erschlafPenden 
machen. Weiter im Osten, wo der Passat standiger und 
kraftiger weht, ist das Klima trockener, frischer und 
anregender. Die Bewolkung ist auf den westlichen und 
mehr aquatorialen Inseln eine ziemlich hohe, auf Jaluit 
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Ort 

Max. 

Min. 

Dift\ 

Ort 

Max. 

Min. 

Biff. 

Jaluit . . 

34,3 

22,3 

12,0 

Suva . 

32,1 

17,9 

14,2 

Apia . 

32,9 

17,5 

15,4 

Futuna 

32,6 

17,2 

15,4 

Papiti . 

33,1 

16,8 

16,3 

Tana . 

33,8 

15,6 

18,2 

Bua . . 

35,9 

15,8 

20,1 

Noumea . 

35,5 

13,0 

22,5 


im Jahresmittel 6,5 (nur circa 5 ganz lieitere Tage, da- 
gegen iiber 100 ganz triibe Tage im Jahre), Apia, Jalires- 
mittel 5,7, zu Noumea (Neu-Kale don ien) 5,1 (April 6,1, 
November 4,4). 

Die Inseln im Westen, von denen Regenmessungen 
vorliegen, lassen keine ausgesprochene Trockenzeit, da- 
gegen die groJ&te Abhangigkeit des Regenfalls, der Quan- 
titat und zum Teil aucli der jahrlichen Periode nacli, 
von der Lage eines Ortes auf einer dem Passate zuge- 
kehrten oder abgewendeten Abdachung erkennen. Die 
dem Passate zugewendete Seite der lioben Inseln ist die 
feuchte Seite mit iippigster Vegetation, die Leeseite bat 
eine kiirzere Regenzeit, welcbe dem Einti’itt nacli normal 
ist, d. li. niit dem bochsten Sonnenstande zusammenfallt; 
sie leidet auf einigen der boben Inseln an Diirre, Nacli 
Regenmessungen an einem einzigen Orte auf einer ge- 
birgigen Insel, darf man deshalb oline Rucksicbt auf die 
Lage der Station die allgemeinen Regenverbaltnisse des 
Grebietes liberbaupt, durcbaus niclit beurteilen. 

Wie unsere Regentabelle zeigt, ist ini allgemeinen 
auf dem ganzen Gebiete, von welchem Regenmessungen 
vorliegen, der stidlicbe Sommer die Hauptregenzeit, 
merkwiirdigerweise selbst auf den sclion nabe dem nord- 
licben Wendekreis liegenden Hawaiiinseln. Da die Zwi- 
schenglieder feblen auf dem ganzen ungebeuren Raunie 
bis zu den Marschallinseln, Samoainseln und Tahiti, labt 
sicb nicbt beurteilen, wie weit die Sandwicbinseln bloS 
eine Ausnahnie machen. Von der See liegen nur Auf- 
zeicbnungen iiber die H'aufigkeit des Regenfalles vor. 
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Regenfall auf den Inseln des Pacific. 


welche K op pen fiber si clitlicli bearbeitefc mid an die 
festen Stationen auf den Inseln und an den Kfisten an- 
gescblossen bat^). 

Die Hawaiiinselii (Sandwicbinseln). Nirgends sind 
wobl solcbe Gregensatze zwiscben wfistenartiger Trockeii” 
lieit auf der Leeseite des Passates und grolsem Regenfall 
auf der Luvseite wieder zu finden, als auf den Hawaii- 
inseln, namentlicb auf Hawaii selbst. Auf der NE-Seite 
dieser mit fiber 4000 m lioben Vulkanen besetzten Insel 
Hawaii fallen an der Kfiste 400 cm, in der Wolkenregion 
bei 1000—1200 m wobl 600 cm Regen und mebr, auf 


Regenfall auf den Inseln des Stillen Ozeans. 


• Ort 

Hawaiiinseln 

Marscliall-I. 

Jaluit 

Malden- 

lusel 

, 

Sanioainseln 

Kauai 

Honolulu 

OJ 

• rH f—M 

c3 clD i 

r=i S-4 , 

in 

Maui 

Makawao 

Hawaii 

c3 

pi 

pH 

cs 

f-M 

s 

p 

Hilo 

Kai¬ 

lua 

J alire 

(8) 

(20) 

(11) 

(7) 

(8) 

(12) 

(4) 


(4) 

(7) 

Jan. 

135 

102 

83 

173 

313 

80 

291 

114 

417 

632 

Pefir. 

105 

116 

94 

147 

424 

70 

300 

41 

514 

363 

Marz 

131 

96 

81 

156 

288 

67 

455 

24 

321 ' 

444: 

Ax3ril 

82 

79 

61 

157 

306 

117 

359 

3 

220 

229 

Mai 

102 

80 

27 

171 

220 

127 

513 

7 

177 

111 

Juni ' 

62 

46 

12 

80 

193 

131 

396 

2 

137 

178 

Juli 

83 

64 

30 

97 

280 

111 

392 

43 

84 

177 

Aug. 

i '70 

58 

23 

65 

287 ! 

157 

345 

11 

157 

IIB 

Sept. 

92 

47 

16 

99 

289 

132 

342 

5 

217 

285 

Okt. 

92 

58 

24 

65 

381 

97 

298 

40 

177 

247 

Nov. 

170 

131 

59 

125 

296 

84 

387 

16 

310 

235 

Dez. 

116 

125 

96 

170 

412 

97 

444 

31 

447 

419 

Jahr 

1240 

1002 

606 

1504 

3689 

1270 

4517 

337 

3178 

3433 


1) Die Regenverhaltnisse des Stillen Ozeans. Aniialen der Hydrogiapliie. 
November 1895. Graphisch dargestellt im Atlas des Stillen Ozeans, Tat'el 25, 
danach weiseu die Anfzeichnungen zur See docb im nbrdliclien Sommer eine 
grofie Hanfgkeit der Regen in der Gegend der liawaiiscben Inseln auf. Es 
bleibt aber niientscliieden, ob die Beobachtungen zum Naclnveis eines Gegen- 
satzes im Regenfall auf den Inseln und auf holier See ausreichend sind. 

2) Mittel noch ganz unsicher, nur des Gegensatzes mit Jaluit wegen anf- 
genommen. 
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Regeiifall auf den Inseln des Pacific 


Ort 

Tahiti 

Papiti 

Fidschiinseln 

. . . . - 

Neue 

i Hebriden 

Neu- 

Kaledonien 

Bua 

Qara 

A^alu 

i> a 

CD 

Suva 

Tana 

Fu¬ 

tuna 

Tonga- 

tabu 

M 1 

Nou¬ 

mea 

Jalire 

(15) 

(15) 

(2) 

(47-3) 

(11) 

(4) 

8 

(3) 

274 

(20) 

Jan. 

199 

496 

571 

327 

298 

331 

271 

233 

161 

101 

Eebr. 

162 

405 

450 

373 

286 

208 

298 

173 

360 

110 

Marz 

185 

453 

932 

445 

354 

252 

159 

162 

204 

116 

A]pril 

118 

192 

794 

256 

296 

314 

196 

263 

207 

132 

Mai 

75 

122 

276 

210 

157 

95 

1 128 

208 

94 

130 

Juni 

46 

56 

612 

97 

130 

50 

132 

206 

126 

106 

Juli 

37 

60 

324 

83 

112 

98 

92 

42 

47 

84 

Aug. 

27 

86 

835 

80 

173 

62 

150 

93 

142 

60 

Sept. 

64 

70 

372 

128 

133 

75 

99 

180 

49 

72 

Okt. 

51 

143 

490 

116 

180 

115 

83 

182 

193 

65 

Nov. 

144 

182 

181 

163 

257 

143 

109 

91 

103 

77 

Dez. 

128 

232 

444 

187 

253 

210 

152 

113 

57 

82 

J alir 

1236 

2497 

6281 

2465 

2629 

1953 

1869 

1946 

1743 

1135 


den Leeseifcen und Ebenen von Oaliu und Maui nur 40 cm 
und weniger. Im Siiden und Sudwesfcen des Kilauea, 
auf dem 433 cm Regen fallen, liegt die Kanwllste. 

Cook sail von der Insel O a li u nur die iifirdlicliG, d. i. die 
AVindseite, und dorfc soliien sie ihm weitaus die sclionste der Inseln 
zu sein, wegen des (Bi-riins der Hiigel und Waldiingen und der 
reich angebauteu Thaler. Dagegen sah AVilkea zuerst die siid- 
liche, die Leeseite, imd fand den Anblick durchaus nicht ein- 
ladend, ahnlicher der Kiiste von Peru als irgend einer der iioly- 
nesisclien Inseln, mit ddem felsigeii Boden. Dies ist die Seite, 
auf welclier Honolulu liegt. Dio niedrigen flachen Kiistenatrecken, 
liinter denen keine Berge aufsteig'en und iiber welehe der Passat 
frei liinstreiclit sind fast tiberall auf den Inseln regenarm. 

Zwisclieu dem Mauna Kea und dein (xebii’ge von Koliala an 
der NW-Ecke der Insel Hawaii zieht sich der Bergsattel von 
AVaiinea liin, von SE nacli NW streichend, also senkreolit auf 
die Biclitung des NE-Passates. Hier tritt der Gegensatz in der 
Befeuchtiing auf der Luv- und Deeseite besonders scliarf hervor. 

Auf der Ostseite des AV'aimeasattels fiillt fast fortwahrend 
Regen und die tropische AT'egetation derselben ist iippig, da der 
Passat beim Hiniiberwelien bis iiber 900 in emporsteigen muS. 
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Auf dem Sattel selbst welit bestandig eine kr'aftige Brise von E 
naob, W. Auf der Westseite des Sattels wird die Gregend ti’ocken 
Tind auf wenige Kilometer Eutfernung koiyimt man aus einer 
G-egend, die bestandig in Wolken gehiillt ist und von Feuclitig- 
keit trieft, in eine walire Wiiste, wo der Wind sein Spiel mit den 
Lapilli und den Sanddiinen treibt. 

Selir interessant ist die Wahrnehmung von Button, da^ 
dort, wo der Passat iiber niedrigere Hohen weht, die Westseite 
(Leeseite) ganz trocken ist; wo aber sehr hoke Berge dem Passat 
in den Weg treten, erbalt die Leeseite inebr Begen, zuin Teil 
selbst reicblichen Kegen, zwar niclit der Kiistensaiim selbst, wolil 
aber die Bergabliange scbon in den Hohen von 100—150 m. Der 
Grrund ist der, dafi im Windscliutze des Passates sicli das tagliche 
Spiel der Land- und Seewinde einstellt, der aufsteigende Seewind 
bringt fast tagliche Nachmittagsregen, die Nachte sind wieder 
klar. Wo aber die Hohen niedrig sind, unterdriickt der heriiber- 
wehende Passat die Seewinde, und da er selbst ausgetrocknet ist, 
bleibt die Leeseite trocken. 

Hilo, auf der Ostseite des Mauna Kea, hat eine groJ&e Begen- 
menge, fast 400 cm, wovon der groJ&te Teil im Winter fallt, Kailua 
auf der Westseite (Leeseite) hat nur 127 cm, wovon der grdhte 
Teil umgekehrt im Sommer (Aj)ril—September) fallt, wo der See¬ 
wind am kraftigsten ist. 

Die untere Hohe der fast standigen Passatwolkeii 
um die Berge der Hawaiiinseln variiert zwiscken 600 
und 1200 m, die obere Grrenze geht selten iiber 2400 in 
hinaus. Von den Gripfeln der liohen Vulkane blickt man 
auf dieses Wolkenmeer binab aus Regionen, die im 
Sommer fast bestandig klar und von einer wunderbaren 
Durchsiclitigkeit der Luft sind. Die oberen Teile des 
Mauna Loa (4170 m) und des Mauna Kea (4208 m) ragen 
in eine Region fast bestandiger Windstille bis auf die 
obersten 6—700 m, wo im Sommer ein leichter West- 
wind webt. Im Winter von Anfang November bis in 
den Marz sind diese bocbsten Gipfel mit Schnee bedeckt. 
Zuweilen, docb selten, erstreckt sicli der Schneefall bis 
zu 2100 m berab. 

Die Hauptregenzeit ist auf alien Inseln November 
bis Marz (56 ®/o des RegenfaUs), von Mai bis September 
fallen nur 29®/o. Nur die Leeseite hoher Berge macht 
davon eine Ausnabme, da sie mebr Regen im Sommer 
hat. (Naberes iiber die Regenverbaltnisse der Hawaii¬ 
inseln findet man in meiner Abbandlung in der Meteorol. 
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Zeitschrift 1895, S. 1—14, die merkwiirdige Regenvertei- 
lung urn Honolulu findet sicb. Bd. I, S. 292 erwahnt.) 

Ueber das Klima der Hawaiiinseln mdgen nocb 
folgende Benaerkungen Platz findeii: 

Dei' Passat welit durcli 9 Monate, erfrisclit und starkt Tier- 
nnd Pflanzenwelt und macht den Aufentlialt auf diesen Inseln 
auSerordentlicli lieblich und angenehm ^). In den Monaten De- 
zeinber, Januar und Februar wird er aber von sudlicken und slid- 
westlicken Winden teilweise verdrangt und geschwaclit. Diese 
bringen, wie der Scirocco im siidliclien Europa, eine Menge kleiner 
Uebel mit sicb, die Eingebornen nennen die Siidwinde geradezu 
die „kranken Winde*'. Sie haben aucli eigene Namen fiir die 
Passat- und die Eeeseite der Inseln, erstere, die nordliche Ex¬ 
position, nennen sie die Kolauseite, letztere, die westlichen und 
siidwestliclien Teile, welche durch die Berge vor den Passatwinden 
gescbiitzt, aber den Einfliissen der liawaiiscben Sciroccowinde aus- 
gesetzt sind, nennen sie Konaseite. Hier pravalieren im Winter 
wahrend der Siidwinde gastriscbe Erkraiikungen, intermittierende 
Pieber-, auf der Windseite, Kolau, sind die Ansiedler meistens 
katarrbaliscben Affektionen der Atmungsorgane und Rheumatis- 
men ausgesetzt, welche auf der Siidseite wieder aufhdren. Tuber- 
kulose j&ndet man sehr selten unter den Eingebornen. (Bech- 
tinger, Ein Jalir auf den Sandwichinseln. Wien 1869.) 

Die MarscbaUinselii (niedrige Koralleninseln) haben 
ein edit aquatoriales gleichma^iges Seeklima. Die tag- 
lichen und jahrlichen Temperaturschwankungen sind auf 
Jaluit so gering, dais sie dem Grefiihl nacli kaum zur 
Beobachtuiig kommen. Nur die zu alien Tageszeiten 
auftretenden Regengtisse bringen eine merkliche Herab- 
minderung der Teniperatur hervor. Tritt wahrend der 
Vormittags stun den ein heftiger Regenguis ein, so kann die 
Teraperatur um 2’^ nachmittags um 2 ^ niedriger sein als 
um 7’^ friih. Einmal betrug die Ahktihlung durch eine 
Regenboe 5,8^^ in einer halben Stunde, was in diesem 
so gleichmahigen Klima sehr viel ist. 

Der Regenfall ist iiber das ganze Jahr verteilt, es 
regnet in Jaluit fast jeden Tag. Dabei ist auch kein 
Unterschied in den Tagesstunden zu bemerken. Die 


b Mittlere Zahl der Tage mit Passat in Honolulu 1876/89: 

Nov. Dez, Jan. Febr, Max*z April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Jahr 
18 Iti 14* 15 17 al 24 26 29 30 2(5 22 268 
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groSten Regenmengen fallen bei boigem Wetter besonders 
zur Zeit des Eintrittes und des Endes des NE-Passates. 

Die Bewolkung ist durcbschnittlicb eine liolie. Die 
Winde sind fast ausscblie^ich ostliche. Von Dezember 
bis April webt der NE-Passat mit nacli den Jahrgangeii 
groberer oder geringerer Starke. Von Mai bis ISTovember 
wehen mehr ostliclie und siidostlicbe Winde, die besonders 
zwiscben August bis November von Windstillen und zeit- 
weise von heftigen SW-Stiirmen unterbrochen werden. 
Dann kann es vorkommen, dab die Kokospalmenwlilder 
ganzer Inseln verwiistet werden; dann und wann bricbt 
auch eine Plutwelle iiber den sclimalen Riffgurtel und 
das darauf liegende Land binweg, alles mit sicb fort- 
scbwemmend. 

Die relativ selteneu Gewitter baben um die Jabres- 
mitte ibr Maximum, zu Anfang des Jabres ihr Minimum. 

In den mebr nordlicb gelegenen Laguneninseln des 
deutscben Scbutzgebietes webt der NE-Passat von De¬ 
zember bis April, je weiter nacb Norden um so stetiger 
und regelmabiger, aucb berrscbt dann dort wabrend der- 
selben oft monatelang scbones und trockenes Wetter. 

Audi auf den einige Grade siidlidier gelegenen 
Gilbertinseln und auf der Insel Nauru, die scboii dem 
Gebiete des SE-Passates angeboren, giebt es viel beiteres 
und trockenes Wetter, ja es treten dort oft monatelange, 
vollstandig regenlose Perioden auf. 

Die fur eine kleine, nur 2 m liber die See sicb er- 
liebende Koralleninsel ganz unerwartete auberordentliclie 
Regenmenge von Jaluit ist vielleicbt darin begriindet, 
dab diese Insel ziemlicb stetig in dem Grenzgebiete zwi- 
scben dem NE- und SE-Passat zu liegen kommt ^). 

Auf der Insel Nauru 0 ^ 27' S. Br., 166 « 52' E. L. 
fallen nacb kaum 2jabrigen Messungen nur 855 mm 
Regen (Dezember bis Februar 304, Marz bis Mai 18, 
Juni bis August 345, September bis November 86) und 
der Regenfall ist auberst unregelmabig (Januar und Pe- 
bruar 1895: 596 mm, im V.orjabr nur 11 mm). Infolge 

1) SteiulDach, Klima von Jaluit. Daiickelmans Mitt. Bd. VII, 1894, 
H. 4, s. a. Z. 95, S. 272 u. 1896, S. 154. 
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gelegentlicher Diirre sollen zuweilen die Kokospalnieii 
absterben. Die Bewolkmig ist gering, 3,4 im Mittel, die 
Temperatur ebenso gleicbmafiig wie auf Jaluit. Man 
kann nocli niclit sagen, welcher Monat der warmste, 
welcber der kiihlste ist. Das Jabresmittel ist 27,7 ^ (wohl 
etwas zu liocli), die extremen Monatmittel sind 28,1 
und 27,4. Grewitter sind sebr selten. Die Winde sind 
vorwiegend NE und SE, letzterer berrscbt von Mai bis 
Oktober, dock lafat sicli nicht sagen, dafi Nauru scbon 
im Bereicbe des ausgesprocbenen SE-Passates liegt ^). 

Im groSten Gegensatz zu dem Regenreichtum der 
Marschallinseln stebt eine Gruppe von Inseln gleichfalls 
in der Nahe des Aequators, aber 20—40*^ ostlicher ge- 
legen, also mebr im Gebiete des konstanten SE-Passates. 
Es sind dies Malden-, Baker-, Jarvis-, Harbuck- und 
Howlandinsel u. s. w. 

Diese niedrigen sogen. Guanoinseln liegen zumeist 
zwiscben 4 und 5 ^ Nord- und Sudbreite im zentralen 
Teile des Stillen Ozeans. Der Ausbeutung von Lagern 
von pbospborsaurem Kalk (falsclilich Guano genannt) ver- 
dankt man die Nacbricbten iiber das Klima dieser Inseln, 
namentlich von der Bakerinsel circa 1 ** N. Br. und Mal- 
deninsel 4^^ S. Br. Der Passat berrscbt bier das ganze 
Jabr bindurcb, im nordlichen Sommer aus E bei S bis 
SE, im Winter aus E bei N bis NE webend. Die beiden 
Passatzonen scbeinen also bier zusammenzuflieSen. Das 
Bemerkenswerte ist nun, dafs bier am Aequator wenig 
Oder gar kein Regen fallt. Von Zeit zu Zeit treten 
Jabre mit reicblicbem Regenfall ein und die sonst diirren 
Inseln bedecken sicb dann mit reicbem Graswucbs. Auf 
Maldeninsel (4^^ S., 155 ^^W.) wurde 1867 eine Regenmenge 
von 33 mm gemessen, 1868 dagegen 345 mm und im 
Januar und Pebruar 1869 fielen sogar 446 mm Regen. 
Der Regenfall sclieint keine Jabreszeit besonders zu be- 
vorzugen ^). Auf dem Meere regnet es viel haufiger, als 


1) Die Iiisel Nauru. Daiickelmans Mitt. Bd. IX, 189(5, S. 109. 

2) lui Mittel von 2 >,'2 Jaliren entfallen aber docb. auf September—Februar 
22,9 Itegentage, auf Marz—August nur 14,8; walirscheinlicn entspricht dock 
dem sildliehen Sornmer auch atif diesen Inseln der meiste Regen. 

Ha nil, Kliinatologie. 2 . Aufl. 11. 18 
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auf den Inseln; auf letzteren fallt cler Regen meist bei 
Nacht Oder kurz vor Tagesanbrucli. Man kann beob~ 
acbten, daS bei Tag eine Regenwolke, die iiber die Insel 
liinwegzielit, sich in zwei Teile spaltet und nordlich und 
stidlich vortiberzieht, oline da^ auf der Insel selbst Regen 
fallt, offenbar infolge der starken Erwarmung der trockenen 
Oberflache des Landes ^). 

Es findet sich also hier der interessante Fall eiiies 
naliezu regenlosen Gebietes am Aequator mitten im Grohen 
Ozean. 

Die Samoaiuseln. Ueber das Klima derselben sagt 
Dr. G r a f f e : 

Die vorlierrsclienden "Winde sind ostliclie Wiiide, sie zeigen 
aber eine Dreliung mit den dahreszeiten. Der Sommer von No¬ 
vember—April wird cliarakterisiert diircli unbestandig'e, ofter dnrcli 
Kalmen unterbrocbene, schwaclie reine Ostwiiide. Mit dieser ver- 
ilnderten Passatstromung wecliseln nun auch westliclie Winde, 
meist NW-Winde, die teils als Regenboen mit leichterem Winde 
abwechseln, teils als anlialtende Stiirme auftreten, stets aber von 
Regen begleitet^ sind. Sie bedingen als warnie feuchte Winde 
eine Art Regenzeit. Gewohnlicli lagern mit diesen Winden scliwarzo 
Wolkenbanke am Horizonte, die Luft ist driickend warm und uiiter 
anlialtenden scliweren Regengiissen gedeilit die 'Vegetation in iiber- 
rascliender Weise. 

Um diese Zeit, von Jannar bis Marz und Mitte April, be- 
sonders aber im Marz bat man Orkane zu erwarten. Dieselben 
beginnen mit beftigem NE und geben iiber N nacli W, nm in SW 
zu endigen. Es geben ihnen meist woclienlange Weststiirrne mit 
Regen und niedrigem JBarometerstand voraus bei driickender 
Atmospbare. Klart es sich dann in NE mit fallendem Barometei*, 
so ist der Orkan nabe. Ist der Sturm ausgebrocben, so fallt das 
Barometer nocb immer fort, bis der Wind sicli nach N gedrelit 
bat. Diese Orkane dauern 1—3 Tage und es folgt ihnen meist 
scbones Wetter mit Passatwind. Im Siiden auf den Tonga- und 
Fidscliiinseln sind diese Orkane viel baufiger. Sie entsteben dort 
in SE und enden in NAV. Sie werden namentlich den Kokos- 
palmen nnd den Baumwollpflanzungen verderblicb. Indem sie die 
Kronen der Palmen der Blatter berauben, wird die Kopraernte 
oft auf niebrere Jabre vernichtet. 

Der AVinter,^ von Mitte April bis November dauernd, zeigt 
in seiner ersten Halfte friscbe Passatwinde, selten von AVindstillen 

]Sraheres dariiber sielie Z. SO, S. 120—124. 

2. 74, S. 134; Beobaclit.-Resultate zu Apia auf Upolu s. Z. 80, S. 18S. 
Die Daten unserer Tabelle sind nacb. den neueren Beobaclitungen 1890—93 be- 
rechnet. 
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iind leicliten SW-Winden imterbrochen. Walirend der trockenen 
Zeit, die mit dem Mai begiimt und durch starken Taufall sich 
auszeichnet, ist die Wittermig iiiir geringem Wechsel unterworfen. 
Ein Tag vergekt wie der aiidere. 

Von Sonneuaufgaug bis 8^^ lierrscht Windstille, dann setzt 
der SE-Passat ein, erreicht um seine groBte Starke, flaut aber 
nach 3*^ wieder ab, nin Sonnenimtergang herrscht wieder "Wind- 
stille. Uin 8^^ abends erliebt sich der Landwind vein Grebirge her, 
der uni Mitternacht seine groSte Starke, aber nie die Kraft 
des Passates erreicht.^ Er erstreckt sich nur einige Seemeilen ins 
Meer hinaus, auf offener See weht der Passat Tag und Nacht. 
Walirend der trockenen Zeit giebt es immerhin einige Regen- 
schauer, die ineist nachmittags vom Gebirge lierkommen, das den 
ganzen Tag iiber, den friihen Morgen ausgenommen, in Wolken 
gehiillt bleibt. 

Juli und August bis Mitte September zeichnen sich durch be- 
sonders scharf wehende kiihle SE-Winde aus, die zuweilen in hef- 
tigen Bben auftreten. Sie halten die Atniosphare rein, verursachen 
aber leicht heftige Katarrhe, die als „Infiuenza“ epidemisch auf¬ 
treten. In der letzten Hdlfte des Winters ist der Passat schon 
weniger lebhaft, dfter durch Windstillen und leichte W-}Vinde 
imterbrochen. Die SE-Winde bringen ofter Regen mit sich, die 
sich zuweilen auch auf die N-Kiiste in das Meer davor erstrecken. 
Die letzte Halfte des Winters von September bis November, in 
rnanchem Jahrgang bis Dezember, ist die angenehmste und ge- 
siindeste des Jahres. Langere Windstillen, schwarze WolkenbEnke 
iin N und W kiiiidigen alsdann das Bnde der Winterszeit und den 
beginnenden Sommer an. 

Gewitter gehoren in Samoa nicht zu den haufigen Erschei- 
nungen, wie man vermuten mochte, die meisten Gewitter findeii 
beirn Eintreten der feuchten Jahreszeit Oktober bis Januar statt, 
aber sie sind nach keiner Richtung heftiger als die Sommer- 
gewitter Norddeutschlands. (Im 4jahrigen Mittel giebt es nur 
20,5 Gewittertage, davon entfallen auf Oktober—Marz nahezu 14.) 
Hagel fallt nie auf Samoa, erst im sudlicheren Tonga und auch 
da aufmrst selten. 

Die Eeuclitigkeit ist besonders im Sommer selir groB. Durch 
Schimmelbildung werdeii Eederwaren und andere Gegenstande in 
den SiDcichern leicht verdorben. Im Winter ist die Taubildung 
so reichlich, dab in den Waldern alsdann oft ein feiner Regen 
entsteht, der den friihen Wanderer auf den engen Pfaden und bei 
der lij)pigen Vegetation bis auf die Haut durohnaSt. 

Dezember bi.s Ajn'il konnte man die Regenzeit nennen, aber 
sie hat nicht die RegelrnafMgkeit der tropischen Kontinentalregen 
und ist oft von .schonem heiteren Wetter unterbrochen. Die aus 
NW einsetzenden Regenboen halten stunden-, tage-, selbst wochen- 
lang* an, dann folgt oft ebenso lange dauerndes schones Wetter 
mit leichten ndrdlichen oder ostlichen Winden. Die Duft ist uni 
diese Zeit auBerordentlich feucht, so dab alles Eisenwerk rasch 
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rostet etc. Reg-en treten aucli haufig genug in den Wintermonaten 
auf, docli sind sie dann von kfeerer Dauer, baufig aiif den Mittag 
beschrankt. Die Regennienge ist selir groS. Zuweilen tritt anch 
eine Trockenzeit ein und es kommen von Jnni bis September oder 
Oktober gar keine Regeii vor, ohne dab die Vegetation besonders 
darunter leidet, der starken Taufalle wegen. Die grobe Feuclitig- 
keit bedingt auf diesen Inseln eine iiberaus iippige Vegetation, 
und es sind besonders die Berge niit dicbten Waldungen bedeckt. 

Der Himinel ist von reinem sclionen Kornblumenblau, doch 
ist der Horizont meist von eineni weiben Dunststreifen begrenzt, 
der nur bei Sonnenaufgang zuweilen sicli nicbt zoigt mid einer 
scbarfen Begrenzung des Seehorizontes Plate macht. Von ganz 
besonderer Sclidnlieit und Helligkeit sind die Vollmondnaclite. 
Die Abendrote ist zwar von kurzer Dauer, aber von den sclionsten 
orangegelben .Tinten begleitet. 

Das Klima der Samoainseln wird als vortrefflich 
und gesund gescMldert. W'ahrend der Regenzeit kommen 
zwar leiclite Falle von Malaria und Ruhr vor, doch 
nehmen dieselben keinen schlimmen Charakter an. Buro- 
paer \6nnen lange Zeit ohne ernstliche Schadigung ihrer 
Gfesundheit anf diesen Inseln leben ^). 

Aehnlich lauten die Schilderungen des Klimas der 
FidscMinseln. Von April bis ISToveinber weht der NE- 
Passat kraftig, von Dezember—Marz treten oft nordlicbe 
Winde ein und im Februar und Marz sind starke Sturme 
zu erwarten. Infolge des Vorlierrschens der beftigen 
Passatwinde sind diese Inseln, sowie aucb alle ostlicb 
davon liegenden Inselgruppen frei von tropiscben Krank- 
beiten, wabrend die Neuen Hebriden, sowie die noch 
vrestlicber liegenden Inseln ungesund sind. Nur vor Dys- 
enterie mub der Europaer aucb bier auf der Hut sein. 

Abercromby bemerkt dariiber : 

Das Klima der Pidscbiinseln ist niclit so ungesund, todliclie 
Fieber fehlen. Die gefalirlicbste Kranklieit ist Dysenteric, sie 
rafft die meisten Ox^fer dabin. Wie alle tropiscben Ivlimate, bat 
aucb das der Fidschiinseln einen scbwacheuden EinfluB, die ■warme 
dampfgesattigte Luft der Inseln wirkt besonders lierabstimmend 
und lalimend auf die Willenskraft. Der eigentiimliche Scbwaclie- 
zustand des G-eistes und Korpers ohne bestimmte Kranklieit wird 
als „mat fever“ bezeicbnet. 


1) Ahner, Deiitsehe Kolonialzeitung II, 1885, S, (542. 

2) Seas and Skies in niany latitudes. London 1888. 
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Die feuchtlieilse Luft in dex" G-eg'end von Suva inaclit den 
Eindruck, als wxii'de man sicli in einem Orcliideenhause befinden. 
Die Kleider, die abends znm Trocknen aurgehangen wui’den, 
waren am andei'n Morgen naS wie zuvor; Sclmhe und anderes 
Lederwerk bedeckten sicli in wenigen Stunden mit Scliimmel. 

Der Regenfall variiert auSerordentlicli je nach der Dage auf 
der Windseite oder auf der Leeseite. Die Windseite hat den 
groi&ten Regenfall, die Deeseite, wie die ganz iiiedrigen Inseln den 
kleinsten. Die groBte Regen m eng e flillt bei Nacht, aiis- 
genonimen iih November, wo Nachmittagsgewitter baufig sind. 

Wahrend der Anwesenheit Abercrombys zu Ende der 
Regenzeit war das Wetter tagtiiglich ziemlich gleiclifcirmig. Be- 
wdlkter Himmel mit einzelnen unregelmalngen Oumuliiswolken, 
konstante Regenscliauer, unentwickelte Gewitterziige, zuweilen iiber 
die See ziehend, zuweilen in den Bergen grollend. Der eigentiini- 
liche, schlecht delinierte Charakter des Wetters war bemerkenswert. 
Die Regenscliauer und Gewitter zeigten keinerlei RegelmafHgkeit. 
Sonnenschein, Regen und Wolken wecliselten ohne raschen Ueber- 
gang von dem einen zurri andern. Es gab keinen plotzlichen Ge- 
wittersturm, der am hellen Himmel heraufkain und nacli dem 
Voriiberzug denselben wieder eine Weile klar werden liefL 

Die neueren Regenmessungeii auf den Fidschiinselii 
zeigen grolse drtliche tJnterschiede des Regenfalls. Bua 
(Delanasau) auf der Nordwestseite (im Lee des SE- 
Passats) der grofseii Insel Vanna Levu liat die normale 
tropische Regenzeit, die mit nordlichen und westlichen 
Winden eintritt; wenn aber der Passat einmal konstant 
weht (wie 1877 und 1878), so bleibt zureicliender Regen¬ 
fall aus und Diirren treten auf. Qara Valu auf einem 
nach Sliden exponierten Bergabhang der Insel Taviuiii 
liat ungeheuren Regenfall das ganze Jalir hindurcli, Vuna 
am PuE des Gebirges hat eine ahnliclie Regenverteilung, 
aber nur 337 cm jalirlichen Regenfall, Die Maxima fallen 
hier etwa auf Marz, April und August, doch ist die Ver¬ 
teilung auf der Passatseite ziemlich gleichmaJaig, wahrend 
auf der Leeseite zu Bua von Januar his Milrz inkl. 58 ^'/o 
der Jahresmenge fallen. Auf den Fidschiinseln ist iiberall 
die Slidostseite die nasse, mit dichtem Wald bedeckte 
Seite, die Nordwestseite die trockenere, mit Graswuchs 
und einzelnen verstreuten Baumen. 

Holmes macht folgende Angaben tiber den Regen- 


1) Hier im .Vuszug iiaeh „The Climate of Results of Obseiv. taken 
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fall in verschiedenen Teilen der Fidscliiinseln (die einge- 
Mammerten Ziffern geben die Zahl der Beobaclitungs- 
jabre an): 

Viti Levu SE-Seite (4) 301 cm, S-Seite (4) 299 cm, "W-Seite 
(3) 115 cm, IST-Seite in 30 m (3) 173 cm. 

Vanua Levii S-Seite (5 r.) 407 cm, W-Seite in 210 ra (5) 
238 cm. Taviuni SW-Seite 301 cm, zentral in 300 m (4) 332 cm; 
Mango (3) 138 cm, Wakaia (5) 179 cm. 

Walirend im Jabre 1871 zu Bna (Delaiiasau auf 
Vanua Levu) 404 cm Regen fielen, trat von 1877 auf 1878 
eine grobe Durreperiode ein, in 17 Monaten fielen blob 
133 cm. Da gab es, was man kaum auf einer der. wobl 
bewasserten tropiscben Inseln des Pacific batte voraus- 
setzen mogen, Buscbfeuer, die von dem warmen beftigen 
Passatwinde nacb alien Ricbtungen bin verbreitet wurden 
und grofien Scbaden anricbteten. Infolge der Mifiernte 
an Yams waren die Bingeborenen einer Hungersnot nabe. 
Der Passat webte bestandig aucb im November und De- 
zember (1877), bei vollig mangelndem Regen. Diese 
Diirre berrscbte mebr oder weniger auf alien Inseln der 
Gruppe, und im Pacific iiberhaupt, und erstreckte sicb 
aucb auf Neuseeland und Australien ^). 

Nacb Holmes gab es im 5jabrigen Mittel blofi 
6,2 Tage mit Donner im Jabre (zumeist von November 
bis Marz). Er bericbtet aucb von 2 beftigen Hagelfallen, 
die allerdings bocbst selten auftreten. 

Die mittlere Dauer des Sonnenscbeins zu Bua ist 
7 Stunden 8 Minuten im Tage. 

Die SalomoiiiiLselii liegen zwiscben dem eigentlicben 
Gebiet des NW-Monsuns und dem des SE-Passates. 
Sie baben desbalb variable Winde, beffcige Boen und 
einen sebr grofien Regenfall, der nacb Aufzeichnungen 
von Handlern 250—380 cm betragen soli. Der NW- 
Monsun erstreckt sicb iiber die ganze Gruppe von Ende 


at Delanasan, Bua 1881,85. Quart- Journ. E.. Met. Soc. XIII, 1887, S. ,80. Dio 
Eesultate friilierer lojahriger Beobaelitungeii nebst einer eingehenaen Schilde- 
mng des Klimas, ebenda Vn, 1881, S. 222—241. Ausziige inZeitsclir. 78, S. 218; 
feriier 1876, S. 139, 1877, S. 860 ii. 1882, S. 364. Meteorol. Beob. zu Leviika u. 
Suva. Quart. J. R. Met. Soc. 1886 (XII), S. 28.5 u. Zeitsclir. ss. S. 4U. 

1) Ueber die Diirre 1896 auf den Samoainseln s. Pet. Mitt. 1896, S. (58. 
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November bis Ende Marz, und bringt die eigentliclie 
Regenzeit. Der SE-Passat lierrsclit dagegeii niclit stetig 
von April bis Anfang November, er wird oft unterbroclien 
von Kalmen, variablen Winden, heftigen Boen und starken 
Regen. Die Temperaturextreme von 3 Jahren zwiscbeii 
April und Oktober w'aren 35 imd 23 die mittlere Tempe¬ 
ratur fiir dieselbe Jabreszeit war 27,9 die Regenmenge 
253 cm (in 8 Monaten); nimmt man fiir die feblenden 
4 nassen Monate nur die gleicbe Regenmenge, so erlialt 
man als Jaliressumme 381 cm. M.an darf also wohl 
400 cm annelinien ^). 

Ueber das Klima der Neuen Hebriden siebe Met. 
Zeitscbr. 1891, S. 136 und Z. 94, S. 279. 

Yom CookarcMpel (1815' bis 21 ^ 47' S. Br., 
157—160^’ W. L.) wird bemerkt, daJS die nasse Zeit 
Dezember bis Anfang April umfabt, sie ist niclit driickend 
und scbwul. Im Jabre 1894 wurden 233 cm Regen ge- 
messen an 220 Tagen, der Dezember allein lieferte 640 nim 
an 26 Tagen. Das mittlere Maximum ist 28,0, das mitt¬ 
lere Minimum 21,5. Orkane sind unbekannt. (Pet. Mitt. 
1896, S. 145.) 

Neu-Kaledonien erstreckt sicb voin 20. bis liber 
22 ^ S. Br. Es liegen nur von 2 Punkten Beobacli- 
tungen vor, von Noumea (Port de France) an der SW- 
Kuste und von Kanala an der nacb. NE sclisiuenden Kliste. 
Die Wind- und Regenverbaltnisse baben keine markierte 
Periode, sind vielmelir ziemlicb unbestimmt. Von Nou¬ 
mea bemerkt Louvet^): Von Mitte Oktober bis Mitte 
April (sudlicber Sommer) sind NW- und N-Winde in 
Noumea sebr selten, es berrscht der SE, in der aiideren 
Jabresbalfte dagegen kommen baufige Storungen der 
Windricbtungen vor, der SE gebt ofter iiber NW nacb N. 


1) Met,. Observ. made in the Soloiiioii Group 1882/81 by Lt. Alex. Leeper. 
Quart. J. E. Met. Soc. XI, 1885, S. aoi) u. C. M. Woodford, Proc. R. GeogT. 
Soc, June 1888; ferner Gupijy, The Salomon and their natives. London. 

2) Coup d’oeil sur le chinat de Noumea. Noumda 1885. Beruhend auf Be- 
obachtungen von 187(5- 87, fur den Regen von 18(50-87. Oitiert nach Aug. 
Bernard, L’Arcliipel de la nouvelle Cal(id(mie. Paris 1895 (Olimat p. Ill—179), 
da das Original fiir mieh auch in Paris nicht auf!«utreib<m war. Leider giebt 
Bernard fiir den Gang der klimatischen Elemente nur Diagramme, aber kerne 
Zahlenwerte. 
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Also gerade im Winter ist der Siidwesten Neu-Kaledo- 
niens am meisten den W-Winden ausgesetzt. 

Im Norden der Insel ist der Passat regelma^iger 
entwickelt, nnd im Sommer den meisten Stdrungen (wie 
zu erwarten) unterworfen; die Winde wechseln zwisclien 
SE und NE. JSTamentlicli im September und Oktober 
giebt es sehr heftige Gewitter. 

Von Januar bis Marz treteii zuweilen growere Wirbel- 
stiirme auf, die meist nicht sebr lieftig sind, dock war 
jener vom Januar 1880 selir schwer. 

Die Ostkiiste bat etwas mebr Regen als die West- 
kilste, dock ist der Unterschied nickt sekr grok. In den 
zwei korrespondierenden Jahren 1803 und 1864- batten 
(im Mittel) Kanala im Osten 189 cm an 127 Tagen, 
^Noumea im Westen 125 cm an 112 Tagen. 

Der Siidwesten von Neu-Kaledonien bat eine Tendenz 
zu Herbstregen (Noumea) und zu einer Unterbrecbung 
des Passates im siidlicben Winter. Der Siidosten (Kanala) 
bat mebr Sommerregen (Passatregen). Der Nordwesten 
dilrfte Monsunregen im Sommer haben bei Unterbrecbung 
des Passates, der Nordosten weniger markierte Sommer¬ 
regen, dock feblen die Beobacbtungen von diesen Teilen 
der Insel. 

In Noumea fallen 1146 mm Regen, Maximum im 
April 154, Minimum im August 60 mm ^). Die absoluten 
Temperaturextreme waren 38,0^ (am 5. Februar 1887) 
und 12,0^ (am 7. August 1881). 

Abercromby, der auf seinen meteorologischen 
Weltreisen aucb Noumea besucbt bat, bemerkt: 

Noumea liegt fast in gleicher Breite mit Mauritius irad die 
"WirLelsturme sind hier von gleichem Typus wie jene im Siidindi- 
scben Ozean, docli scheiiien sie weniger lieftig zu sein. Hier wie 
dort entstelien die Stiirme in einem Grebiet niedrigen Luftdrucks, 
welcbes zwiscben dem SE-Passat und dem NW-Monsuii liegt, docli 


1) Rediiziert man das Diagramni bei Bernard (S. 171) zuriiok auf ZaMen- 
werte, so erlialt man Tbeilaufig: 

Jan. Febr. Marz April Mai Jnni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. 

98 111 124 154 120 100 96* 60 67 63 72 81 

Unsere Zablen basieren auf den Regenmessungen 1S61--1880 (nach Rau- 
lin), mit Erganzungen. 
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ist die populare Idee, dai& die Wirbelstlirme geradezii dui’cli das 
Zusamixientreffeii der beiden entgegengesetzten Winde entstehen 
(im einfaclien "Wortsinne), siclierlicli niclit korrekt. 

Da walireiid des Aufentlialtes Abercrombys in Noumea 
der SE-Passat eben durcb unregelmafHge nordliclie Winde ab- 
gelbst wurde, so waren die Winde sehr variabel. Docb war die 
Land- und Seebrise sehr regelmalaig entwickelt. Er bemerkte hier 
wie fast uberall in den Trojjen, daB der Koniiikt zwisclien der 
Dand- imd der Seebrise fast stets von Regenscliaiiern begleitet 
war. Hier waren die Scliauer riicht gut ausgebildet und die Ou- 
mnluswolken nahmen keine schweren Porrnen an, aber an vielen 
anderen Orten in den Tropen, die Abercromby besuchte, gab es 
stets eineii heftigen G-ewittersturm bei dein tagliclien AVindwecliseL 

Das Klirna von Noumea fand Abercromby unangenelim wegen 
der driickend schwiilen Hitze und der inizabligen Mosquitos. Dock 
soil die Insel im ganzeii gesund sein und Eieber und Dysenteric, 
diese Greibeln des westliclien Pacifiscben Ozeans, sind selten ^). 


Das amerikanische Tropengebiet. 

Von deni amerikanischen Tropengebiet liegeii uns 
viel weniger systematiscli angestellte Beobaclitungen vor, 
als von dem asiatischen und dem australisclien Tropen¬ 
gebiet. Es existieren hier nur wenige einlieitliche Be- 
obachtiingsnetze, das inexikanisclie imd das von Costarica, 
dann treffen wir erst weit im Siiden ini brasilianisclien 
Staate Sao Paulo und in Argentinien wieder auf syste¬ 
matiscli angestellte Beobachtungeii und anf eine einiger- 
inahen regelmahige Publikatioii derselben. Das aqua- 
toriale Sudanierika. bildet eine bedauerliclie Lilcke in 
unsereii kliniatischen Kenntnissen. Wabreiid wir selbst 
aus dem Inneren Afrikas ganzjahrige wiclitige meteoro- 
logische Aufzeichnungen und namentlicli sehr gute klima- 
tisclie Beschreibungen besitzen, ist dies vom Inneren 
Siidamerikas nicht in gleicher Weise der Pall, obgleich 

') Klimatisolie Tabellen fiir Insehi des tropisclien Stillen Ozeans iindet 
man hi der Meteorolo^^isclien Zeitschrift aiiI.\or a.n den sclion anjofelulirten Stellen: 
Tahiti Z. GO, S. 528; Neu-Kaledouien Z. Gi), S. 4G1, Z. 55, S. 227 ; Nene He- 
briden Z. 01, S. 13(5, Z. 03, S. <57; Rapa oder Ojiaro Z. 7S, S. 351; Oster- 
Insel (Notizen) Z. 83, S. 351; Pnrdyinsel Z. 0(5, S. 37. 
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dasselbe zivilisierten Staaten angebort. Das ganze un- 
gebeure brasilianiscbe Reicb hat innerbalb der Tropen, 
Sao Paulo ausgenommen, nur etlicbe Station en aufzu- 
weisen, von denen man gelegentlicb Idimatiscbe Daten 
erbalt; erst wo die deutscben Kolonieen in Sudbrasilien 
beginnen, wird das meteorologiscbe Beobachtungsmaterial 
etwas reicblicber. 

Die klimatiscben Gegensatze sind im amerikanischen 
Tropengebiet sebr stark vertreten. Dem excessiven Klima 
im Nordeii von Mexiko stebt gegeniiber das auberordent- 
licb feuchte Klima der atlantiscben Kiiste von Mexiko und 
Zentralamerika sowie vieler Teile Westindiens, wo die 
jabrlicbe Warmescbwankung ortlicb auf 1 ® berabsinkt. 
Das Klima der „Paramos“ der Anden, der Llanos am 
Orinoko, des aquatorialen Waldgiirtels am Amazonen- 
strom, der regenlosen Kiistenwiiste von Peru und Chile 
bietet nicbt weniger grobe Kontraste. 

1. Hexiko. Das Klima der mexikaniscben Staaten 
ist zum grobten Teile das eines tropiscben Hochlandes, 
das Kiistenklima kommt nur in geringer Ausdebnung 
zur Geltung. Vorwiegend ist der Charakter der Trocken- 
heit, Bescbrankung der Niederscblage auf den Sommer, 
die atlantiscbe Kiiste und die siidlicbsten Staaten ausge¬ 
nommen. Der Korden Mexikos reicht in das excessive 
amerikanische Wiistengebiet binein, aucb das Kiisten- 
gebiet am Golf von Kalifornien ist heib und trocken, die 
siidlicben Staaten sind beiS und feucbt. 

Deber die Luftdruckverteilung iiber Mexiko laJst sicb 
wenig sagen, da an der Kiiste nur von 2 Orten Luftdruck- 
mittel vorliegen, die Orte auf dem Hochlande aber hierbei 
nicbt in Betracbt gezogen werden konnen. In Veracruz 
diirfte der mittlere Luftdruck^) sein: Jabr 761,0, Maxi¬ 
mum Januar 768,6, Minimum September 758,8 (sekundares 
Minimum Juni 759,1). Fiir Mazatlan wird ein Jabres- 
mittel von 759,3 angegeben, Maximum Januar 761,2, 
Minimum September 757,5 (Juni 758,0); im Juli und 
August ist, wie in Veracruz, der Luftdruck wieder etwas 


1) Meeresnivean, mit Schwerekorrektion. 
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hoher. Die Winde siiid durch die grofie Landerliebung 
und drtliclie Einfliisse einigermaben gestdrt. An der 
Ostkiiste lierrsclien Nord- und Ostwinde fast das ganze 
Jahr, der NE-Passat. Von Puebla wird bemerkt, dab 
die Winde das gauze Jalir ostlich sind, okne eine be- 
merkenswerte jahrliclie Periode, Westwinde sind selir 
selten. Der Wolkenzug variiert zwisclien der S- und ISTE- 
Richtung, im Winter ist er melir slidlich, im Sommer 
ostlicli bis nordostlicli. 

Im nordlichen Teile der Westkiiste, namentlich zwi- 
schen 20 und 25 N., lierrschen im Sommer monsun- 

artige NW-Winde, da der Sitz der grofiten Erwarmung 
im Norden Mexikos liegt. Mazatlan hat das ganze Jalir 
vorwiegend NW. In Veracruz herrscht von Sei^tember 
bis Marz NNW, seltener NW, von Marz bis September 
„Brisen“ aus SE (Seewind). Ebenso wird von Tampico 
bemerkt, dab im Winter die Nordwinde lierrschen (zu- 
weilen unterbrochen durch SE mit dicliten Nebeln und 
grober Luftfeuchtigkeit), im Sommer in der Regenzeit 
lierrschen Brisen von ESE bis SE, die erfrischend ge- 
naniit werden; der Landwind Terral, der zuweilen naclits 
eintritt, ist feucht und ungesund ^). Von Orizaba (atlan- 
tische Kiiste, 1260 m) sagt der Beobacliter: „Der Wind 
komnit im allgemeiiien aus E und weht mit geringer 
Kraft; in der Trockeiizeit des Winters aber kommt der 
NNE oft mit Heftigkeit, bringt dann aucli Nebel und 
durchdringende K'alte. Der hautigste Wind in Orizaba 


1) Die folgende kleine TaLelle ffiebt eiiie Uebersiclit der Wradverliiilt- 
nisse von Veracruz iin Mittel 188.1|89. Hauflgkeit in Prozeiiten der G-esaint- 
zalil; Jahr, Zahl der Beol)achtiingen: 


Jan. 

Fehr. 

Milrz 

Ai>ril 

Mai 

Jimi Juli. Aug. 

Sept. Okt. 

Nov. 

Dez. Jahr 

aa 

11 

10 

7 

5 

N, NNW, NW 

2* 2* 5 

il l!t 

12 

12 1938 

3* 

5 

H 

15 

15 

ESE, SE, SSE, S 
14 11 8 

5 5 


851 

7 



8 

9 

Windstillen 

10 11 10 

9 8 

7 

8 4(>00 


Auf die Winde aus NNE, NE und ENE entfallon nnr 47 Beobachtuiigen. 
Die mittlere Windstarko der N- und NW-Winde ist 8,5 {m. a.). Maximum Ja- 
nuar 5, Minimum Jnni 1,5, die der SE-Winde 2,0, fast das ganze Jahr gleich- 
intiRig (Winter Sommer 2,1). 

‘^) Aniuiaire de la Soc. Met. de France 1S70, S. 154, 
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kommt von S und SW (Lokalwind), zuweilen mit grower 
Heftigkeit von Sonnenaufgang bis 8—seine Tempe- 
ratur isfc sehr hocli und er wirkt auf den Organismus 
erscklaffend, wie der Scirocco Afrikas.“ 

Die Ostkiiste und der ganze Golf von Mexiko unter- 
liegt ini Winter nicht selten heftigen ITordsturmen, den 
sogen. Nortes, welche das Meer heftig aufregen, Kalte 
weit hinab in niedrige Breiten bringen, gelegentlicli auck 
beftige Regen an den Kiisten, wovon nocli die Rede sein 
wird. Diese Nortes treten auf im Gefolge von Barometer- 
minimis, die tlber die westindischen Inseln herkommen 
und dann meist nacb Norden umbiegen. Da im Winter 
liber dem warmen Golf von Mexiko jedenfalls ein relatives 
Luftdruckminimum sick befindet, ist das Vorherrsclien 
der N-Winde an der Ostkiiste Mexikos zu dieser Jalires- 
zeit begreiflick. Das Hocklaiid im Westen besclirankt 
sie wolil auf die westlicksten Teile Mexikos. Nack Siiden 
kin dringen die Nortes aber weit gegen den Aequator 
vor. Die westliche Golfkiiste ist selir empfindlichen 
Kalteinvasionen aus dem nordlichen Festlande ausgesetzt 
wie sonst kein Teil der Erde unter gleicher Breite, die 
tropiscke Ostkiiste Asiens ausgenommen. 

Zuweilen iibersckreiten die Nordwinde auck die Hoke 
der mexikaniscken Plateaulander und wehen mit Heftig¬ 
keit auck an der pacifiscken Kiiste. Sie sind kier von 
keiterem Wetter begleitet und werden „Papagayos « ge- 
nannt. Die SW-Winde der Regenzeit heiken „ Tempo- 
rales" die Gewitterboen aus Osten, die hauptsacklicli 
zu Begiiin und Eiide der Regenzeit eintreten, keilsen 
, 5 Ckubascos“ ^). Im allgemeinen aber hat die Westktiste 
von Mexiko und Mittelamerika wenig Wind und glatte 
See. Weiter drauken auf dem koken Meer kerrscken die 
bestandigen ostlicken Passatwinde. 

Yon den mexikaiiisclien Staaten liegt jetzt wohl ein beden- 
tendes nnd znm groJSen Teile, wie es sclieint, auch ganz g’utes Be- 


1) Die im allgemeinen aeltenen Westwinde werden auch Tapayagiias 
genannt. 

2) EiiieBeschreihungihres Auftretens voii Kap. Din klage s« bei K o ppen, 
Kliina von Mittelamerika. G-eogr. Zeitschr. II (189(3), S. 428. 
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obaclitungsinaterial vor ^). Leider ist desseii Beniitzung bis jetzt 
selir besclirankt, da die Bonn der Pnblikation der Beobacbtungs- 
erg'ebnisse oft weoliselte imd groJ&e Liicken aufweist. Es sind bis- 
lier immer nur kleiiie Briiclistiicke, oft gleicbsani niir Probeii den 
Fachmannern vorgelegt worden. Mexiko selbst ausgenoinmen, sind 
von den iibrigen Stationen eigentlicli niir fiir die Jalire 1888 und 
1889, dann 1894 und 1895 vollstandige Jabresiibersicliten der Be- 
obaclitungsergebnisse erscliienen, aber leider aucli nicht fur die 
gleichen Orte. Daneben publizieren eine Anzahl von Stationen 
iiire Beobachtungsergebnisse selbstandig (Beon, S. Boiiia Potosi, 
Morelia, Xalapa etc.)- Obgleicli die meteorologisclie Zentral- 
anstalt in Mexiko sell on das 18. .Jalir ilires Bestandes gefeiert 
bat, besitzt man in Buropa nur kleine Brucbstiicke der Beob- 
acbtungsergebnisse, die icb im folgenden nacb Thnnliclikeit ver- 
wendet babe. 

Die folgende Tabelle giebt eine Uebersicbt liber die 
Warmeverlialtnisse der niexibanischen Staaten. Es sind 
in Mexiko alle Klimate vertreten, von dem fenclitlieiben 
Tropenklima sowie dem trockenheiiaen Wiistenklima in 
den Niederungen, dem gemaSigten Klima in mittleren 
Hdhen bis zum Klima der Region des ewigen Scbnees 
auf den lioclisten Berggipfeln. I)ie Mexikaner selbst unter- 
scbeiden die unterste Zone als Tierra caliente (Jabres- 
temperatur 25—20 ‘*), eine mittlere Zone, Tierra templada 
(20—15‘*) und die oberste bewolinte kuhle Zone, Tierra fria 
(15—10^’), dartiber hinaus liegt das Erostland, die „Tier- 
ras heladas“. Unter circa 19—20Breite reicbt erstere 
Zone etwa bis 1000 m, die Tierra templada bis 2400 m, 
die Jalirestemperatur von 10 dtirfte in etwa 3200 m 
erreicht werden. Auf den Hocbebenen ist die Warme- 
abnabme mit der Hohe langsam, kaum '^j 2 ^ pro 100 m, 
und die Warmeverteilung scheint sebr unregelmaiaig und 
drtlicli beeinfluist zu sein. Unsere Tabelle giebt fiir die 
Jahresisotherme von 19 die Hohe von 1530 m (15,6 
und 22,7 ^ als extreme Monatstemperaturen), fiir 18 
1840 m (13,3 und 22,2«), fur 15 2400 m (11,7 und 

17,8«), fiir 12 2800 m (9,2 und 14,8‘’), doch konnen 

diese Zalilen nur als ganz beilaufige gel ten. 


I) Selir dankenswert sind ii amen tlicli die Beobacbtungsternime 7, 2, 9 und 
die Ableitunj? der Teraperaturinittel nacli der Form el (7, 2, 9,9):-i, daneben 
aiich die mittleren und absoluten Extreme. 
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Die Jahresscliwankung der Temperatur nimmt von 
Norden nacli Siiden ab und ist an den Ktisten kleinei' als 
auf dem Hoclilande. Einige Mittelwerte fur die abso- 
luten Jaliresextreme der Temperatur mdgen liier Platz 
iinden: 


Mazatlaii 

. . 33,6 

11,1 

S. Louis Potosi . 

31,3 

—0,3 

Saltillo . . 

. . 32,6 

—2,7 

Leon . ”. 

33,6 

1,3 

Tampico . 

33,6 

7,1 

Mexiko. 

29,5 

0,8 

V eracruz 

33,0 

14,8 

Puebla. 

28,2 

— 0,6 

Oaxaca . . 

. . 33,6 

4,0 

Quadalajara u. Que- 
retaro (1720 m) . 

33,9 

0,6 


Auf dem Hocblande sinkt aucli unter 20 Breite, 
sclion bei 1800 m etwa, die Temperatur gelegeiitlich 
auf den Frostpunkt herab. 

In Mexiko herrscbt eine einfache tropiisclie Regen- 
zeit, die ziemlicli gleiclimafaig von Juni bis September 
dauert und im August ibren Hobepunkt erreicht. Im 
Norden bat aucb der Winter etwas Regen; an der Ost- 
kiiste bringen die Nortes zu dieser Jabreszeit zuweilen 
Regen, namentlicb auf den Hohen. Die trockensten 
Monate sind Dezember bis April. Der Gang aller mete- 
orologiscben Elemente wird durcb die Regenzeit beeinflubt, 
man wird dabei einigermaben an Indien erinnert. Das 
Temperaturraaximum fallt auf den Mai (der Norden und 
die Westkiiste ausgenommen), nacb Beginn der Regen 
sinkt die Temperatur, bleibt aber dann langere Zeit ziem- 
lich konstant. Die taglicbe Warmescbwankung ist in der 
trockenen, sebr beiteren Winterzeit sebr grob, die Tempe¬ 
ratur sinkt auf dem Hocblande im Freien oft erbeblicb 
unter Null, bei Lufttemperaturen betracbtlicb iiber den 

Gefrierpunkt (Mexiko: mittleres Jabresminimum der Luft- 
temperatur 0,8, im Ifreien —2,8 Der Gegensatz zwi- 

scben Trockenzeit und Regenzeit ist sebr erbeblicb, wie 
folgende Zahlen nacbweisen. 

.Tiihrliclier Gang der ineteorologischen Elemente auf dem Hocli- 
lande von Mexiko in 19” N. Br. und 1900 m Seeholie. 

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Jiili Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. 

Ternperatxu’. Abweicliungen vorn Jaliresmittel 
—3,6 —1,9 0,2 2,4: 2,-6 1,6 1,5 0,8 —0,6 —2,0 - 3,S* 

Tilgliclie Scliwankung 

14,2 11,3 15,2 15,S 14,(5 12,0 11,8 11,2 10,3* 


11,7 12,8 13,9 
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Jan. 

Fehr. 

Marz 

April 

Mai 

.Timi Juli Aug. 

Sept, 

Okt. 

Nov. 

Dez. 

63 

54 

49 

47* 

Relative Feiichtigkeit 
55 61 68 70 

71 

65 

62 

60 

2,8* 

2,8* 

3,0 

3,9 

5,1 

Bewolkung 

7,0 6,8 7,1 

7,1 

5,2 

3,7 

3,0 

2,0* 

2,0 

3,7 

7,5 

12,6 

Regentage 

20,3 19,3 21,0 

19,7 

11,2 

4,1 

2,2 


Die Sonne kulminiert iiber 19^ N. um die Mitte des 
Mai und Ende Juli. 

Die Regenzeit tritt, wie man sieht, sehr entscliiedeii 
auf. Nimmt man die trockenen 5 Monate November bis 
Marz zusammen. so entfallen zu dieser Zeit auf jeden 
Monat 14,7 ganz lieitere Tage und nur 2,9 Regeiitage; 
in der 4monatlicben Regenzeit dagegen bat man pro 
Monat nur 1,8 heitere, dagegen 20,1 Regentage, in den 
3 Uebergangsmenaten April, Mai, dann Oktober zablt 
man im Monat 9,6 heitere und 10,4 Regentage. 

Was die Quantitat der Regenmenge anbelangt, so 
gebort Mexiko im ganzen niebt zu den regenreichen 
Landern. Nur die siidlicben Staaten und die Golfktiste 
haben wirklicb teilweise tropische Regenniengen: Mata- 
moros 198, Tuxpan 156, Veracruz 173^), Frontera (2) 184, 
San Juan Bautista (1 Jabr bloS) 255, Merida (2 Jahre) 
83 cm. An den Berghangen bei Veracruz fallt inehr 
Regen als an der Kiiste: Mirador 215, Cordoba 287, Ori¬ 
zaba (3 Jahre) 271 cm. Die grobte bisher in Mexiko 
gemessene Jahresmenge ist die von Ixtacomitan (Chia¬ 
pas, 1 Jahr bloJS) mit 472 cm. 

Das mexikanisebe Hochland ist ziemlich regenarm, es 
fallen etwa zwiseben 90 und 80 cm, namentlich das nord- 
liche Plateau zwischen einer 5stlichen und westlichen Ge- 
birgskette leidet an Diirre. Die Luft ist dort sehr trocken 
und die elektrischen Ersebeinungen sind bemerkenswert ^). 
An der Westkilste fallen in Guaymas etwa 80 cm, Culi- 
acan (2 Jahre) 45 cm, in Mazatlan 86 cm, in Colima 
105 cm. Die ganze Westktiste Mexikos und Mittel- 


1) Die bisher nieist argenoTmnene Eegeimienge von melir als 500 cm ist 
sicherlich cinrichtig; wie dieser Irrtum entstanden ist, hahe ich niclit eruiereii 
konnen. Aneh Schott giebt 179,4 Zoll. 

2) H. Satis sure, Hydrologie du Mexique. 
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Regenfall an einigen Orten in Mexiko. 


Ort 

pi s 

rip 5 
rpj rip 

rip 

Q 

Mata- 

inoras 

Mazatlan 

N 

Ph 

O 

cP 

Cordoba 

Ph 

O 

np 

c3 

pH 

13 

Leon 

Mexiko 

Puebla 

Oaxaca 

N. 

OO 

CO 

OS 

“rH 

Svi 

rH 

kb 

lO 

rH 

tr- 

CO 

<M 


s. 

D- 

IC* 

Breite 

O 

OO 

cci 

o 

iO 

CQ 


o 

OT 

r-H 

o 

OO 

r-H 

o 

rH 

o 

rH 

CM 

o 

CD 

rH 

O 

CD 

rH 

o 

O 

rH 


Ni 

o 

CQ 

OO 

O'? 

CN 

CO 

r-H 

iO 

O 

O 

00 

rH 

C<3 

Lange 

o 

O 

O 

rH 

O 

OT 

o 

CO 

o 

tH 

o 

CO 

OT 

o 

CO 

OO 

o 

(;0 

05 

o 

rH 

o 

rH 

o 

CD 

CD 

© 

00 

CD 

o 

CD 

Hohe 

1415 

20 

10 

15 

860 

1095 

1800 

2277 

2170 

^ 1574 

Jalire 

3 

9 

12 

5 

9 



19 

12 

10 

Jan. 

38 

1 

40 '-)= 

34 

10 

75 

44 

9 

4 * 

5* 

S 

Febr. 

7 

59 

6 

14 

53* 

37* 

8* 

6 

9 

14 

Marz 

0 * 

62 

6 

15 

85 

78 

9 

15 

8 

15 

April 

6 

57 

1=" 

3* 

96 

54 

7 

16 

32 

45 

Mai 

35 

56 

7 

108 

160 

157 

29 

51 

84 

100 

Juni 

316 

92 

47 

317 

487 

433 

124 

104 

193 

319 

Juli 

158 

60 

166 

376 

443 

298 

144 

104 

145 

104 

Aug. 

133 

42 

357 

225 

409 

326 

150 

133 

183 

108 

Sept. 

27 

179 

219 

295 

516 

370 

129 

101 

158 

151 

Oktbr. 

29 

113 

80 

229 

332 

210 

43 

43 

74 

74 

Novbr. 

0 

114 

17 

82 

119 

88 

10 

11 

27 

10 

Dezbr. 

2 

57 

23 

51 

92 

55 

9 

4 

7 

1* 

Jalir 

646 

931 

863 

1725 

2867 

2150 

671 

.581 

923 

844 


Jahressimimen des Regenfalls: Tuxpan (9) 1564, Tlaco- 
t a Ip an (2) 2050, Ixtacomitan (Chiapas) (1) 4720; Teziutlan 
(1982 m) (5) 1531, Saltillo (4) 578, Huejutla (4) 1165, Aguas 
Oalientes (6) 591, Guanajuato (6) 860, Quadalajara (6) 864, 
Queretaro (17) 598, San Louis Potosi (14) 362, Zacatecas 
(10) 819, Real del Blonte (2) 694, Tolucca (3) 643, Pacliuca 
(2) 211, Hacienda del Pab ellon (1924m) (19) 509, Colima (12) 
1(353. Die Regen beginnen zu Colima Ende Mai oder Anfang Juni, 
erreiclien iin August das Maximum (28 Regentage) und dauern 
bis Oktober. 

Hann, Klimatologie. 2. Autl. IL 
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amerikas hat zwischeii Mazatlaii, 23^ N. unci Panama, 
9 ^ N., keine Beobachtungsstationen ^). 

Howarth preist das Klima auf den Hohen der 
westlichen Sierra Madre von Mexiko, in den Ficliten- und 
Cypressenwaldern bei 12—1500 m, als das kostlichste und 
erfrischendste, 'wie er es in gleicher Weise in keinein 
anderen Teile der Erde angetroffen. 

Das Klima an der Kiiste von Sinaloa ist gesiinder als das 
der mexikanisclien Ostkiiste und das des siidliclieren Teils der 
XDaciiischen Kiiste. Die K-egen beginnen liier ini Juni und daiiern 
bis in den Oktober, walirend welclier Zeit jeden S. oder 5. Tag 
ein heftiger Guh erfolgt. In dieser nassen Zeit welit WSW-Wind, 
wahrend in der trockenen der NW vorherrscht. Im Oktober, 
wenn der SW iiber NE nacb KW gelit, wliten znweilen lieftige 
Sturme, welcbe „Cordonazo de San Erancisco^ genannt werden. 
Im Jabre 1881 traten zwei soldier Sturme auf, der erste Bnde 
September und Anfang Oktober in der Breite von Mazatlan, der 
zweite in der Breite von Manzanillo Ende Oktober, bei weldiem 
eine ■Windgeschwindigkeit von 45 m pro vSekunde erreiclit wurde ^). 

Als Reprasentanten des Klimas des zentralen Hoch- 
landes von Mexiko konnen Puebla und Mexiko selbst 
dienen, die mit 15,8 und 15,4^’ Jalireswarme an der oberen 
Grenze der Tierra templada liegen. Es herrscht auf 
dieser Hocliebene eine konstante Fruhlingstemperatur; 
der kalteste Monat hat die Mitteltemperatur der letzten 
Apriltage zu Wien, der warmste die miseres Juni; die 
Monatsscliwankung der Temperatur hetragt aber in der 
Trockenzeit 20—22 in der Regenzeit allerdings nur 
15—17«. 

Von Oktober bis Mai ist die Atmos^diare iiber der Hocliebene 
selbst stets klar, aiisgenommen wenn N-Wind welit. Docli iiber 
den CTebirgsgip)feln begiiiiien sicli solion urn 9 oder 10 ITlir die 
Wolken anzuliaufen und uni 11 Uhr ist alles oberlialb 4000 in in 
Wolken geliiillt. Naclimittags senken sicli diese Wolken und die 
oberen Sclineeliaupter werden kurze Zeit vor Soimenuntergang 
wieder sicbtbar. Sie ersclieineii dann in der herrliclisteii Beleucli- 


Die alteren meteorologisclien Beobaclitungen in Slexilco lindet man 
zmn Teil gesainmelt und diskiitiert von E. G-uillemin-Tarayre, Oliinato- 
logie du Mexique. Annnaire Soc. M6t. de France 1S70, S. li;j- IGO. Er giobt 
kurze Skizzen des Klimas der einzelnen Staaten. S. a. Z. 71, S. 237. 

2) Greogr. Journal Vol.VI, 422. 

3) Weidner, Der mexikanisclie Staat Sinaloa, Pet. geogr. Mitt. 188 1 , S. 2. 
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tung’, in rosigei* oder zuweilen rotlicli g'oldener Farbung’, iim so- 
gleicli nacli Sonuenuiitergang ein bleifarbenes Kolorit anzunehmen. 
Die Wolken verscliwinden um diese Zeit ganz. In den Thalern 
uiid auf den Wieseii bilden sicb. zuweilen Nebel wahrend der 
Nacbt. Es giebt iibrigens auch Tage im Januar und Februar, wo 
niclit eine Wolke an den Bergen zu selien ist, 

"Walirend der Begenzeit sind die Spitzen der lioberen Berge 
selten zu sehen. In den Ebenen regnet es etwa jeden 3. Tag und 
im allgemeinen nur nacliinittags von 3—5 Ulir, aber selir heftig; 
in Hoben von 3000—4000 m fallt zuweilen Tage liintereinander 
kontinnierlicb ein feiner Regen, der nacbmittags sicb verstarkt. 
Der Scbneefall erstreckt sicb dann mitunter bis zu 3600 m berab, 
die Scbneelinie seiikt sicb bier im Sommer, d. i. wahrend der 
Regenzeit (Baron Miillex'). In der Stadt Mexiko ist scbon einmal 
Scbnee gefallen, selbst in Morelia in 1940 ni bat man Scbnee- 
flocken gesehen. 

In der U m g e b u n g d e s P i k von Orizaba (5580 m’) 
lierrscbt im Sommer der NE-Passat, das Band ist bis auf^ 80 kin 
nacli SW bin trocken und staubig, nur gelegentlich fallt ein 
Regenscbaiier, auf der Ostseite regnet es dag'egen jeden !Nacb- 
roittag. In Hoben iiber 3800 m giebt es Anzeicben von westlicben 
Windeii (Reigung der Baume, Sandweben, reicbere Vegetation); 
die benierkeiiswertesten AVinde im Sommer wie im Winter pind 
kalte Nacbtwinde vom Berg berab, und warme aufsteigende AVinde 
bei Tag. 

Im AVinter fallt kaum ein Regen, im Sommer oberlialb 
500 m reicblicb, die SW-Seite des Berges ausgeiiommen. Von 
der Kiiste bis zu 500 m ist das Band eine Steppe, die Vegetation 
diirftig, die Region von 500—1800 m ist die iippigste, der Regen- 
fall am reicbliclistenj der Boden sebr fruclitbar. Die Schneedecke 
reicbt am Pik im Sommer im Mittel bis 4300 m berab, eine gut 
begrenzte Scbneelinie bildeiid, gelegentlich reicbt sie sogar bis 
8300 m berab. Im trockeneri ANT'inter, wenn keiii Sclmee fallt, ver- 
scbwindet der im Sommer gefallene Sclinec unter deu Sonnen- 
strablen, die nackten Felsen ersclieineii im Siiden und Osten, wilb- 
rend auf der N- und AV-Seite ausgedebnte Gletscher zum Vor- 
sell ein kommen, die bis 4940 m im AVesten imd 4570 m im Horden 
berabsteigen ^). 

Die Blanos ventosos von Oaxaca, die AWndebenen der 
Sierra San Miguel am Ursprunge des Rio Verde babeii nach 
Oswald das herrlicbste Klima. Der Kontrast der_ wolkenlosen 
Floben mit der triiben triefenden Atmospbare der Tierra caliente 
ist ill der Regenzeit ein boebst aufftilliger. Die Regen reicbeii 
dann nur bis in die unteren Regioneii der Vorborge, oben dagegeii 
in circa 1800 m Seehdbe ist alles bell und trocken wie ein seboner 
Oktobertag in den sudlicben Apemiinen. Von den Klippen der 


1) SCO veil, Der Pik von Orizaba. Science XXT. May 12, 1803. Scovell 
bestimmte April 1892 die Hohe des Pik trigonovnetriscli. 
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Llanos ventosos blickt der Wanderer auf einen Ozean wogender 
Dunstmassen, die aus den Tlialern und den unabsehbaren Kiisten- 
waldungen emporwallen und oft die inselartigen Gipfel der Vor- 
berge mit ihrer Hegenbrandung uberfluten. Weifae Nebelwolkcheii 
ziehen iiber die Dunstschicht bin, diistere Schwaden steigen wie 
Rauch aus den Thillern oder tiirmen sich alpenartig am Horizoiit. 
Im August nnd September dehnt sieh das Wolkenmeer fast end- 
los wie das blaue Himmelszelt in die Feme-, aber seine oberen 
Cirrenzen bleii^en inimer scharf umschrieben, und so lange die 
Sonne am Hiinmel steht, werden die Gipfel der Sierra San Miguel 
selteii von einer Wolke verdunkelt. Nach Aufzeichnung'eii in der 
Schweizer Kolonie Nen-Bern gab es in 7 Jahren 2 Naehtfrbste, 
beide im November, 22 Stiirme, 208 kin-ze Regenschauer, 2292 Tage 
mit herrlichstem Wetter und kiihlen Nachten, deren reichlicher 
Tail fiir die Sparlichkeit der Niederschlage entschadigt. Der 
Wechsel der Jahreszeiten verrat sich fast nur in der Atmosphare 
des umgebenden Tieflandes ^). 


Ueber das Klima des Isthmus von Tehuantepec 
wollen wir Kapitan K. Schufeldt horen^*^). Es sind hier 
zu unterscheiden die JSTiederung auf der pacifisclien Seite, 
die mittlere Region der Plateaus und Gebirge, und die 
Niederuiigen auf der atlantischen Seite. 


Auf den Ebenen am Pacific beginnt die Regenzeit spat im 
Juni und eudet im September. Wahrend der iibrigen 9 Monate 
des Jahres fallt hier kein Regen. Der Boden wird bis Ende des 
November trocken und die Vegetation durr und sparlich. A^om 
November bis .Tiini niusseu die Getreidefelder bewiissei’t werden. 
Einige Pflanzen und gewis.se Baumarteii, wie die Akazie, bliihen 
in diesern trockenen Boden, aber dor allgerneine Cliarakter der 
Vegetation dieser Ebenen ist Aermliclikeit und Kiimmerlichkeit. 
Ausnahnien linden sicli langs den Ilferbanken eiiiigcr Fliisse und 
in der Niilie von Laguneii. Baume giel)t es da reicliliclier und sie 
sind wertvoller. Manche der Fliisse auf diesen Ebenen, sclbst 
ausehnliche, beginnen im Miirz trocken zu liegen. Die „Northers“, 
welche im Winter so gewohnlicli sind, liriiigen hier keinen Regen, 
wie dies allgemein an der atlantischen Kiiste und auf dem Tafel- 
land der Fall ist, aber Stauhwolkeii und Flugsand werden von 
diesen heftigen Winden aufgeliolien und siklwilrts weiter iiber die 
Ebenen hingetriebeii, bis sie in den Pacilischen Ozean fallen. 
Oefter, wenn man am Fufi der Istlimus-Kordillerc steht und ein 
N-Wind lierrsclit, kann man dichte Regenwolken sclien, niedriger 
als 240 m iiber sicli, das Plateaidand von Tarifa »md Oliileva und 


1) Oswald, Streifziige in Mexiko und Zoiitralanierika. Leiiizis' 1881. 

2) Robert W. Schufeldt, Reports of Explorations and Survey’s etc. 
Washington 1872. 
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die umliegenden Eerge mit Regeri liberschweniniend *, aber sowie 
diese Wolken iiber das Cireiizgebiet in die trockene Atmospliare 
der pacifischeii Ebene getrieben werden, werden sie aufgelbst 
und niclit ein Tropfen fallt auf euch. Zuweilen bemerkt man 
sogar eiiien Regenbogen in diesen Wolken. Die Temperatixr ist 
auf der pacifischeii Seite hoher, und dies ist besoiiders der 
Fall im Winter, weil der vorherrschende N-Wind, nachdem er 
seine Feuchtigkeit als Regen auf der atlantischen Seite abgegeben 
hat, betrachtlich warmer ist, wenn er diese (xegend erreicht hat. 
Dazu koinmt die siidliclie Exposition dieser Riisten, fiir welclie 
die Sierra einen liohen natilrlichen Wall gegen Norden bildet. 

Der Mai ist der warmste Monat, der Dezember der kalteste. 
Euroiiaer setzen sich hier nicht der Mittagssonne aus und be- 
treiben ihre Arbeiten aufier TTause am Morgen, Abend oder in 
der Nacht. Wir konnten dieser Praxis niclit folgen, ohne daO$ 
uns daraus ein Nachteil erwachsen ist. Die Regenzeit ausge- 
nommen, giebt es hier selir wenige bewolkte Tage. Das Klima 
ist nicht so entnervend, wie es durchsclinittlich in den troiiischen 
Niederuiigen zu sein xiflegt. Die extreme Trockenheit der Atmo- 
sjihare, ahnlich jener in Aegypten, erleichtert die Transpiration bis 
zu einem bemerkenswerten Grade und der Kor|)er wird dadurch 
ktihl gehalten, und es fehlt die Abneigung gegen kdrperliche An- 
strengung, welclie sonst in einem feuchten Klima einzutreten 
pflegt, wenn die Teniperatur so hoch ist wie hier. 

Ueber den Plateaus und den Gebirgen begiimt die Regen¬ 
zeit friiher, im Jiini, und endet im IsTovember — ausgenoinmen in 
den Gegenden von Oliinialapa und Guicliicovi, wo die Reg’en mehr 
oder weniger bis zuin Alilrz andauern. Auf den Bbenen von Tarifa 
und Chileva giebt es gelegentlich Regen wenig spater als Pebruar. 
Nach dem November konimen die Regen mit den Northers, welche 
daruni die „nassen Northers“ genaimt werden. Die Tempieratur 
in dieseni Teile des Isthmus ist betraolitlich niedriger als an der 
Kiiste des Pacific, und der Unterschied ist grbbei*, als er der Er- 
hebuiig allein entspreclien wiirde, fiir welclie weniger als 1,6^ O, 
angenonimen werden mtifite, wllhrend die tliatsachliclie Difinreiiz 
in den Wintermonaten 2,8- 


5,5 ” O. betriigt. Die Fielite und 


Eiclie der gemafiigten Zone sind selir gemeine Baume in alien 
exponierten Lokalitateii, wiilirend in derselben Hohe an wind- 
gesclititzten Pliitzen die tropische Yegetation der Ebeneii geflinden 
wird. Wiilirend eines Norther fallt das Thermometer zuweilen 
his auf 15” O. und der durclidriiigende Wind inacht es dann 
scheinbar nooli kiilter. Dicke wolleiie Kleidung und ein paar 
schwere Decken sind in diesen Gegenden wiilirend der Winter- 
nionate ein notwendiges Bediirfnis. 

Auf den Bbenen am Golf von Campeche setzen die 
Regen urn den 10. .Tuni ein und daueni bis November und iiber- 
dies sind wiLlirend des Winters die Hiilfte der Northers yon Regen 
begleitet und nahezu alle mit triibem Wetter. Das Klima dieses 
Teiles des Isthmus ist feucht, ausgenomrnen die 2 IMonate April 
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und Mai, welche Zeit die angenehmste des .Tahres ist. Infolge 
der iibergroHen Regenmenge und der tropischen Warme erreiclit 
die Vegetation liier eine luxuridse Entwickelung und i’ex3raseiitiert 
in dieser Bezielmog einen strikteii Gegensatz zu der verkiiinmerten 
Vegetation auf den Ebenen am Pacific 0* Es ist aber hier meidt- 
licli kiihler und das Thermometer fallt gelegentlich um 11*^0. in 
wenigen Stunden, wenn ein Norther eintritt. Piinne wollene 
Kleider sind selir konifortabel und heilsam wahrend des grolaeren 
Teiles des Jahres. 

Der Isthmus verliluft von W nacli E und die Kordillere ist 
Mer sebr niedrig und schmal An der atlantischen Seite verlaufen 
Seitenketten, welche gegen den Isthmus eine Art Tricbter bilden, 
dessen Oeffnung nach N gekehrt ist. Durch diesen Eingang koiiimt 
der N-Wind, der im mexikanischen Busen irn Herbst und Winter 
vorheiTSclit, und nimmt an Heftigkeit zu, je mehr er der engsten 
Stelle dieses Trichters sich nahert, bis er auf den Ebenen von 
Tarifa und Ohileva mit der Heftigkeit eines wiitenden Sturmes 
blast. Es ereignet sich oft, dah eine lei elite Brise aus N zu 
Minatitlan als ein heftiger Norther zu Tarifa lierrsclit. Die hohen 
dichten Walder der atlantischen Ebenen brechen fast vollkommen 
die Kraft der Northers, so dab wenige (englische) Meilen vom 
Golf auf dem Ooatzacoalco die Scliiffe jederzeit sicher vor Anker 
liegen konnen. Auf den pacifischen Ebenen hingegen hat man 
es an einigen Punkten fiir iiotwendig erachtet, Garten und Felder 
durch Einzaunungen zu schiitzen, so groh ist dort die Kraft ties 
Noi’ther. Aber auf dem erhdhten und exponierten Tafelland um 
Tarifa und Ohileva erreicht dieser seine grbhte Heftigkeit. Wir 
erinnern tins, daS einmal im Januar ein heftiger Norther durch 
15 Tage ohne Unterbrechung anhielt. — Im Sommer kommt der 
vorwiegende Wind von S und blast selten mit einiger Heftigkeit. 

Frost kennt man nicht auf dem Isthmus, imd keiiiOT der 
Berggipfel, den man von irgend einem Punkte sehen kann, triigt 
Schnee, selbst nicht im Winter. Im Sommer steigt die Temperatur 
niemals sehr hoch, selten iiber 32 ® C. 

Tabasco. Von Januar bis Marz ist die Atmospbare 
mit VTolken beladen, die der N-Wind bringt; sie eiitladen 
sicb in feinen, andauernden Regen. Die heftigen Nortes 
des Golfes machen sich zuweilen fiiblbar. Von Juli bis 
Oktober bedeckt sicli der Himmel fast jeden Morgen mit 
dunklen Wolken, die sicb nacbmittags in sebweren Platz- 
regen (aguaceros) und Gewittern entladen, naebts wieder 


„ b.. Zyeijalirig-e Regemnessungen zu F r o n t e r a (Tabasco) oigabeii: Winter 
280, Friiuling 138, Soiiimer 473, Herlist 949 mm; eJalir 184 cm, im Oktober lieleu 
669 mm (1 JO zu Juan Bautista, desf?leiclien im September 6lvS; zu Merida des- 
gleiclieii das Maximum im September mit 215 mm. 
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auflosen. Im November und Dezember wird der Nordwiiid 
lierrschend und welit mit Kraft, zuweileix als Orkan; 
er ist stets von mehr oder weniger starkeii Regen be- 
gleitet, wenn diese aufhoren, bleibt der Himmel docli 
mit Wolken bedeckt. Es ist die Zeit der niedrigsten 
Temperatur, docli giebt es nie einen Reif. Die Bliitezeit 
beginnt im April, der Himmel bleibt danii klar bis zum 
Juni, eine leicbte Brise welit, Warme und Licbt entwickeln 
die Vegetation in Fulle. Von Juli bis September und 
bis in den Winter liinein lierrschen intermittierende Eieber, 
aber das gelbe Pieber und Vomito prieto felilt. 

Die flache Halbinsel Yukatan bat ein trockenes 
heibes Klima. In Merida war die mittlere Jalirestempe- 
ratur (1895) 25,5^, Eebruar 21,0^, Mai 29,6absolutes 
Maximum 39,8 Minimum 8,8 Regen fiel an 96 Tagen, 
zumeist von Juli bis September (49 Tage). Die Regen- 
zeit wabrte von Juni bis zum November, im August und 
September fielen fast 45 der Jaliressumme des Nieder- 
scblags (744 mm). 

Die grofite Regenmenge fallt in Tabasco und Yu- 
katan im Herbste ’■). Die ebenen Savannen stehen dann 
nionatelang seeartig unter Wasser. 

Mittelamerika. Mittelamerika bat seiner geringeii 
Polbobe und seiner Erstreckung durcb nur circa 8 Breite- 
grade entsprecbend ein viel gleichformigeres Klima als 
Mexiko, und zwar ein rein tropiscbes Klima. Da der 
meteorologische Aequator aucb in dieser Gegend das ganze 
Jalir nordlicb vom Aequator bleibt, und nacb den Wind- 
verbaltnissen zu urteilen etwa zwiscben 5 ^ N. im nord- 
licben Winter und 10 N. im nordliclien Sommer sicb 
bait, so kommt dem sUdlicberen Teile von Zentralamerika 
scbon ein ganz aquatoriales Klima zu, wie das aucb die 
folgende Temperatur- und Regentabelle zu erkennen giebt. 
Da die Ei'hebungen Mittelamerikas ziemlicb bedeutend 
sind, wenn sie aucb die Scbneegrenze durcbaus nicht er- 


1) Erlaiil»t man sioh die Regenmessuiigeii ssu Frontera, Bautista uiid 
Merida in ein Mittel zu vereinigen, so erhfi.It man im Durclisclmitt von 4 Jahren: 

Jan. Fehr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Seiit. Okt. Nov. Dez. 

88 31 24* 31 111 215 245 131 28(1 137 81 
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reichen, so weist dasselbe nicht bloS eine grofie Mannig- 
faltigkeit der Klimagebiete in vertikaler Richtung auf, 
sondern aucli bedeutende Verscbiedenheiten derselben in 
gleicbem Niveau, die durcli die Wirkung der Bergketten 
als Klinaascheiden bedingt werden. 

Die Zalil der Orte, von denen genauere nieteoro- 
logische Beobachtungen vorliegen, ist leider sehr gering. 
Nur Nordguatemala hat durcli die Bemiiliungen eines 
Private!!, Karl Sapper, eine grohere Zahl von meteoro- 
logisclien Stationen aufzuweisen, ferner verdankt man Pit- 
tier in San Jose de Costarica die mehrjalirigen vortreff- 
liclien Beobachtungen einer Station erster Ordnung da- 
selbst, mid scliliefilicb der Panamakanalgesellschaft die 
genaherte Kenntnis des Klimas des Isthmus von Panama. 
Sonst hat man nur Beobachtungen von Britisch-Honduras 
(Belize), von Guatemala selbst und von San Salvador. Von 
dem grohten Teil Mittelanierikas, d. i. Honduras und Nica¬ 
ragua, fehlen (auher einigen Regenmessungen) meteoro- 
logische Beobachtungen. 

Der Luftdruck erreicht in Belize (17^/2N.) ein 
Maximum im Dezeniber und Juli, ein Minimum im Mai bis 
Juni und im September; am Panamakanal (9 N.) scheint 

das Maximum auf den Marz zu fallen, das Minimum auf 
den August, Nach Buchans Darstellung der Isobaren 
bleibt der slldliche Teil unseres Gebietes ziemlich das ganze 
Jahr hindurch im aquatorialen Glirtel niedrigsten Luft- 
druckes, im Mai liegt tiber Zentralamerika ein gut abge- 
grenztes Barometerminimum, das sich hierauf nach Norden 
ausdehnt. Im Dezeniber und Januar liegt nach Buchan das 
Barometerminimum iiber dem nordlichen Teil Siidamerikas. 

Der NE-Passat herrscht langs der atlantischen Kuste 
Mittelamerikas das ganze Jahr hindurch, im nordlichen 
Winter greift er auch auf die pacifische Seite hiniiber. 
In der Mitte des nordlichen Sommers dagegen erreichen 
Siidwinde die pacifische Kiiste Mittelamerikas bis hinauf 
gegen die Bai von Fonseca, 13 ® N., um sich dann im 
Winter wieder bis 7 ^ N. zuriickzuziehen ^). 

q S. Zoppritz, Beitrage ziir Kenntnis des Klimas von Darien. Z. 84d, 
S. 365. 
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Bei Corinto (12 72*^ N. siidlicli der Fonseca-Bai) welien die 
„Pax3agayos“ im Januar nnd Februar axis NE bis E oft 3 bis 
4 Tage liintereinander, mit grbbter Starke abends, abschwacbend 
am Morgen. Audi in der Biiolit von Panama weben die N-Winde 
der Monate l^ovember bis Marz am stiirksten von JSTadimittag bis 
Mitternacbt. Wo die Kordillere steil bis an die Kiiste reidit, wie 
bei Veragua, beriibrt der ISTordwind das Meer erst 15—20 See- 
meilen vom Lande, wabrend an der Kiiste Windstille berrscbt 
mit boher von der offenen See kommenden Diinung. 

Ueberall wo die Kordillere bocli imd nicbt allzu steil ist, 
sind langs der paciiiscben Kiiste von Zentralamerika die tilglicbeii 
Seebrisen gut entwidcelt, die urn 10—11^^ vormittags einsetzen und 
bis S'' abends weben. Sie begiiinen aus S oder gar SE und 
drelien sicb nacb SW und W. In tiefen Biicbten (Panama, Golf 
von Nicoya) sind sie schwacb, an vorspringenden Teilen der Kiiste, 
wie bei Kap Mol a, weben sie oft mit stdrmiscber Kraft. Die 
Jjandwinde sind dort, wo sie nur in der Nacbt weben, fast immer 
scbwacb. 

Auf offenem Meer baben ndrdlicb von 10—12® N. ostlicbe 
Winde aucb im Sommer das Uebergewicbt (sie sind dann mehr 
rein ostlicb, dagegen im Winter mebr ndrdlicb), die sudwestlicben 
Seebrisen scbeinen bier, soweit sie vorkommen, auf die Kiisten 
besobrankt zu sein. Slidlich von 11—10 im Sommer und von 

5® N. im ndrdlicben Winter sind scliwacbe siidlicbe Winde und 
Windstillen iiber dein Stillen Ozean auf der Westseite Mittel- 
amerikas durcbaus vorherrscbend. Im Sommer baben sie bis zum 
Aequator binab eine Bicbtimg aus SW, sie geben riickwtirts durcb 
reinen Slid in den SE-Passat iiber, analog dem Sommermonsun 
von Sierra Leone. Sie erreicben aber nicbt die Stetigkeit und 
Friscbe des Passates ^). 

Die folgende Tabelle giebfc eine Vorstellung von den 
Temperaturverbaltnissen Mittelamerikas. Die Holie der 
Temperatur wird liier weniger von der geographischen 
Breite, als von der Lage und den Kegenverhaltnissen be- 
stiinmt. Die atlantische Kiiste ist wegen der anbaltenden 
Regen im allgemeiiien kiihler als die trockenere und 
windstillere pacifische Kiiste in Lee des Passates. Aber 
aucb lokal macbt sich der Regen und Windscliatten durcb 
boliere Temperatur bemerkbar; die auffallend bohe Tem¬ 
peratur von Salama, das zwiscben zwei Bergketten ge- 
legen, erklart sicb (soweit sie reell ist) auf diese Weise. 
Die Kakteen, die diirren Grasflaclien und blattarmen 

•) Nach Koppen, Klima von Mittelamerika. Oeograph. Zeitsolir. IJ,. 
S. 427 etc. 
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Dorngestriippe um Salaraa zeugeii fur die Trockenlieit 
und Warme der Gegend^), wahrend auf der pacifisclien 
inid nocli melir auf der atlantisclien Seite der Gebirge in 
gleicber Holie tlppiger dichter Tropeiiwald stelit. Das 
Jahresmittel der Temperatur iiber dem ganzeii Gebiete 
im Meeresniveau mula zu 26—26,5 ” angenommen werden. 
Die liocliste Temperatur wird in der Trockenzeit April 
und Mai erreiclit, die niedrigste zwisclien Dezember und 
Februar, in Colon der grofsen Regenmenge halber sogar 
schon im November. Die Jabresscliwankung ist sehr 
Idein, zumeist 3—4 auf dem Isthmus von Panama sogar 
nur 1—2^. Die Jahresminima der Temperatur werden 
zumeist von der Holienlage der Station bedingt, auf der 
atlantischen Seite zum Teil aucli noch durcli die kalten 
Nordwinde erniedrigt. 

Mittelamerika hat grohtenteils zwei Regenzeiten, Juni 
und Juli, dann im September, Oktober und November 
(atlantische Kiiste); die grohe Trockenzeit fallt auf die 
Monate Februar bis April. Die Regen folgen also niclit 
strenge dem Zenithstande der Sonne, der in Nordguate- 
mala um Ende April und Anfang Mai, dann wieder um 
Mitte August eintritt, auf dem Isthmus von Panama Mitte 
April und Ende August. Die Verspatung im Eintritte 
der Regen betragt circa 1—2 Monate, und die kleine 
Trockenzeit (Veranillo) tritt nur schwach hervor. Auf 
die regelinahigen tropischen Regen nacli dem ersten 
Zenithstand der Sonne folgen an der atlantischen Kiiste 
im Plerbste die sogen. „Passatreg 0 n“, Der von dem 
warmen mexikanischen Golf kommende NE-Passat kon- 
densiert seinen Wasserdampfgehalt an den ostlichen Berg- 
kiisten Mittelamerikas und zwar zumeist zur Zeit, wo er 
wieder stetig zu wehen beginnt und das Meer noch am 
warmsten ist, also im Spatherbst und zu Anfang des 
nordlichen Winters. Die pacifische Kiiste hat dagegen 
fast ausschliehlich Sommerregen um die Zeiten der 
Zenithstande der Sonne, und einen fast ganz trockenen 
W inter. 


1) Der Regenfall betragt bier nur C8 era, Winter ganz trocken, Priihling 
11, Sommer 39, Herbst 18 era. 
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Driickt man die monatliclien Regensummen in Pro- 
zenten der Jahressumme aus, so erli'alt man folgende 
Uebersicht iiber die jabrliche Regenperiode aiif der Ost- 
und Westseite von Mittelamerika. 


Eegenfall in Pi’ozenten 


Jan. 

Febr. 

Marz April Mai Juni Jnli Aug. Sept. 
Atlantische Kiiste (Belize bis Colon) 

Okt. 

Nov. Dez. 

6,2 

4,0 

2,5* 3,2 7,6 10,6 13,6 11,2 9,3* 

Pacifische Kiiste (Guatemala bis Panama) 
1,1 2,7 11,4 15,0 13,8* 15,1 16,1 

9,9 

13,0 9,9 

0,6 

0,4* 

15,8 

5,3 2,7 


Die atlantiscbe Kiiste bat keine strenge Trockenzeit 
mebr, nicht blofi prozentiscli sondern aucb absolut, denn 
der trockenste Monat, der Marz, hat (im Mittel) nocli 
80 mm Regen, an der pacifischen Kiiste sind Januar bis 
Marz wirklieb trocken. An der atlantisclien Kiiste fallen 
im gro^en Durclisclinitt iiber 250 cm Regen, an der paci¬ 
fischen Kuste dagegen nur 150 cm und etwas dariiber; 
an den Bergabhangen allerdings mehr (die Costacuca 
hat 3—400 cm). Die pacifische Kiiste hat die regelmafiige 
doppelte Regenzeit nach den beiden Zenithstanden der 
Sonne, auf der atlantischen Seite tritt nach dem zweiten 
Zenithstand die kleine Trockenzeit ein, und das zweite 
Maximum gehort den Passatregen an‘^). 

An der ganzen 'Westkiiste von Mittelamerika herrsclit von 
Anfang Januar bis Anfang Marz, in der Zeit der „Paioagayos“, eine 
wirklicke Trockenperiode (Verano), in der weder Gewitter noch 
Landregen, sondern nur seltene, kurz dauernde Regenschauei* an 
weniger als Ys aller Tage vorkommen. Im allgemeinen dauerfc 


1) Harrington giebt in „Central American Raiutall“ die Skizze einer 
Kegenkarte, dann aucli der geographischen Verteilung der 4 Typen von Regen- 
perioden, die er unterscheidet. 

J?) man die Regensummen nach Jahreszeiten zusammeii, so erhalt 
man fiir die atlantische Kiiste Zentralamerikas folgende Regeiiveiteilung iu 
Centimeter: « o 



Belize 

Puerto 

Barrios 

Limon 

Greytown 

Colon 

Dez.—Febr. 

41 

53 

112 

161 

39 

Marz—Mai 

16 

39 

49 

93 

39 

Juni—Aug. 

65 

132 

107 

231 

108 

Sept.—Nov. 

77 

86 

60 

167 

125 

Jalir 

199 

310 

328 

652 

311 


1 1 * Barrios im Golf von Honduras, Limon imd Greytowii ie 3 Jalire; 

Ob ciie Regenmenge in Greytown nicht doch zu hocli ist, mbclite icli dahingestellfc 
sein lassen. Colon, das an einer flachen Kiiste liegt, hat keine Winter- 
regen melir. » ? 
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diese sclidne Jalireszeit mit nordliclien iind nordostliclien Wmden 
von Dezemlber bis Marz. Die liierauf folg’eiide Regenzeit (Invierno) 
wird im Juli oder August von einer kleinen Trockenzeit, dem 
„VeraniUo de San Juan“, unterbroclien. Die Regen fallen meist 
am Rachmittag mit starken Grewittern. 

Aelinlicli sind die "Verlmltnisse auf den Hochebenen ini 
Innern; der Yeranillo ist in Costarica aucli in den Mittelwerten zu 
erkennen, in San Salvador nnd an der Costacuca aber nicbt inelir. 

An der atlantisclien Kiiste Mittelamerikas bringen die „Nor- 


Regenfall in Zentralamerika. 
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10 

10 

543 

48 

12 

Febr. 

78 

116 

3* 

2* 

50 

2* 

qiW 

0 

147 

38 

1 * 

Marz 

89* 

93 

20 

15 

85 

5 

22 

120 * 

33* 

4 

April 

39* 

62* 

60 

39 

209 

8 

30 

264 

68 

22 

Mai 

83 

183 

126 

199 

505 

191 

203 

323 

290 

134 

Juni 

208 

317 

263 

255 

534 

282 

258 

422 

347 

131 

Juli 

331 

810 

232 

336 

531 

190 

203 

760 

359 

112 

Aug. 

208 

210 

236 

293 

673 

206 

249 

509 

372 

144 

Sept. 

219 

242 

347 

288 

580 

239 

308 

236 

315 

183 

Okt. 

322 

249 

187 

169 

508 

429 

322 

366 

345 

173 

Nov. 

232 

226 

20 

66 

147 

99 

116 

530 

589 

140 

Dez. 

180 

169 

6 

12 

73 

38 

53 

675 

304 

120 

Jahr 

1986 

2313 

1411 

1676 

8920 

1699 

1777 

4895 

3108 

1178 


1) Von San Jos6 liegen durcli Pittier mehrjahrige stnndliche Begistrie- 
rungen des Regenfalls vor. Die tagliche Periode ist sehr scliai'f ausgesprocnen, 
fast die gesamte Regenmenge fallt zwischen Mittag und 9li abends. \ on 3 bis 
(Jh morgens fallen in der Regenzeit von Mai-Okt. nur la mm Regen, uacn- 
mittags aber in der gleichen Zeit 7 83 mm, d. i. <15"/,, der ganzen Regenmenge. 
Die Vormittagsstunden 4 —9h sind das gauze Jabr liiiulnrcli fast vollig regenloa. 
Naheres s. Z. 1S9G, S. 143. 
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tes“ Tind der Passat in den Monaten Oktober bis Janiiar langer 
andauernde Regen. Erstere, die siidliclien Auslaufer der jSTortes 
der mexikanisclien Ostkiiste, bring'en einige Tage anhaltende Laiid- 
regen, und werden „Temporales“ genannt. In Honduras unter- 
sclieidet man trockene und nasse „]S'ortes“; erstere sind mehr bst- 
licli und bring’en angenelime trockene Witterung', letztere bringen 
kiiMe, nassende Nebel und sanfte Regen. Die Temporales er- 
strecken sicli gelegentlich bis Rivas an der Westkiiste des Hica- 
i-aguasees und selbst bis in den Golf von Panama 0- 

Esmeralda liegt auf der Siidseite der Vulkanreihe Guate- 
malas, also auf der pacifisolien Seite (trockener Winter, sehr 
regenreicker Sommer). 

Regenfall in Nordg*uatem.ala je 37*2 Jalire. a. Oubilguitz: 
300 m, 15,7'> N., 90,4® W. b. Senaliu 990 m, 15,4® N., 89,7® W. 
und c. Samao, 1300 m, westlich von Coban 15,5® IST., 90,6® W. 
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jSTordguatemala hat also einen regenreichen Winter, wenn- 
gleicli das Maximum des Regenfalls auf den Sommer fallt. 

Gleichzeitige SjMirige Regenmessungen zu Tres Rios, west¬ 
lich von San Jose de Costarica, 9 ® 56' N., 84® 15', 1250 m, ergaben 
eine Jahressumme von 2261 gegeniiber 2081 zu San Jose. Dieser 
Melirbetrag entfallt auf April und nanientlich Mai, dann auf 
Oktober und November, wahrend Juni bis September trockener 
sind, so dab die beiden Regenmaxima (Mai 377 und Oktober 
470 mm) scharfer geschieden sind. 

Die Regenverbaltnisse und das Klima von Nord- 
guatemala und Guatemala tiberliaupt sind von Karl 
Sapper in hochst verdienstlicher Weise untersucht und 
dargestellt worden ^). Er imtersclieidet in Guatemala: 


1) Koppen 1. c. u. Mark W. Harrington, Central American Rainfall. 
Philosopli. Soc. of Wasliington. March 1S95, Vol. XIII, 1—30. 

2 ) Di'. Karl Sapper, Grandzuge der physikalischen Geographie von 
Guatemala. Petenn. Geogr. Mitt., Erganzuiigah. 113, Gotha 1891. Regenfall 
im shdlichen Mittelamerika. Peterm. Geogr. Mitt. 1897 und zahlreiclie kleinere 
JBeitrage in Met. Zeitsehr. 1891—96, namentlicli Z. 91, S. 319 das Klima der Alta 
Verapaz, daim Z. 92, S. 479; Z. 93, S. 182; Z. 94, S. 153; S. 95, S. 232 u. .387; 
Z. 96, S. 193 ti. Zeitsehr. 1897. 
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1. die Tierra caliente von 0—600 m, Hauptzone des 
Kakaobaues, des Kautsclink- und Maliagonibaumes; 2. die 
Tierra templada 600 —1800, untere Abteilung bis 1200 m, 
Hauptzone des Kaffeebaues, obere Abteilung noch Kaffee- 
und Zuckerrolirbau, aber sclron mit Frostgefalir; 3. die 
Tierra fria, oberhalb 1800 bis gegen 3250 m, Weizen- 
bau, Kartoffel und Aepfel, dariiber alpine Kieferwalder 
und Bergwiesen, von 3970 m an baumlos. 

Alle meteorologischen Stationen in Gfuatemala, die 
der Stadfc Giuatemala selbst ausgenommen, sind von ihm 
erriclitet und deren Aufzeicbnungen bearbeitet worden. 

Ueber das Klim a von Nicaragua s. a. Zoppritz in 
Zeitsclir. d. Ges. f. Erdk. Berlin, Bd. 14, S. 172. Nica¬ 
ragua liegt ganz im Passatgebiete, aucli wabrend der 
Regenzeit bleibt der Passat vorherrscbend, der NE-Wind 
herrscbt 10 Monate im Jalire. Das Klima ist in der 
trockenen Zeit lierrlicb. Bei Rivas stelit das Tliermo- 
meter um Mittag selten boher als 28 und fallt naclits 
oft auf 20*^. Am San Juan ist es etwas warmer, aber 
aucli dort kann man selten eine Nacbt oline Decke 
scblafen. 

Zur weiteren Charakterisierung des Klim as mogen 
nocli einige Mittelwerte fur die Bewolkung bier Platz 


finden: 

Jan. Febr. 

Marz 

April Mai Jimi Jiili Atig. Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dez. 

Jabi* 

<;,9 

5 , 7 * 

6,2 

Cliimax bei Ooban. N.-Guatemala 

6,0 6,7 7,8 7,9 7 , 2 * 7,6 8,4 

7,7 

6,9 

7,1 

3 , 5 * 

3,0 

■1,0 

San Salvador. Pacifisclie Seite 
5,3 6,1 7,1 7,4 7,5 7,3 

6,1 

3,8 

3,0 

5,2 

1,3 

4 , 2 * 

5,1 

San Jos6 de Costarica 

6,4 7,6 8,0 7 , 1 * 7,6 7,8 

8,0 

6,3 

6,9 

6,6 

r.,4 

5,3 

. 5 , 1 * 

Colon (Aspinwall) 

5,7 6,8 7,2 7,55 6,7 6 , 5 * 

6,5 

6,8 

6,8 

6,2 

2 , S * 

3,3 

3 ,!> 

Naos (Panama) 

4,2 5,5 5,5 5 , 2 * 5,5 5,2 

0 j i 

4,4 

3,7 

4,5 


Der Unterscbied des jahrliclien Ganges und des 
Grades der Bedeekung des Himmels auf der atlantisclien 
und pacifiscben Seite Zentralamerikas tritt in diesen 
Zalilen recbt deutlicb hervor. 

Auf deni Isthmus von Panama herrscben wabrend 
der Trockenzeit fast ausscblielllich Winde zwisclien N 
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und ENE, in der Regenzeit, einsclilieMicli der kleineren 
Trockenzeit, siiid Winde aus S, SE und SW mehr oder 
minder haufig. 

In Colon beginnt das starke Vorlierrsclien des Pas- 
sates im Dezember, im Januar ist es sclion vollig etablierfc. 
Dieses Regime wabrt bis April, welcker Monat einen 
TJebergangscliarakfcer liat. Von Mai an nebmen die NE- 
Winde betracbtlich ab und S- und SW-Winde werden 
haufig. Zu Gamboa auf der Mitte der Landenge verb alt 
es sich abnlicb, die Trockenzeit beginnt schon im Dezember, 
Marz—April horen die E-Winde auf, der NW wird haufig. 
Das Regime der Regenzeit beginnt im Juni, der Passat 
wird von September an wieder lierrscbend. Auf der Insel 
Naos (Panama) ist das Windregime weniger markiert, die 
WNW-, NW- und NNW-Winde sind baufiger als die 
N- bis E-Winded. 

Moriz Wagner, der sicb langere Zeit auf dem 
Isthmus aufgehalten hat, giebt in seinem Bucbe: Natur- 
wissenscbaftlicbe Reisen im tropischen Amerika (Stutt¬ 
gart 1870) eine eingebende Schilderung des Klimas und 
des Witterungsganges in jedem der 12 Monate^). Das 
Buch enthalt auch klimatische Scbilderungen von Costa¬ 
rica und Mittelamerika iiberhaupt. 

Zoppritz hat die fiber die Expeditionen zum Sta¬ 
dium einer Kanalanlage durch den mittelamerikaniscben 
Isthmus erschienenen Publikationen zum Zwecke klimato- 
graphischer Beitrage verwertet^). 

Von Darien, Caledonbai, wird bemerkt, dais die 
Trockenzeit von Anfang Januar bis Ende April dauert; 
wahrend derselben herrscht bestandiger Nordwind. Nacb 
dem April fallt mehr oder weniger Regen bis Ende Juni, 
am starksten regnet es in den ersten 3 Wocben des Mai. 
Juli hat wenig Regen; August bezeichnet das Wieder- 
auftreten der Regenzeit. September und Oktober haben 
den grobten Regenfall, im November nimmt er ab, doch 


1) Yergl. Klima des Istliinus von Panama. Z. 95, S. 105—110. 

2) Auch einzeln erschienen: Beitrage znr Meteorologie und Klimatologie 
von Mittelamerika. Dresden 1864. 

3) Z. 84 d, S. 362. Beitrage zum Klima von Darien, Choco u. Nicaragua. 
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hat dieser Monat die meisten heftigen Gewitter mit 
schweren Regeiigiissen. Im Inneren ist der Regenfall 
groher als an der Kuste. Wahrend der Regenzeit komrat 
der Wind meist aus Siiden xind Westen init hauiigeii 
Stillen. In der Trockenzeit ist die Temperatur am paci- 
fischen Abhang viel h5her als au£ dem atlantischen, die 
Nachte sind oft heih und schwiil. 

Am Atrato, 6 N., scheinen die Regen- niid 

Trockenzeiten schon deutlicher geschieden zu sein. Ja- 
nuar bis Marz bilden die trockenste schonste Jahreszeit, 
im April beginnen die Regen und werden im Mai mid Juni 
sehr stark. Iin Juli beginnt die zweite Trockenzeit, 
August und September sind meist schon. Im Oktober 
fangen die Regen wieder an und sind im November und 
Dezember am schwersten. Bisweilen schwindet aber die 
kleinere Trockenzeit bis zur Unkenntliclikeit zusammen. 
Im ganzen sind 5 Monate als trocken, 7 als feucht zu 
bezeiclinen. Die Kiiste von Columbien ist sehr regenreich, 
der XJnterschied zwischen Regen- und Trockenzeit gering. 

Zum Schlusse mag eine naliere Schilderung des 
Klimas von Britiscli-Honduras und von Costarica hier 
folgen. 

Das Klima des Mosquito-Territoriums (von 16 bis 
11® N. Br.) schildert Ch. Bell nach eigenen Erfahrungen 
wahrend eines ICjahrigen Aufentlialtes (Mosquito Terri¬ 
tory. Jourii. R. Geogr. Soc. 1862). 

Der Januar setzt mit kaltem regnerischen "Wetter und 
strengen IST-Winden ein, die zeitweise zu Sturmen anwaclisen und 
von feinen Regen begieitet sind. Der Febrnar und die erste 
Marzlialfte verlialten sicli ahnlich, docli beginnt der N" nun vor- 
lierrscliend von bellem, klarem Wetter begieitet zu sein. Im Miirz 
und April welit der NE-Passat-strenge mit trockenem Wetter. 
Die Flusse und Dagunen werden nun salzig und die Meerfisclie 
dringen in Scbwarmen in sie ein. Das Meer, welches nach den 
Regen gruiilichgelb gefarbt war, wird nun tief seegriin. Zu dieser 
Zeit brennen die Indianer die Savannen ab, und wenii der Wind 
von N kommt, wird das ganze band durcli Rauch verdunkelt, die 
Sonne erscheint rot und der Brandgeruch verbreitet sich ilber 
Hunderte von (englischen) Meilen, Die Indianer machen nun reiche 
Ernten an Eiern von Alligatoren imd Schildkroten auf den groSen 
trocken gelegten Sandbankeu. 

Hann, KlimatologLe. 2. Aufl. 11. 
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Im iVlai lierrsclit lieifies trockenes Wetter mit leichten E- 
iind EE-Brisen, wechselnd mit Kalmen, die oft tagelang andauern. 
Gegen Ende dieses Monats beginnen die Anzeichen der Regenzeit 
sich einzustellen. Jeden Nachmittag tiirmen sick die von der See 
kerbeigetriebenen Wolken im Westen zu einer dnnklen Bank, atis 
welcber man das feme Rollen des Donners vernimmt. Bei Nacht 
werden mm die Eandwinde vorlierrschend. XJm diese 23eit bliiben 
die meisten Pflanzen und Baume. Der Juni beginnt oft mit 
schdnem "Wetter, zeigt sich aber bald in seinem wahren Oharakter. 
Strome von Regen uberscliwemmen das Land nnd furchtbare Ge- 
witterstiirme wiiten fiir 6—8 Tage. Dann folgt eine kurze Periode 
schbnen sonnigen Wetters nnd das Land damp ft wie ein Koch- 
topf; daranf kommen die Regen mit erneuter Wut, jeder kleine 
Wasserlauf wird ein wiitender Giefibacb, in den finsteren tropfenden 
Waldern steht das Wasser in Tiimpeln brusthocli, die Eliisse tragen 
auf ihren rotgelben angeschwollenen Eluten grofee Ansammlungen 
von Bruchholz nnd BanmstS-mmen 5 die Ansiedelungen stehen zum 
Teil nnter Wasser nnd die Indianer schlafen in ibren Kanoes oder 
in einer Art Pfahlbanten. Im Innem der Wilder ist es jetzt 
hdchst nnheimlich, nm die Mitte des Pages herrscht finstere Nacht, 
nnr erliellt dnrch den grellen Schein der Blitze. 

Gegen Ende Angnst beginnt sich das Wetter zn klaren 
und es folgt nnn im allgemeinen schdnes Wetter bis gegen Ende 
Oktober, allerdings zeitweise nnterbrochen dnrch "Windstoiae, 
Regenschauer nnd Gewitter. Der Oktober bringt stets eine 
Periode von 10—12 Tagen mit SW-Wind, der vom Land einige 
hnndert (englische) Meilen in die See hinausweht und stets von 
hellem, kiihlem Wetter begleitet ist. Audi der August nnd Sep¬ 
tember haben SW-AYinde, aber da der kiihle Landwind fehlt, sind 
die Nachte driickend heifs. Im November heiTschen starke 
NE-Winde mit triibem, regnerischem Wetter, dann nnd wann 
kommen starke N-Stiirme, begleitet von feinen Regen und kalten 
Wettern. Der Dezember ist ahnlich, doch sind trockene N-Winde 
haufiger. Diese wehen sehr hart mit herrlichem Wetter und grofaer 
Kalte. Der Himmel wird tiefblan nnd die Sterne leuchten mit 
nngewohnlichem Glanze. Es regnet in diesen 2 Monaten fur kurze 
Zeit sehr stark mit den ersten N-Winden, die Eliisse schwellen 
fast so hoch an wie im Juli. Doch sind diese Regen nicht ver- 
laBflich und zuweileii hort man im Dezember den letzten Donner 
bis zu Ende des April oder Anfang Mai. 

Das Mosquito-Territorium ist eine der gesundesten Gegenden 
Zentralamerikas. 

"Vergl. auch Morris, The Colony of British Honduras. Lou¬ 
don 1883. Die Atmosphare ist trockener als in Westindien, Tau 
fS>llt wenig in den Niederungen, reichlich auf den Hohen. Wah- 
rend der Regenzeit giebt es Perioden der Windstille, dann ist die 
Hitze sehr driickend, obgleich das Thermometer kaum eine hohere 
Temperatur anzeigt. Als mittlere Jahresextreme werden ange- 
geben 32,1 und 16,2°, als mittlere tagliche Extreme 28,8 und 
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23,3^5 als mittlerer Hegenfall 232 cm an 148 Tagen. S. Z. 96, 
S. 104, Klimatabelle fiir Belize. 

Das Klima von Mittelamerika nnd speziell von 
Costarica liat Dr. Frantziiis selir eingehend be- 
schrieben ^). 

Der NE-Passat ist fiir den nordostlichen Teil von Zentral- 
ainerika walirend der Monate November bis Pebruar ein Begen- 
wind. Er verliert seine Fencbtigkeitsmenge an den ostlicben Oe- 
birgsabhangen nnd erscheint auf der SW-Seite als trockener Wind. 
Besonders in den ersten Monaten seines Wehens, November bis 
.Tanuar, tritt der Passat auf der NE-Seite als Begenwind auf, im 
Februar und Marz regnet es nur selten iind im April bdren die 
Regen ganz auf. In der ersten Zeit wird der Regen sogar liber 
das Gebirge liinuber bis auf die SW-Seite getrieben, wo er melir 
Oder weniger weit in die Thaler hinabreiclit, und als feiner Staub- 
regen oder Landregen kiirzere oder langere Zeit anliillt. Beson¬ 
ders in den Einsenkungen und Einschnitten des Gebirges dringt 
der Regen auf die SW-Seite vor. Die anhaltendsten Regen im 
November und Dezemljer (zur Weihnachtszeit) werden Navidades 
genannt. Sie dauem oft 2—3 Wochen ununterbrochen an, ohne 
dais man walirend dieser Zeit n\ir fiir einen Axigenblick die Sonne 
oder ein Stuck blauen Himmels zu selien bekommt. 

Zur selben Zeit, wenn der NE-Passat im Oktober und No¬ 
vember auf der NE-Seite als Regenwind erscheint, horen auf der 
SW-Seite die Regeii aiif’, der bisher bewolkte Himmel klart sich 
auf und der NE-Passat kiindet sich zuerst durch einige heftige 
WindstoJSe an, fangt aber bald an rnit groher Heftigkeit zu 
wehen'O- Er ist ein erfrischender, kiihlender und gesunder Wind, 
der freilich Unvorsichtigen zu Erkaltungen Veranlassung giebt. 
Auf der SW-Seite fehlen walirend der Zeit seines Wehens alle 
elektrischen Entladungen^ aiich das walirend der Regenzeit nie 
fehlende Wetterleuchten hort dann vollstandig auf. Die Gebirge 
erscheinen wiilirend der Trockeiizeit, Verano genannt, mit einein 
blaulichen Duft verschleiert, wogegen sie walirend der Regenzeit 
bei feuchter Atmosjihare auffallend klar erscheinen. 

Der Ralmengurtel (d. h. eigentlich nur eine kurze Periode 
von windstillem Wetter) riickt zweimal im Jahre iiber Zentral- 
amerika hinweg. Das erate Mai im Marz, beim Zuriickweichen 


1) A. V. Frantziu8, Versuch eiiier wisseusoliaftl. Be^riimiung derklima- 

tisclien Verhaltnisse von Zentralairierika. Zeit.aolir. d. Gresellsch. f. Erdk, 
Berlin 1868, S. 289--81J>. — Die neneaten und griindlichsten Beobachtungen Tiber 
die klimatisohen Verhiiltnisse von Costarica findet man in den Anales del In¬ 
stitute Pisico-Geogr. Nacional de Costarica. H. Pittier. Erschienen Bd. I—VI, 
1888-1893. , _ , 

2) Nur zu Ende Bezemlier und Anfang .Tanuar flndet eine kurze Unter- 
brechung statt, der Wind dreht sich tiber E nach. S und SW, und es treten 
einige Eegengiisse zuweilen rail starken Gewittern ein. 
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des NE-Passats, folgt er demselbeu von Siideii nacli Norden, das 
zweite Mai im Oktober beim Vordringen desselben nacb Suden. 
Die Eiiickkebr des NE-Passats erfolgt in Zentralamerika in der 
"Weise, dafi er gegen Ende des September den nordliclisten Teil 
Zentralainerikas erreiclit. In der ersten Halfte des Oktober tritt 
er daber gewobnlicb. in der Hauptstadt Guatemala (15® N.) auf, 
in der zweiten Halfte in Nicaragua (12® N.), Anfang November 
in Costarica und Panama (9—10® N.) und so scbreitet er all- 
mabliob bis zum 4. Breitegrade vor, wo er nacb kurzem Verweilen 
vom Pebruar an wieder in derselben Weise sich zuriickziebt. Dem- 
nacb ist die Dauer des NE-Passates im Norden langer, als im 
Siiden, in Guatemala herrscht er von Mitte Oktober bis Ende 
April, in Costarica von Anfang November bis Ende Marz, in der 
Gegend von Popayan und Pasto in Siidamerika nur von Ende 
Dezember bis Anfang Februar. 

Dem riickweicbenden Passat folgt die liegenzeit (Invierno, 
d. b. eigentlicb der Winter) auf dem Pub. Wenn im Marz (die 
Scbilderung gilt zmiacbst fiir Costarica) der NE-Passat seine 
Kraft verloren hat, tritt vollige Windstille ein; man siebt dann 
die Sonne durcb einen rotlicben Schimmer getriibt, und die Umrisse 
der fernen Berge sind durcb einen blaulichen Duft gleicb unserem 
Hobenraucb getriibt. An den Bergen stellen sicb gegen Mittag 
Haufenwolken ein, die jedocb wabrend der Naclit obne Regen wieder 
verscbwinden. Nacbdem die Windstille 2—3 Wocben gedauert 
bat, bricbt endlicb ein beftiger Gewitterregen los, der die Luft 
abkiiblt und erfriscbt. Von nun an wiederbolen sicb diese Ge¬ 
witterregen taglicb mit groHer Regelmabigkeit. Zuweilen ist dieser 
Uebergang nicht so entscbieden, der NE-Passat tritt wieder auf 
undwecbselt mit SE und SW, wobei der erstere trockenes Wetter, 
die letzteren aber Regen bringen. Die mit dem Ein tritt des SW- 
Monsuns auf der SW-Seite Zentralainerikas beginnenden tropi- 
scben Gewitterregen sind im Mai und zu Anfang Juni, sowie im 
August und September am starksten. Der Beginn der Regenzeit 
bedeutet fiir diese Gegenden das Wiedererwacben der scblummern- 
den Vegetation, und komint daber unserem Priibling gleicb. 

Wabrend der Zeit der troiiischen Gewitterregen, die in Costa¬ 
rica und Panama im April, in Nicaragua im Mai und in Guatemala 
Anfang Juni beginnen, ist der Himmel des Morgens raeist wolken- 
los, aber bald naobdein sicb die Sonne liber den Horizont erbobeii 
bat, bilden sicb an den Berggipfeln Wolken, die bis Mittag fast 
den ganzen Himmel bedeoken, wobei die Scbwiile der Luft immer 
driickender wird. Nacbdem die Sonne den Zenith passiert bat, 
erbebt sicb ein leicbter West wind („Vendaval“) und bald darauf 
stiirzen mit grober Heftigkeit und starken elektriscben Entladungen 
gewaltige Regengiisse berab. 

Zu Anfang der Regenzeit bilden sicb die Wolken in groBen 
Hohen, gegen Ende derselben, im September bis Oktober, dagegen 
senken sie sicb mebr und mebr auf das Plateau berab, so dab 
sie dann kurz vor den Regen in Gestalt von Nebelmassen, die 
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von W heraufriicken, oft unmittelbar auf die lOOO—1800 m liohen 
Thalebenen lagern. In der Mitte der Regensneit, wilbrend des 
nordlicbsten Standes der Sonne gegen Ende Juni, oft aucb im 
Jiili und August tritt eine langere Unterbrecbnng der Regen ein, 
^Veranillo de San .Tuan“ genannt (die kleine Trockenzeit), aufaer- 
dem treten aucb nocb kiirzere TJnterbrechungen der Regen nn- 
regelmalsig auf. 

Iin Oktober treten die Gewitterregen allmablich zu immer 
spaterer Tageszeit ein, ihre Dauer ist kiirzer, endlich regnet es 
nur des Abends nocb ein wenig, worauf die Regen fiir einige 
Tage ganz aufboren. Bs tritt Windstille ein und blaulicber Diift 
verscbleiert wieder die Berge wie im Marz zur ersten Kalmenzeit. 
Dieser Zustand dauert nur wenige Tage und es tritt dann, wie 
oben bescbrieben, wieder der NE-Passat ein. 

Das Ende der Regenzeit, sozusagen den Ivampf zwiscben dem 
SW-Monsim und NE-Passat, bezeicbneii die sogen. Temporal es 
(Landregen), welchen die eben erwabnte kurze Zeit der Windstille 
vorausgebt. Es siiid dies anbaltende Regen, nacb deren Aufboren 
der NE-Passat beginnt- Sie entstehen zuerst auf dem Meere und 
scbreiten von Norden nacb Siiden in demselben Verliilltnis fort, 
in welcbeni der NE-Passat vordringt. Sie breiten sicb aucb land- 
einwarts aus und dringen je nacb ibrer Heftigkeit xnebr oder min¬ 
der weit ins Innere des Dandes vor, wobei sicb die Regenwolken- 
scbichte hebt. Die Temporales daueim aucb an der Kiiste langer 
als im Innern. Dort regnet es oft 2—8 Wocbexi, bier nur ebenso 
viele Tage. Wahrend des Tag und Nacbt obne Unterbrechung 
anbaltenden Regens webt ein leicbter, gleicbmaMger W-Wind, die 
Temperatur ist milde und aiiGserst konstant. Wenn dann der NE- 
Passat durchgedrmigen ist, so ist seine Herrschaft nocb 7 iicbt be- 
stiindig', meist ziebt er sicb nocb einige Wochen zuriick, es erfolgt 
eine Uebergangszeit, wo Wiudstillen abwecbseln mit SW- und NE- 
Winden und leicbten Regen sell auern. Erst im Dezember oder 
Jantiar pilegt der NB obne Unterbrechung zu weben. Der SW- 
Monsim tritt im Gegeiisatz zum NE-Passat nor als ganz schwaclie 
westlicbe Luftstromung, meist bloB vor und willirend des Regens 
ein, er ist feuebt, maobt den Eindruck driickender Scbwiile, die 
aber niit dem Regen schwindet 5 die Duft ist dabei wunderbar 
klar und durcbsichtig. 

So hat die atlantische Seite Mittelamerikas eigentlicb drei 
Regenzeiten und eine wahre Trockenzeit feblt ganz, wahrend die 
pacifisebe Seite eine langere Trockenpeiaode hat, durcbscbnittlicb 
von Januar bis Aj)ril, wahrend welcber die Vegetation zum Teil 
vertrocknet, gelb wird und manebe Baume und Biisebe kabl da- 
steben. Die Vegetationsforin ist bier die der durch "Waldstreifen 
unterbrochenen parkalinlicben Savannen. Auf der atlantiscben 
Seite berrscht dagegen das schimmernde Griin der Pllanzen obne 
Wecbsel und oline Ende, fast undurcbdringlicbe Wiilder bedecken 
die Bergabhange. Die Kultur bat die feuchte waldbedeckte Nord- 
ostseite Mittelamerikas nie zu erobern vermoebt, sie ist den robcri 
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Indianerstammen als kaum angefoclitene Heiinat verblieben; scbon 
zur Zeit der Eroberung- lebte die zivilisierte, ackerbautreibende 
Bevdlkerung- auf der sonnig-en SW-Seite. Weiter nach Siiden, wo 
das Ijand scbmaler und das Gebirge niedriger wii*d, vermindert 
sicb der Gegensatz der beiden Kiisten etwas und die pacifisclie 
Seite wird feucbter, aber ein Unterschied bleibt immer. Wie die 
atlantische Kiiste viel regenreicher ist, so ist sie aucb kttbler als 
die pacifische. Dr. Frantzius stellt folgende Mitteltempei-aturen 
geg-eniiber: 

Aspiiiwall 9® 22' 25,7*^ Lagune Chiriqui 8® 55' 25,0 

Taboga 8 49 26,7 Hazienda Cucbara 8 25 26,0 

Die Temperatur von Rivas (50 m) wird zu 25,2 von Ala- 
juela (680 m) zu 22,0® angegeben, hingegen liat S. Mateo (9® 53' N.) 
in 210 m auf der Siidwestseite des Aquaoategebirges ein Jahres- 
mittel von 27,2 ®. 

Westindien, Das Klima Westindiens hat mit dem 
der atlantischen Kiiste Mittelamerikas und Mexikos in 
gleicher Breite, wie zu erwarten, vieles gemeinsam. Es 
sind aber die mexikanischen und mittelamerikanischen 
Kiisten im Winter den Kalteinvasionen aus dem Kon- 
tinent viel starker ausgesetzt, als die viel v^estlicher ge- 
legenen westindischen Inseln, und die Isothermen steigen 
im Winter von W^esten nach Osten hin um viele Breite- 
grade an. Nassau auf den Bahamas uiiter 25 ^ hat die 
gleiche Wintertemperatur mit Veracruz unter 19 auch 
die Temperatur des vs^armsten Monates ist die gleiche; 
Belize unter 17 ^2 ° ist immer noch kiihler als Kingston, 
Jamaika unter 18 Der warmste Monat hat auf den 
westindischen Inseln vielfach 27—28 ist also heiBer als 
die atlantische Kuste Mittelamerikas und vielleicht auch 
als dessen pacifische Kiiste. Die westindischen Inseln sind 
den kalten Winden, die im Winter von Nordamerika aus- 
gehen, zumeist schon entriickt, das Wasser des Golfes von 
Mexiko ist sehr warm, auf den inneren Inseln weht der 
Passat nicht so kraftig^ um die Temperatur wesentlich 
zu erniedrigen. Im allgemeinen ist das Klima ein wirk- 
liches Inselklima mit geringer Jahresschwankung der 
Warme, 

Die westindischen Inseln bleiben das ganze Jahr hin- 
durch unter dem Einflusse des im ENE gelegenen sub- 
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tropischen Barometermaximums des Atlantisclien Ozeans; 
sie liegen demselben nocli iialie und liaben im allgemeinen, 
namentlich die ostlicben Inseln, noch einen bohen mitt- 
leren Luftdruck (Bermudas nalie 763, Barbados unter 13^ N. 
noch fast 761 mm). Der jahrliche Gang des Barometers 
ist von 25 ^ IST. bis hinab nach 10 ^ N. (Trinidad) recht 
ubereinstimmend, Der hochste Luftdruck tritt iiberall im 
Januar und Februar ein, der tiefste im Mai und im Ok- 
tober (Hauptminimum); im Juni und Juli, wo das atlan- 
tische Barometermaximum an Ausdehnung gewinnt, steigt 
der Luftdruck wieder etwas. Den beiden Luftdruckmini- 
mis entsprechen, wie schon jetzt bemerkt werden soil, 
im grofiten Teile unseres Gebietes auch die beiden Maxima 
des Regenfalls. Weiter im Siiden (Trinidad bis Guiana) 
tritt das Hauptminimum des Barometerstandes erst im 
November ein, und dasselbe ist viel tiefer als das Mai- 
minimum, sonst bleibt der Gang der gleiche. ^ 

In den Winden ist keine groSere jahreszeitliche Aen- 
derung zu bemerken. Die Inseln bleiben stets unter der 
Herrschaft des NE-Passates. „In Westindien, namentlich 
auf den ostlichen Inseln, wie Barbados, ist die mittlere 
Windriclitung fast genau Ost und dabei stetig. Das sind 
die echten ozeanischen Passatwinde. Auf den Grobeii 
Antillen sind dagegen nach den Aussagen von Reisenden 
in den westlichen und stidliclien Teilen die Passate weder 
stark, noch das ganze Jahr herrscheiid“ ^). 

Die Beobachtungen zu P o r t a u P r i n c e, Wesfckiiste 
von Haiti, geben folgende geringe jahreszeitliche Variation 
der Windrichtung (November bis April ist die trockenste 
Zeit): 

N NE B SE S SW W NW Kalm. 

Zalil der Tage im Monat 

Nov.—April 0^2 1;9 9,4 7,4 0,5 0,6 4,4 6,0 0,1 

Mai—Okt. 0,2 2,3 11,6 7,8 0,3 0,3 2,7 4,9 0,4 

Es sind also im Sommer (in der Regenzeit) die Ost- 
winde und die Windstillen etwas haufiger, die Westwinde 
(d. i. wohl die Seewinde) seltener, der Unterschied ist aber 


1) Woeikof, Die Winde des Erdballs. 4. Z. 79, S. 49. 
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geringfiigig. Auf Nassau (Bahamas) dreht sich der Wind 
von NE im Winterhalbjahr nacli SE im Sommerhalb- 
jahr, zu Habana ist kaum eine Aenderung zu bemerken 
(die Ostwinde nehmen im Friihjahr und Herbst etwas ab)^ 
auf Jamaika (Sudkiiste) ist auch im Sommerhalbjahr der 
Wind mehr stiddstlich, im Winterhalbjahr mehr NE; 
ilberall ist die Aenderung unbedeiitend, so da£t ein mon- 
sunartiger Charakter der Winde ganzlich fehlt ^). 

Die westindischen Inseln liegen auf einer ZugstraBe 
von Cyklonen, welche von Osten herkommend im allge- 
meinen eine nordwestliche Bahn verfolgen, um spater 
unter 29—30° N. Br. umzubiegen, wobei sie haufig die 
Siidstaaten der Union erreichen und zum Teil den Lauf 
des Grolfstromes nach NE hin verfolgen. Von dieseii be- 
riichtigten westindisclaen Cyklonen kommen 88 °/o auf die 
Monate August, September und Oktober. Die nordlichen 
und ostlichen Inseln kommen zumeist in die Bahn dieser 
Wirbelsturme zu liegen. Doch sind dieselben, wenigstens 
die groSen, verheerenden Cyklone, gliicklicherweise ziem- 
lich selten; die Insel S. Thomas z. B. ist in anderthalb 
Jahrhunderten nur 7mal von solchen betroj0Pen worden, 

Ueber die Temperaturverhaltnisse der westindischen 
Inseln giebt die folgende Tabelle Auskunft. Die Jahres- 
schwankung der Warme ist in Nassau und Habana noch 
ziemlich gro^, namentlich in Bezug auf den Abstand der 
Jahresextreme. Auffallend ist die ziemlich rasche Wai’me- 
abnahme mit der Hohe, soweit die vorliegenden Beob- 
achtungen dariiber Aufschluh geben. Die Beobachtungen 
auf Jamaika ergeben allerdings nur folgende Werte der- 
selben: Jahr 0,64°, Januar 0,68°, Juli 0,58° pro 100 m, 
Gruadeloupe mid Barbados wiirden aber im Mit tel auf 
mehr als 0,8 ° pro 100 m schliehen lassen. Vielleicht ist 
die rasche Zunahme der Bewolkung und der Nieder- 
schlage mit der Hohe die Ursache Auf den GroSen 
Antillen bestehen wesentliche Verschiedenheiten der Kli- 


1) Man vergl. die Windtabellen "bei Buchan, Report on Atraosph. Gii’- 
eulation S-109—170. 

2) Ueber die Znnahme der Niederschlage mit der Hohe auf Barbados s, 
Bd- I, S. 296. Auf Guadeloupe hat Pointe a Pitre am Meeresniveau 164 cm. 
Camp Jacob in 530 m 306 mm. 
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Mittlere Jahresextreme der Temperatur. 


0 rt 

Max, 

Min. 


Or t 

Max. 

Min. 

H 

Nassau . . . 

36,6 

12,9 

23,7 

UpParkCamp. 

37,2 

16,2 

21,0 

Habana 

37,8 

12,9 

24,9 

Roia View. 

32,3 

14,9 

17,4 

Samanabai 

35,2 

15, 

19,8 

New Castle . 

32,0 

7,6 

24,4 

Port au Prince 

36,8 

15,6 

21,2 

Pointe a Pitre 

32,7 

17,3 

15,4 

Porto Rico 

35,9 

17,7 

18,2 

Trinidad , 

31,9 

17,9 

14,0 


mate nach der Hohenlage und Lage gegen die vorlierr- 
scKende Windrichtung, docli fehlen dariiber zifferma^ige 
Naclaweise. Namentlich von der groJ&en Insel Cuba 
mangeln gentigende Beobachtmigen, au^er von dem Haupt- 
orte Habana ist von keinem Orte Temperatur und Regen- 
menge bekannt oder binreickend sickergestellt. 

In ganz Westindien sind Februar und Marz die 
trockensten Monate, die Regenzeit ist eine doppeite im 
Mai und Oktober. Auf den siidlicksten auJ&eren Inseln 
verspatet sick die Regenzeit auf Juni, Juli (selbst auf 
August) und auf November; Trinidad kat nur eine Regen¬ 
zeit von Juni bis November, mit einem Maximum des 
Regenfalls im August. Im Norden: Bakama, Nordkiiste 
von Cuba, kat der Januar ziemlick viel Regen, so daS 
im Winterkalbjakr zwei Minima des Regenfalls zu be- 
merken sind, im Dezember und im Marz. 

Die jakrlicken Regenmengen sind iiberall erkeblick, 
wie dies nack der Lage der Inseln in einem so warmen 
Meere und den gro^teren Erkebungen derselben iiber das 
Meeresniveau zu erwarten ist. Mancke der Inseln kaben 
wegen der Wicktigkeit der Regenmengen fur den Anbau 
des Zuckerrokrs ein sekr dicktes Netz von Stationen zur 
Messung des Regenfalls, so namentlick Barbados und 
Jamaika. Reckt bemerkenswert ist, daJ& auck auf den 
groken Inseln, die von koken Gebirgsketten durckzogen 
werden, keine so erkebliche Versckiedenkeit der jakr¬ 
licken Periode der Niederscklage zu bemerken ist, wie 
wir sie vorkin unter aknlichen Verhaltnissen in den Tropen 


1) Siehe Z. 74, S. 318. 
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kenneii gelernt haben. Der Regenfall ist zwar auf der 
Luvseite des Passates meist viel grower als auf der Lee- 
seite, aber die jahrliche Periode bleibt dabei nabezu die 
gleiche, wie folgende Beispiele zeigen. 

Auf Haiti (S. Domingo) haben wir nur 2 Orte, voii 
denen auch die mittleren Monatssummen des Regenfalls 
bekannt sind: Sanchez in der Samanabai im nordostlichen 
Teile von Haiti, also im Luv des Passates, und Port au 
Prince an der Westkiiste im vollen Lee desselben. Die 
Regenmengen nach den iiblichen Jahreszeiten sind da- 
selbst in Prozenten der Jahressumme: 


Dez.—Pebr. Marz—Mai Juni—Aug. Sept.—Kov. Jahr 

Sanchez 19* 24 32 25 2059 

P. a. Prince 10* 37 23 30 1397 


In Sanchez ist der Regenfall gleichmahiger iiber das 
Jahr verteilt. Die Maxima fallen genauer auf Mai und 
Juni (Port au Prince, Mai) und auf August, September 
(Port au Prince, Oktober); Februar und Marz, sowie Juli 
haben an beiden Orten ein Minimum des Regenfalls ^). 

Auch auf Jamaika finden wir nach den Regenauf- . 
zeichnungen zahlreicher Stationen zwar einen viel groheren 
Regenfall im nordostlichen Teil der Insel gegeniiber dem 
Suden, aber keine erheblichen Unterschiede in der jahr- 
lichen Regenverteilung. Die Jahresperiode des Regenfalls 
in Prozenten aus den lOjahrigen Aufzeichnungen 1870/79 
in den verschiedenen Bezirken von Jamaika ist folgende: 


Jiui. Febr. 

Jahrliche Periode des Regenfalls auf Jamaika 

Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept, Okt. 

Nov. 

Dez. 

9 ;}* 

G 

Nordostlicher Teil, 11 Stationen 
(> 11 7 .5* 8 9 

18 

12 

11 

9 4* 

5 

Nordlicher Teil, 28 Stationen 

4 14 7 7* 9 9 

11 

ID 

11 

4 3* 

5 

Westlicher zentraler Teil, 12 Stationen 
.5 14 10 9* 13 11 

14 

7 

6 

4 3* 

4 

Siidlioher Teil, 12 Stationen 

4 14 7 6* 13 12 

20 

9 

4 

Die 

jahrliche Periode des Regenfalls 

ist 

also 

im 


wesentlichen auf der ganzen Insel dieselbe, im Norden 
und Nordosten fallen zwar von November bis Januar 31 


1) Siehe Z. 93, S. 67. Kliina der Samanabai, S. Domingo. 
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im Westen und Siiden dagegen nur 17 ^/o, aber die Maxima 
und Minima des Regenfalls treten iiberall in den gleicben 
Monaten ein. Maxwell Hall, der Vorstand des meteoro- 
logiscben Beobachtungsnetzes, bemerkt auch, daS, was 
immer ftir einen Regenfall ein gegebenes Jahr baben mag 
(ob naS Oder trocken), jeder Distrikt nabezu die gleicbe 
mittlere Verbaltniszahl (gegeniiber dein Normale) zeigt ^). 

Im nordostlichen Teile der Insel fallt die groJIte 
Regenmenge, im siidlicben Teile die kleinste. Der mittlere 
Regenfall (1870—89) ist fiir den Nordosten 2235 mm, 
fiir den Norden 1375, fiir den westlichen zentraleii Teil 
1860 und fiir den siidlicben Teil 1334, fiir die ganze 
Insel 1702. Der Regenfall nimmt im allgemeinen mit 
der Hobe zu. Die gro^ten Regenmengen sind im NE- 
Distrikt: Blue Mountain Peak, 5 Jabre (2263 m), 5014 mm, 
Cincbona-Pflanzung (1495 m), 19 Jabre, 2682 mm (es 
giebt bier auSerdem nocb mebrere Orte mit 280—370 cm), 
die regenarmsten Orte im siidlicben Teile der Insel haben 
nur 79—94 cm. 

Nacli Maxwell Hall ist der jahrlicbe Regenfall anf Ja¬ 
maika knrz so zu charakterisieren: Im Januar hat der Nord¬ 
osten cler Insel starke Winterregen, die nacli Westen und Siiden 
hin sich. vermindern. Im Februar haben die Winterregen auf- 
gehort, nur anf dem hochsten Berge der Insel, dem Blue Mountain 
Peak, fallt noch starker Regen. Es ist sonst der trockenste Monat 
des Jahres, Mangel an G-ras undWasser inacht sich aher erst im 
Marz fiihlbar. XJeber den zentralen Teil der Insel zieben in 
diesem Monate zwar einzelne Regenschauer, der Norden und 
Siiden ist aber sehr trocken. Der April hat unregelmahig ver- 
teilte Regen, der Westen und Osten hat den meisten Regen. Ini 
Mai fallen starke Regen namentlich iiber dem zentralen Teil der 
Insel von Osten bis Westen, mahiger Regen fiillt im Norden und 
Siiden; diese Regen sind von Oewittern begleitet, die imn bis 
Ende September haufig sind. Im Juni ist der Regenfall sehr 
unregelmahig verteilt, das Maximum hat der Nordosten. Tm 
Juli fallen nur leichte Regen, die der Gebirgskette von Osten 
nach Westen folgen. Im August und September fallen nciaMge 
Regen im Nordosten der Insel und dem westlichen zentralen 
Teile derselben, sonst sind sie nnr leicht. Oktober hat starke 
Regen im Nordosten und dem westlichen zentralen Teile, mabige 


1) M, Hall nennt dies das Prinzip der Annual constancy of the Divisio¬ 
nal proportion. 
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m 

25 

. 27 

J 

65 

83 

28 * 

105 

1 

72 ■ 

103 

99 

144 

83 

72 

Febr. 

52 

42 

62 

62* 

61 

48* 

81 

101 

66 

46* 

Marz 

44* 

39* 

75 

74 

24* 

55 

76=" 

104 

37* 

47 

Aiiril 

69 

81 

169 

94 

77 

90 

89 

89* 

51 

48 

Mai 

166 

104 

271 

230 

79 

98 

166 

155 

90 

90 

Juni 

161 

144 

100 

159 

126 

92 

160 

242 

138 

202 

Juli 

157 

124 

78*^ 

109* 

91 

105 

150 

304 

145 

232 

Aug. 

S04 

122 

154 

171 

112 

144 

168 

347 

184 

235 

Sept. 

179 

152 

187 

174 

123 

154 

156 

272 

158 

199 

Okt. 

169 

172 

152 

230 

156 

173 

194 

231 

221 

167 

Nov. 

rjr 

56 

82 

150 

181 

134 

178 

224 

180 

175 

Dez. 

39* 

56* 

39 

142 

82 

96 

118 

186 

114 

120 

Jahr 

1382 

1175 

1397 

1700 

1183 

1292 

1635 

2399 

1467 

1663 


Jan. Fetr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept, Okt. Nov. Dez. Jahr 

Tokago 110 16' N., GOO 42' W. 8 Jabi'e. 

110 47* 75 60 118 24!{ 218 163 241 156 264 111 1806 


Kingston S. Vincent 130 13 ' N., 61« 1.8' W, 17 Jahre. 

124 61* 77 78 159 218 2S2 198 225 222 264 138 1986 


Camp Jacob Guadeloupe 16 0 1 ' N., 61 0 42' W. 17 Jalire. 

266 208 203 181* 268 368 405 394 354 407 826 281 3664 

Roseau Dominica 16<> 30' N., 6io 20 ' W. 21 Jahre. 

148 71 58* 61 73 207 266 274 223 176 200 146 1901 


152 97 


75* 


Basse Terre Guadeloupe. 34 Jahre. 

98 139 167 190 216 194 20S 16.5 163 1859 


119 108 


74* 


Foi’t de France Martinique. 31 Jahre. 

99 119 189 238 262 235 250 200 150 2043 


S. Thomas iso 21 ' N., 640 56' W. 10 Jahre. 

5'7 19* 64 88 76 85 59 76 148 16;J 112 73 970 
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Regen. iiber dem Rest der Insel. Die lokalen Gewitter hbren in 
diesem Monate auf. Der November hat allgemeine Abnahme 
des Regenfalls, im Nordosten aber beginnen die Winterregen, die 
bier im Dezember ihr Maximum erreichen. Der Passat kon- 
densiert hier seinen Wasserdampfgehalt an den Gebirgen^). 

Die Regenmessungen zu RoIb View auf Jamaika 
(290 m) ergeben nach Houzeau^) fiir die Nacht nur 
190 mm, fiir den Tag dagegen 1189; von der Insel 
Guadeloupe wird dagegen bemerkt, da^ dort mehr Regen 
bei Nacht als bei Tag fallt. Vermutlich fallen aucb die 
winterlicben „Passatregen“ im Nordosten von Jamaika 
mehr bei Nacht als bei Tag. 

Deber das Klima von Haiti baben wir die vortreff- 
lichen vielseitigen Beobachtungen von Ackermann, 
Scherer und Reid, 

Zu Port au Prince fallen nach Ackermann im 
Mittel bei Tag nur 42 cm, bei Nacht hingegen 113 cm 
(von 6^ p. m. bis 6^ a. m.). Die taglicbe Warmeschwan- 
kung ist zu Port au Prince 10,8^, die mittlere Monats- 
schwankung 15,3, im Mai 14,8, Oktober 13,7, Januar bis 
Marz 16,3. Die mittlere Bewolkung ist 4,4, November 
bis Marz 3,2, Mai 6,3, Juli 4,6, September 5,2. Die rela¬ 
tive Peuchtigkeit hat die gleichen Epochen der Extreme, 
das Mittel ist 70®/o, um 2^ ist die Luft das ganze Jahr 
hindurch recht trocken, im Mittel 54 ^/o (7*‘ 77^/o, 9^^ 79®/o). 

Die Eingeborenen unterscbeiden zwei .Tahreszeiten, die trockeno 
und die regnerische. Die grofie trockene Saison beginnt im No¬ 
vember und endet im Marz; ein heftiger NE-Wind pradominiert 
Tag und Nacht bei hohem Barometerstand und die taglicbe Tempe- 
raturscbwankung ist am grobten^). April und Mai bilden die 
Hauptregenzeit, im Mai beginnen die regelmabigen Gewitter, die 
bis Ende Oktober auftreten. Juni und ,Tuli sind trockener, eine 
untergeordnete trockene Zeit. August, September und Oktober 
bringen wieder mebr Regen, es sind nasse Monate, eine zweite 
kleinere Regenzeit. 


1) The Rainfall of Jamaica, 18 maps showing the average Rainfall in 
each Month and during tlie year. London, Stanford 1891. 

2 ) Siehe Klima von Rofi View in Z. 81, S. 200. Vergl. Z. 81, S. 3(; und 
Z. 9fi, S. 481, wo EJimatabellen far Up Park Camp und Newcastle stehen. 

3) Siehe Met. Zeitschr. 1889, S. 209; Archives des sciences XXXV (1809), 
S. 291; Proc. American Philosoph. Soc. XI, Nr. 8i (1870); Jahrhiicher k. k. OA. 
fiir Met. 1893, Anhang; Z. 97, S. 116; die Ergehnisse der Beoh. von Reid in 
Samanahai siehe Z. 93, S. 67. 

4) Ueher die Heftigkeit and Trockenheit des Passates siehe Z. 91, S. I9f>. 
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Zu Port au Prince fallt der Heg'en selten am Tormittag und 
es gieht jahrlich nur S—4 europaische Pegentage, d. h. solche, 
an denen es hestandig regnet. Die Nachmittagsregen sind ge- 
wohnlich von G-ewittern hegleitet; bei weitem die groJSte Regen- 
menge fallt bei Nacht und auch von den lokalen Gewittern kommen 
zwei Drittel auf die Nacht. Die groJ&te Regenmenge an einem 
Tage innerlialb 12 Jahren war 142 mm. 

Von den Schwankungen in der Verteilung der trockeiien 
und nassen Monate und der Regenquantitat ha,ngt der Ausfall 
der Kaffeeernte ab, welche das Haupteinkommen des Landes 
bildet. Die Regenzeiten im Rorden und Siiden der Insel sind 
verschieden von denen zu Port au Piunce im Westen. Die Gebirge 
beeinflussen dieselben sehr stark. Im Norden (Rap Haiti) dauert 
die Regenzeit von Dezember bis April, die trockene von Mai bis Sep¬ 
tember, es fallt hier viel mehr Regen, nacli alten Beobachtungen 
325 cm; im Siiden fallt die Regenzeit auf Mai, Juni, Juli, die 
trockene auf August und September. 

Es giebt jahrlich 115 Tage mit Gewittern und zudem 14 mit 
Wetterleuchten. Hagel fallt sehr selten, Nebel ist zu Port au 
Prince unbekannt, jedoch haufig in einer Hohe von 500 m (Acker- 
mann in Peterm. Geogr. Mitt. 1868). 

Einige Bemerkungen tiber das Klima des Innern von San 
Domingo enthalt ein Artikel von Baron H. Eggers (in Peterm. 
Geogr, Mitt. 1888, S. 36/40). Das Thai von Oonstanza, 1170 m, 
ziemlich in der Mitte der Insel, hat ein kiihles Klima, im Winter 
leiden zuweilen die Bananen und andere zarte Gewachse. Die 
Trockenzeit wahrt von November bis M'arz, in den iibrigen Mo- 
naten regnet es. 

Das Klima der Nordseite der Sierra von Monte Christi ist 
sehr feucht, die Siidseite trockener, was durch das Vorkominen 
von Kakteen, Cereus etc. bewiesen wird. 

Ueber die Witterungserscheinungen auf den Virgi- 
nischen Inseln, namentlicli auf S. Thomas, bemerkt Pal- 
grave i); 

Wahrend 9 Monaten im Jahr erinnert die Regelmahigkeit 
der Winde iiber den Virginischen Inseln an den Gang einer Uhr. 
Die unterste Stromung ist der Passatwind, welcher krilftig von 
NNE weht mit einer geringen Drehung nach N bei Nacht und am 
Morgen und nach S von Mittag bis Sonnenuntergang. Seine Starke 
variiert zwischen einer leichten Brise und einem stiirmischen Winde. 
Er bringt leichte Cumulusmassen mit sich, aus denen gelegentlich 
reichliche, docli kurze Regenschatier fallen. Diese Luftstrdmung, 
der Passat dieser Regionen, scheint nicht 700 ni “) Hdhe zu iiber- 

1) Nature Vol. X, 1874. 

2) Das ist offenbar zu niedrig augesetzt. M. Hall l)emerkt von dem 
Blue Mountain Peak, auf Jauiaika, 2288 ni, dali der Wind auf demselben fast 
immer ostlich ist, doch nicht strenge, was man an den Baumen erkennten kann. 
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schreiten. Ueber derselben felilt ein SW selten, angezeigt durch 
leichte Cirruswolken, docli selten von Cumulus- oder anderen Regen- 
anzeichen begleitet. Dariiber welit erst ein 'W’-'W’ind, durch sehr 
leichte Cirrus angezeigt, die sich rasch bilden und rasch ver- 
schwinden. Diese 3 Winde wehen kaum mit einer Unterbrechuiig 
von iNTovember bis Juni inkl. Wenn, was selten geschieht, doch 
sehr erwiinscht ist, ein S-Wind um diese Zeit eintritt, so bringt 
er dichte Wolken und reichlichen Regen. Die Winde von N und 
NE sind dagegen sehr trocken. 

Ill den Monaten August bis Oktober, zuweilen schon Mitte 
Juli, verliert der NE-Wind seine Starke und wird oft unterdriickt 
oder selbst verdrangt durch siidliche Winde. Dieselben sind wah- 
rend des Sommers gewbhnlicli leicht und von klarem, heiterem 
Himmel begleitet, Wolken giebt es blola, wenn der !NE-Wind fiir 
eine Zeit wieder herrschend wird, den S zuriicktreibt und schwere 
Regengiisse und G-ewitter bringt, die 3—4 Stunden dauern, nach 
denen der Wind wieder nach SE und S zuriickgeht. Wirbelstiirine 
beginnen nnter ahnliehen Erscheinungen, sind jedoch selten. Starke 
Windstohe, bis zur Sturmesstarke, wehen gelegentlich im Winter 
von N und NE, sie sind von Kalte begleitet, das Thermometer 
sinkt bis 23° oder selbst tiefer, mit triibem, wolkigem Himmel und 
wenig Regen. 

Im Winter und Eriililing treten auf dem Meere auch „wei^e 
Boen“ auf. 

Ueber das Klima von S. Croix, Christianssted, sielie 
Holger Lassen in Geografisk Tidsskrift 13. Band 
(Momenter af Yestindiens Geografi). 

Eine Klinaatabelle ftir Porto Rico findet sicb in 
Z. 86, S. 83. Ueber das Klima im allgemeinen macbte 
George Latimer der Smithsonian Institution folgende 
Mitteilungen: 

Der KE-Passat herrscht Tag fxir Tag von 9^^ morgens bis 
Sonnenuntergang, wahrend der Nacht weht eine strenge Land- 
brise auf den Ozean hinaus auf alien Seiten der Insel. Sie ist 
jedoch heftiger an der W- und N-Seite, wahrscheinlich weil hier 
die Breite des Kiistenstriches groher ist. Wahrend der Regenzeit, 
d. i. von Ende Mai bis Ende Oktober, fallt der Regen in den 
westlichen Teilen der Insel jeden Tag von 2^^ nachmittags bis 
Sonnenuntergang. ISTicht so in anderen Teilen der Insel, welche 
durch eine 9—1200 m hohe Bergkette der Lange nach geteilt ist. 
Diese Bergkette zwingt die feuchte Luft des Passates emporzu- 
steigen und wird so die Drsache von Regen an der Kordseite, 
wahrend auf der S-Seite das Land oft mehr als ein Jahr ohne 
Unterbrechung an Diirre leidet. Auf dieser Seite der Insel miifs 
man zu kiinstlicher Bewasserung seine Zuflucht nehmen, und es 



Porto Pico und Barbados. 


321 


existiert ein Projekt zn diesem Zwecke niittelst eines Tunnels durcb 
die Berge das "Wasser eines Plusses der nassen IST-Seite anf die 
trockene S-Seite binuber zu leiten^). 

Grelegentlich hort aucli das regelmaSige Wehen des Passates 
anf, es tritt vollstandige Windstille ein oder es erbeben sich leicbte 
Winde, welche in wenigen Stunden den ganzen Kompafa durcb- 
laufen. Bieser Zustand dauert gewohnlicli einige Tage, mid aus 
ilim hat L a t i ni e r stets vorhersagen konnen, dah im Norden ein 
Sturm herrsclie. Nacli dieser Stille in der Luft und auf dem 
Meere kommt stets eine starke rollende See von Norden so heftig, 
daS die Schiffe den Hafen von St. John nicht verlassen oder an 
einem anderen Punkte der N-Kiiste Ladung einnehinen konnen. 
Dann kommt, in einigen Fallen im Verlaufe von wenigen Stunden, 
in anderen erst nach zwei Tagen, ein stronger N-Wind, die Wieder- 
kehr des regelmalngen Passates, welcher dann mit groJSerer St^^rke 
weht als gewohnlicli. 

Parbige Liohtbanden, divergierend von Soniienuntergang ini 
Westen und konvergierend gegen den gegenuberliegenden Punkt 
des Horizonts im Osten werden walirend des Sommers und BCerbstes 
liaufig in grofser Schoiilieit gesehen. 

Herr Professor Henry fiigt bei, dais die von Latimer be- 
obachteten Unterbrecliungen des Passats wahrscheinlich zuweilen 
in ‘Verbiiidung stelien mit den bekannten Northers in Texas (Smith¬ 
sonian Report for 1871, S. 451). 

Ueber das Klima von Barbados siebe Z. 74, S. 318'*^): 

Die Insel Barbados liatte auf ihrem Placlieninhalt von imr 
7,8 geogr. Quadratmeilen durch mehrere Jahre melir als 200 Pegen- 
stationen. Die durchschnittliclie Regemneiige der Statioiieri am 
Strande ist 125 cm, iiber dem Straiide gleichfalls auf der Wind- 
seite 160, im zentralen Hochland ebensoviel, in der Niederung 
unter dem Winde 144, in der siidlichen Niederung 129 cm. Zwi- 
schen 0 und 120 m fallen im Mittel 114 cm, von 120—240 ni 140, 
fiber 240 m 165 cm# 

Der NE-Passat herrscht durch drei Vierteile des Jahres, die 
Regen kommen hauptsachlich gleichfalls aus NB, aber zu gewissen 
Zeiten des Jahres dreht sich der Wind gegen SW und NW und 
liringt Regenschauer, die aber nicht auf die Windaeite (NE-Seite) 
hinuberreichen. Vergleichsweise selten fallt auf dei* ganzen Insel 
zugleicli Regen. Der trookenste Monat ist der Marz, der regen- 
reichste der Oktober. In trockenen Jahren sind im allgemeineii 
alle Monate regenarmer, in nassen Jaliren beschrankt sich der 
Bxceh auf die Regenzeit (Herbst). Wahrend der Trockenzeit 


b Ein solclies Projekt ist jetzt iii SSudindien an der Malabarkiiste in der 
That ausgefiihrt worden, Ein Plul.\ dei- uberaus nassen Westseite ist dort auf 
die trockene Ostseite hiniibergeleitet worden. 

Siehe aucli Monatsberiobte der Gesellsch. fiir Erdk. in Berlin, Bd. 8, 
S. 02 nach. Sohomburck. 

riann, Klimatologie. 2. Aull. II 


21 
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— Dezember bis Juni — erhalteii die Niederungen auf der Xiee- 
seite eine geringere Regenmenge als die anderen Distrikte, aber 
in den nassen Monaten Juli—November, wo die westliclien "Winde 
das Maximum erreicben, erhalteii sie die grohte Regenmenge, 
Auf ein nasses Jahr folgt immer eine reiche Zuckerernte im 
naohsten Jahr, der Zuekerexport steht in einem einfachen Yer- 
haltnis znr vorausgegangenen Regenmenge (Rawson). 

Ueber das Klima von Guadeloupe siehe Z. 1890, 
S. 437 nach Boname^). 

Die Regenzeit beginnt im Juli und endet im Okto- 
ber, dock fallen eigentlick von Mai bis November reicli- 
licbe Regen, so daS man oft 7 Monate Regenzeit bat. 
Von Oktober bis Marz berrscben ENE-Winde, von Mai 
bis September berrscht SE, in den Zwiscbenzeiten sind 
die Winde variabel und geben baufig von SE nacb NE, 
Westwinde sind sebr selten. Die Temperatur unterliegt 
sebr geringen Aenderungen. Die tagliche Warmescbwan- 
kung ist zii Pointe a Pitre im Mittel 6,7, aber aucb die 
ganze Scbwankung innerbalb eines Monats betragt nur 
10® (Maximum: Dezember bis Marz 10,8, Juni bis August 
8,9), aucb die absolute Jabresscbwankung ist nur 15,4®. 

Ueber das Klima der Insel Tobago siehe Z. 93, 
S. 317. Die Jahresextreme der Temperatur werden zu 

37 und 20 ® angegeben. Die Regenmenge ist im nord- 
ostlicben Teil der Insel am grobten, auf dem flacben 
niedrigen sudwestlicben Vorlande gering, unter 100 m, 
dort berrscht der Cbarakter der Diirre. Der NE-Passat, 
der bier mebr aus E webt, berrscht den grofiten Teil 
des Jabres, von November bis Juli ^stark, von Juli 
bis Oktober aber weben scbwache umlaufende siidlicbe 
Winde 2). 

Ueber die Insel Trinidad s. Z. 83, S. 102 und Z. 90, 
S. 40, in betreff S. Vincent (Kingston) s. Z. 87, Littb. 

38 und Annalen der Hydrographie 1886. 

Eine Klimatabelle fiir Habana babe icb in Z. 82, 
S. 485 gegeben. Regentabellen ftir Westindien findet 


1) Annales du Bureau Central Met. de France, Annde 1885, Tome IV und 
Z. 95, S. 229. 

2) Baron v. Eggers in Deutsclie geograph. Blatter XVI, 1893. 



Das tropisclie Siidamerika. 


323 


man bei Raulin, im Auszug in Z. 84, S. 465 ^). Ferner 
langjabrige Regenmessungen auf Dominica und S. Chri¬ 
stopher in Z. 86, S. 462. 

Das tropisclie Siidamerika, 

Die gegenwartigen klimatischen Kenntnisse des 
Tropengebietes von Siidamerika, soweit sie durch meteoro- 
logische Aufzeichnungen spezieller erforscht worden sind, 
beschranken sich fast nnr auf die Kiistengehiete und auf 
einen kleinen Teil der Hochregionen der Anden. Das 
Innere selbst ist klimatisch fast vollig unerforscht, selbst 
die Berichte von Reisenden sind weit sparlicber als jene, 
die liber das Innere von Afrika vorliegen. Das tropische 
Innere von Afrika ist auch durch Temperatur- und Regen- 
messungen weit besser bekannt, als das Innere Siidamerikas, 
obgleich letzteres seit langer Zeit zivilisierten Staaten 
angehort, 

Der auBeren Gestalt nach, d. i. nach Umgrenzung 
des Landes und Erstreckung desselben nach Breite und 
Liinge hat Siidamerika grohe Aehnlichkeit mit Afrika, 
und das ist auch fiir das Klima nicht ohne Bedeutung. 
Ein wesentlicher Unterscliied besteht aber darin, daS Siid- 
amerika als Ganzes um circa 25 nach Siiden verschoben 
erscheint, gegeniiber Afrika; die Nordkiiste Siidamerikas 
entspricht dem afrikanischen Sudan, das nordliche Wiisten- 
gebiet Afrikas fehlt und an dessen Stelle erscheint ein 
sehr warmes tropisches Meer. Wahrend fei’ner Afrika 
nach Siiden sehr wenig liber die Tropenzone hinausreicht, 
ragt das Siidhorn Amerikas nahe in die subantarktische 
Zone hinein, subantarktisch nicht sowohl der geographi- 
schen Breite nach, als nach dem Klima und den physi- 
schen Yerhaltnissen tiberhaupt. 

Einen wichtigen Oharakterzug in den Naturverhalt- 
nissen Siidamerikas bildet der gewaltige Gebirgsrticken 
der Anden, welcher den ganzen Westrand des Kontinents 

I) Eine Fortsetzuiig hat Raulin 1891 verotVentlicht: Observ. Pluviorae- 
triques faites dans I’Algerie et les Colonies franyaises 1871/80. Paris 1894, 
Gauthier Villars. 
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einnimmt und sich fast durch. 65 Breitegrade erstreckt. 
Der ganze Westen hat deshalb, eine schmale Kiistenzone 
aiisgenommen, Hochgebirgsklima und unterscheidet sich 
wesentlich von dem ostlichen Hauptteile des Kontinentes, 
der, ungleich Afrika, durch keine groheren zusanamen- 
hangenden Bodenerhebungen dem Einflusse der Passat- 
strdmung, die von einem warmen Meere herkommt, ent- 
zogen ist, und der deshalb bis an die ostlichen Abhange 
der Anden durch reichliche Niederschlage sich deutlich 
zu erkennen giebt. Die Trockenheit der Westkiiste Afrikas 
siidlich vom Aequator finden wir aber vollkommen, ja 
gesteigert, wieder an der Westkiiste Sudanierikas. Sie 
beginnt hier sch.on nahe dem Aequator, und der gevsraltige 
Gebirgswall der Anden schafft daselbst ein eigenartiges 
Klimagebiet, das auf den Kiistensaum beschrankt ist, 
wahrend landeinwarts ein trockenes Plateauklima sich 
anschlieSt, das aber immer noch weit besser bewassert 
ist, als das niedrige Kiistengebiet. 

Ueber die allgemeinen Luftdruck- und Windverhalt- 
nisse des tropischen Siidamerika ist wenig zu sagen, 
erstere kennen wir fast gar nicht, letztere sind relativ 
einfach. Das westliche Gebirgsland und das vorgelagerte 
Kiistengebiet hat vorwiegend lokale Luftstromungen, wenn 
gleich das allgemeine klimatische Regime auch da von 
dem. tropischen Windregime im ganzen beherrscht wird. 
Der flachere und viel breitere ostliche Teil Siidamerikas 
steht vollig unter dem Einflusse der Passatstromung, 
woriiber in den spezielleren Schilderungen des Klimas 
Naheres berichtet werden wird. 

An der Ostkiiste Siidamerikas erreicht der Luftdruck 
sein Maximum im Juli, und sein Minimum im November 
Oder Dezember. In Guiana ist die jahrliche Schwankung 
nur etwa 1^/2 mm, siidlicher zwischen Para und Pernam¬ 
buco etwas iiber 3 mm (Juli etwa 760, Dezember 757). 
An der Westkiiste zwischen Lima und Iquique ist der 
jahrliche Barometergang ahnlich, das Maximum fiillt auf 
August und September (mit 761 mm), das Minimum auf 
den Januar (mit 758 mm). Der mittlere Luftdruck ist 
siidlich vom Aequator an der Westkiiste hoher als an 
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der Ostkiiste, am Aequator selbst an beiden Kiisten nabe 
gleicb nnd kann zu Para wie zii Guayaquil auf 758 mm 
(mit Scliwerekorrektion) angesetzt werden. 

Indem wir auf die nahere Darstellung des Klimas 
eingeben, wollen wir dieselbe nach zwei groSeu Gebieten 
vornebmen, indem wir unterscbeiden die westlicbe Anden¬ 
region mit Kiistengebiet und die ostlicben Niederungen 
und maSigen Gebirgs- und Plateauregionen. 


I* Klima der Andenregion. 

Temp er aturverbaltnisse. Die folgende Tabelle 
entbalt wobl so ziemlicb samtlicbe Beobacbtungsergeb- 
nisse, die iiber unser Gebiet voiiiegen. In Bezug auf die 
Verteilung der Warme beberrscbt im Andengebiet selbst 
die Hobenlage das AusmaJS der Warme Yiel mebr als die 
geograpbiscbe Breite, an der Kilste bingegen ist die 
Temperatur des Meeres entscbeidend, wie der Warme- 
unterscbied zwiscben El Recreo und Guayaquil am deut- 
licbsten vor Augen flibrt. Auf dem Hocblande der Anden 
baben die trockenen und massigeren sudlicben Hocb- 
flacben eine bobere Mittelwarme als die nordlicben unter 
dem Aequator, Quito (13,5) im Vergleich mit Sucre (15,2), 
Bogota (14,4) mit Cochabamba (16,4), die Meierei am 
Antisana (5^0 mit Potosi ^) (9^’) in gleicben Hobenlagen 
zeigen das recbt auffallend, sowie aucb das Hinaufriicken 
der Scbneelinie, die bei Quito bei 4700 liegt, in Bolivien 
aber unter 1(3—22 S. Br., also viel weiter vom Aequa¬ 
tor, in der Haiiptkordillere bei 5260 m (nacb Reck). 

Die Jahresscbwankung der Temperatur ist im ganzen 
Gebiete innerbalb des Wendekreises gering, besonders 
am Aequator selbst, erst weiter im Siiden wird, an der 
Kiiste schon, nocb mebr aber im Inneren, die Jahres¬ 
scbwankung der Warme erbeblicber. Einige (mittlere) 
Jabresextreme der Temperatur mogen bier steben: 


1) Potosi kommt nach den AufzeichnujiKen von Reck, Sh, Ih, 8h, von 
inir korrigiert, wohl etwas zu warm hevaus im yergleicli mit Antisana, doch 
mufi man aucn den Unters(?.liied der Lago dahei im Ange hehalton; dort senr 
erwarmungsfahiger geschiitzter Thalboden, hier fi-eier Bergabliang hei reioh- 
liclien iiber das ganze Jahr verteilten NieilerHchJiigen. 
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Ort 

Max. 

Min. 

Ort 

Max. 

Min. 

Caracas 

. . 26,5 

14,3 

Guayaquil c. . 

. 35 

19 

Medellin . 

. . 29,4 

18,6 

"Lima 

. 31,2 

9,2 

Bogota . . 

. . 22,2 

7,7 

Arica . . 

. 28,0 

18,3 

Quito . , 

. . 23,1 

3,4 

Oopiapo 

. 80,7 

3,0 

(Antisana . 

. . 11,0 

—6,2) 

Salta . . . 

. 48,0 

—5,0 


Auf dem Hoclalande von Columbien in 2600—2800 m 
Seeliolie gleichen die Jahresmaxima der Temperatur etwa 
jenen unseres April, die Minima (sowie auch die mittlere 
Jahreswarme) sind holier, also die Warmeanderungen ge- 
mahigter (fur Wien sind die mittleren Monatsextreme der 
Warme im April 23,9 und —1,0^, zu Quito 23,1 und 
3,4: 

Aus den Beobachtungen an den ineteorologischen 
Stationen, nameiitlich aber aus den Bodentemperaturen 
(die Mer sehr nahe der mittleren Luftwarme entsprechen), 
ergiebt sich fiir die Kordilleren von Bogota und von Quito 
recht iibereinstimmend eine mittlere Warmeabnahme nach 
oben von 0,54 pro 100 m ^), d. i. man muh 185 m steigen, 
damit die Temperatur um 1 ^ sinkt. Die Hochthaler sind 
aber etwas warmer, als es dieser allgemeinen Regel ent- 
spricht. Ich habe folgende Hohenlagen fiir die Isothermen 
in Ecuador berechnet^): 

Isotherme 25° 20° 15° 10° 5° 0° -—5° 

Hohe . . 490 1420 2340 3270 4190 5120 6040 m 

In der Kordillere von Bogota scheinen die Isotlier- 
men ein wenig holier zu liegen. Die Schneegrenze ist 
nahe die gleiche, in der Kordillere von Bogota 4600 m, 
in der Kordillere von Quito 4650 m. Fiir die stidlichereii 
Teile der Anden haben wir keine Anhaltspunkte zur Be- 
rechnung der Warmeabnahme mit der Hohe; die iso¬ 
thermen Flachen liegen aber dort (in Peru und Bolivien) 
erheblich hoher, wohl um 3—400 m. 

An der Westkiiste Stidamerikas herrschen bis etwas 
tiber den Aequator hinaus (bis zum Cabo Posado) die 

1) Die Gleiclmug fiir die vertikale Temperatursdiichtung ist 

th = 27,60 +• 0,54 h (k in Hektometern). 

2 ) z. 93, und Klima von Quito. Zeitsohr. d. GeseUsch. fur Erdk. 

Berlin 1893, XXVTH, S. 121. 
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Temperatur iind Regen der Andenregion. 


normalen der Breite eiitsprechenden Temperaturen. Slid- 
licTa davon macht sicb. scboii kaltes Kustenwasser bemerk- 
licli, das von da an bis weit in die gemafiigte Zone hinab 
d er Westkiiste Amerikas so abnorm niedrige Temperaturen 
verleiht. Der Ort El Recreo liegt schon unter dem Ein- 
fluJI derselben, wabrend Gruayaquil im Hintergrunde einer 
Bucbt davon bewabrt bleibt und eine mehr als 3 ® boh ere 
Temperatur hat, vs^eiter landeinwarts in der Niederung 
ana FuS der Anden scbatzt Wolf die mittlere Jabres- 
temperatur auf 27^/2 — 28^. Die Insel Puna, vor der 
Bucbt, bat scbon eine niedrige Temperatur. Zwiscben 
Lima und Arica (12—18 ® S.) ist die mittlere Temperatur 
der Kiiste kaum 20 ® gegen 25,2 und 23,5 ^ normal, unter 
27® nur 16^/2 gegen 19,7® normal. So groS ist die 
Temperaturdepression durcb das kalte Kiistenwasser (teils 
aufsteigendes Unterwasser infolge der Passatdrift auf dem 
Ozean drauJ&en, teils sudlicbe Driftstromung unter dem 
Einflub der Luftdruckverteilung und durcb dieselbe be- 
dingten vorberrscbenden SW-Winde). 

Ueber den mittleren Regenfall in der Andenregion 
und dessen jahrlicbe Periode findet man die vorbandenen 
Beobacbtungsergebnisse in der folgenden kleinen Tabelle 
zusammengestellt. 

In den Kordilleren von Bogota und Quito trifft man 
das aquatoriale Regime der Regenzeiten, d. i. doppelte 
Maxima, nacb den Zenitbstanden der Sonne. Nur in diesen 
Teilen Siidamerikas ist dasselbe vertreten; im Osten unter 
gleicber Breite berrscben an der Kiiste und am Ama- 
zonenstrom (so weit wir Messungen haben) einfache Regen¬ 
zeiten. Auch in den Kordilleren von Peru und Bolivia 
ist die Regenzeit einfach und zumeist auf die Monate 
Dezember bis Marz bescbrankt. Maximum im Januar, der 
Winter von April bis Oktober ist fast vollig trocken. An 
der Kiiste berrscbt vom A equator an Regemnangel oder 
vollige Regenlosigkeit, im Winter Nebelregen (Garuas). 

Ueber das Klima des nordlicben Venezuela, zunacbst 
speziell von Caracas und Umgebung bericbten Ernst in 
Zeitscbr. d. Gesellscb. f. Erdk. in Berlin VII. Bd. (1872) 
und Kunze in Met. Zeitscbr. 1894 (S. 150), worauf wir 
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Regenfall in der Andenregion, 
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hier verweisen ^). Ueber die Regenzeiteii und das Klima 
iiberliaupt im Gebiete der Kordillere von Merida und der 
Sierra de Santa Marta verdanken wir W. Sievers viele 
Mitteilungen 

Die Tierra caliente reiclit kier bis etwa 600 m (G-renze 
der Kokospalme und des Kakao), die Tierra templada bis 
etwa 2200 m (Bananen, Yucca, Zuckerrobr), darllber 
folgt die Tierra fria (Weizen, Gerste, Kartoffeln, Bobnen, 


1) Auszug in Z. 72, S. 5579. 

") Dr. W. Sievers, Venezuela, Ua.inburg i-ssa; die SieiTa d. S. Marta. 
Zeitsclir. d. Gesellsch. f. Erdk. Berlin, XXIII. JM., S. 80 etc. Karten zur X)hys. 
Geogr, von Venezuela. Peterm. geogr. Mitt. 189(5, 
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Kordillere von Merida und Santa Marta. 


Erbsen etc.), bei 3000 m circa setzt Sievers die Baum- 
grenze an, es beginnen die unwirtlichen Paramos mid 
bei 4000 m liegt die Greuze regelmaSigen Scbneefalls ^). 

Tacliira und das westliclie Merida liat zwei Regenzeiten, 
die kleinen Friililingsregen und die starkeren Sommerregeii, da- 
zwiscTien liegt eine relativ trockene Periode „el veranito de San 
,Tuan“. Der Eintritt der Regenzeit ist etwas verscMedeii nach 
den Oertlichkeiten, weiter nacb Osten kin versclimelzeii beide 
Regenzeiten in eine einzige von Mai bis Oktober walirende. 

Ueber dem ISTordhange der Kordillere und in der Gegend der 
Walder von Zulia (SW-Bucbt des Maracaibosees) sieht naan be- 
sonders in den Monaten der Regenzeit ein lieftiges Wetterleucliten, 
so dafe der Himinel in eineni unaufliorlicben Peuermeer aufleucbtet. 
Diese Ersclieinung beiSt im "Volksniunde „el faro de Maracaibo", 
sie dient in der Tbat den Scbiffern als Pubrer bei der Eiiifabrt 
in die Barre von Maracaibo, wenn sie in dunkler Kacbt^ an die- 
selbe kommeiij ricbten sie die Spitze des Scbiffes den Blitzen^ zu. 
Auob von der Kordillere selbst aus vermag man dieses natiirlicbe 
Tjeucbtfeuer deutlicb wabrzunebmen, dessen Sitz vermutlicb in der 
Miindungsgegend der Pliisse Oatatumbo und Zulia liegt, wo ganz 
ungewobnlicbe Regenmengen fallen. 

In der Sierra de Santa Marta bat die ISTordseite sebr viel 
Regen, die Siidseite ist trocken, aber auch auf der Kordseite ist 
die grofie Ebene zwiscben Rio Haclia und dem "Waldgebirge von 
Treinta trocken und wasserlos. Auf der Nordseite beginnen die 
feucbten Urwalder bei 1700 m; die Siidbange sind kabl, es berrscbt 
die Savane vor; ein gliibender Wind kommt von Nordosten das 
Oesartbal berab. Sievers beobacbtete Anfang Pebriiar 35 ® um 
Mittag. 

Der Nordbang der Nevada und S. Marta bat fast das gauze 
Jabr Regen, am trockensten sind noch Januar und Pebruar. Im 
April beginnen die Priihlingsregen, die bis Juni dauern, im dull 
fangt die groiSe Regenzeit an, die sicb bis in den Dezember hinein 
verl anger t. 

An der Nordkiiste berrscben, wenn zwiscben Mai und August 
der Passat iiber den 11. Breitegrad nordwarts zuriickgewicben ist, 
veranderlicbe Winde, meist W und NW, Land- und Seewinde. 

Der Staat Magdalena auf der Siidseite der Nevada von 
S. Marta gebort zu den beiSesten Teilen Siidamerikas, die Stadte 
des Ces^rtbales sind am beiSesten. Dort berrscbt der schon er- 
wabnte beiSe NE-Wind, der immer heilaer wird, je weiter abwarts 
er kommt. Er erbebt sich um Mittag und bdrt abends auf, die 
Temperatur sinkt dann rascb um 10®. 


1) Die Sclineegrenze fand Sievers im August bei 4.560 m, das obere 
Elide der ’Wiesenflaclien bei 4200 m. 
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Ueber das Klima von Bogota (und Medellin) findet 
man detailliertere Beobacbtungsergebnisse in der Met. 
Zeitschr. 1880, S. 486; 1893, S. 63 und 1886, S. 419 i) 
und klimatisclie Scliilderungen und Erorterungen bei 
Hettner, Die Kordillere von Bogota^). Wir ©ntlebnen 
daraus kurz das Folgende: 

Die Kordillere von Bogota geliort zum Teil dem aquatorialen 
Gebiet mit zwei Regenzeiten nach. den beiden Zenitbstanden der 
Sonne an, zum Teil im Norden dem. Gebiete der einfachen tropi- 
schen Regenzeit, dock besteht aucli ein Unterscliied zwischen der 
West- und Ostseite. 

Im Westen zeigt das Tiefland des obereii und mittleren 
Magdalenenstromes etwa bis 8** N. die aquatorialen‘Regenzeiten, 
wabrend nordlicli davon bis zur Kiiste die Monate April oder 
Mai bis Oktober oder November als Regenzeit bezeiclinet werden, 
den Rest des Jalires herrscht der Passat mit trockenem Wetter. 

Auf der Ostseite des Gebirges aber liegt die Grenze der 
beiden Regengebiete viel weiter siidlicli und zwar verlauft sie 
nach einer Linie, die beilaufig iinter 3® N am Pufi des Gebirges 
beginnt und dann nach BSE zieht. 

Der westliche Teil des Gebirges schlietst sich an das Regen- 
regime der westlichen Ebene an, der ostliche an jenes der dstlichen 
Bbenen, die Wettersoheide verlauft ungefilhr langs der Wasser- 
scheide. Doch greifen in den Monaten Juni bis August Nebel 
und leichte Regen von der Ostseite auf die Westseite des Kammes 
liber, wo sie als „ParamitoB“ bezeichnet werden und wegen ihres 
nordlichen Oharakters gerade nicht beliebt sind. Von Dezember 
bis Pebruar herrscht im ganzen G ebirgc schdnes Wetter, im Marz 
setzen auf der Westseite die Regen ein, die auf der Ostseite erst 
im April beginnen. In der 2. Hiilfte des April und im Mai 
regnet es iiberall, im Juni und Juli aber ist auf der Westseite, 
von den Parainitos der Grenzzone abgeselien, wieder scliones 
W^etter, wiilirend auf der Ostseite gei'ade die starksten Regen 
fallen. Im August und September liUR der .Regen im Osten etwas 
nacli, lidrt aber erst im November ganz auf, im Westen setzt im 
September der Regen von neuem ein, um bis zum Dezember anzu- 
dauern. Naturlich scliwanken die Grenzen der Regenzeiten etwas 
nach den Jahrgangen. 

Im Gebirge, besonders in den bdlieren Teilen desselben 
kommen zu diesen allgemeinen Regen noch die lokalen der auf- 
ateigenden Luftstromimgen. In den hbheren Teilen der auhepn 
Range, besonders an dem obereii Ende der steilen Thaler sind 
nur die Morgen schdn, dann sieht man pldtzlich, wie Nebel von 


1) Medellin im Auszuf? iiach der Berliner Zeitschr. f. Pirdk. 

2) Peterni. Mitt. Blrgauzungsh. ini. Gotha 


1880, S. 05. 
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Bogota mid Quito. 


unten heraufdringt, der bald alles einhiillt und den ganzen Tag 
anbalt, erst gegen Oder nacb Sonnenuntergang liellt sicb das 
Wetter wieder auf, ist aber der Nebel dick, so kami ilin die niicbt- 
licbe Abkiihlung auch zu Regeii verdicbten. Sonnenschem uni 
Mittag gehort auf den Hdlien zu den seltensten Erscheinungen. 

Der Regen der aufsteigenden Luftbewegung ist ein feiner 
Rieselregen, da er aus geringer Hblie kommt, er kann aber, wie 
unsere Landregeu tagelang anbalten. 

In Bogota erreicht die Temperatur ilir Maximum im 
Marz und April, und dann wieder im November, die nie- 
drigste Temperatur baben Juli, August, im Januar tritt 
eine kleinere Warmeabnabme ein ’•). Die Jabrestempe- 
ratur von Bogota kommt der des Mai in Wien gleicb 
und bait sicb fast das ganze Jabr auf gleicber Hobe. 

Humboldt nennt das Klima von Bogota einen ewigen Friili- 
ling. Der Volksmund driickt sich etwas praziser aus, indem er 
sagt, Bogota babe 10 Monate im Jabr Regen und^ 2 Monate Platz- 
regen. Der ewige Frdbling ist namlicb ein ewiger Aprilmonat, 
und zwar obne jede Heizvorricbtung in den Hausern. Wenn zwi- 
scben zwei Giissen die Sonne mit erneuter Grliit auf die Strafaen 
berniederbrennt, erscbeinen die tiauser mit ibren stets feucbten 
Wanden aus ungebrannten Luftziegeln (adobes) doppelt eisig und 
dumpfig. Die Sommermonate iiber treten an die Stelle der eigent- 
lioben G-iisse die „Paramitos“, nafekalte Bergnebel, welche uner- 
wartet die Stadt in ihr graues Kleid einbiillen, um ebenso schnell 
wieder zu verscbwinden ^). 

Quito ist nocb kiibler als Bogota und die Temperatur 
daselbst kommt jener unseres Mai nocb naber, die Witte- 
rung dagegen mebr jener unseres April, in Bezug auf 
baufigen Wecbsel von Regenscbauer und warmen Sonnen- 
scbein bei Tag, rauber Kiible am Abend. Die Verlinder- 
lichkeit der mittleren Tagestemperatur ist aber docb in 
Quito kleiner, als bei uns, es giebt keinen so scbroffen 
Wecbsel zwiscben scliwiilem Slidwetter und kaltem, raubem 
Nordwetter, wie sie bei uns im April und Mai so baufig 
eintreten. Dabei ist die Tagesscbwankung der Warme re- 
lativ gro§, 10 ^/ 2 *^ im Mittel (von Juli bis Sep)tember 11 ^/a). 
Die mittlere Temperatur am friibesten Morgen bleibt 


1) In. der alteren 2jahrigen Beobachtungsreihe ist die Jahresamplitude 
1,6®, in der neneren ist der Gang unregelmaMger. Z. So, S. 4S0 u. Z. 93, S. 63. 

2) M. V. Thielmann, Yier Wege durch Amerika. Leii)Z.ig 1879. 
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das ganze Jahr liindurch bei nacbmittags bei 

19die Monatsextreme lialten sich auch gleicbmabig bei 
4 —^ 0 ^ 20—22Quito bat in der Tbat seinen 

„ewigen Frubling“, aber fast mebr im scblimmen als im 
guten Sinne ^). 

J. Orton sagt von dem Klima von Quito, es babe 
keinen Frubling, Sommer mid Herbst, aber jeder Tag 
sei eine Kombination von alien dreien. Die Atmospbare 
ist von besonderer Durcbsicbtigkeit; der Himinel ist dunkel 
indigoblau, es fehlfc die Beimengung von Weib, da die 
Luft von grober Trockenheit ist. 

Quito liegt zwiscben zwei Grebieten mit entgegen- 
gesetzten Regenzeiten. Die trockenere Westseite bat ibre 
Regenzeit von Dezember bis Mai, die Trockenzeit von 
Juni bis Dezember ist (auf dem Hocblande) unterbrocben 
durcb eine kleine Regenzeit (invierno) im Oktober und 
November, sowie die Regenzeit durcb den Veranillo del 
Nino (oder de Nativitad), d. i. eine kleine Trockenzeit 
nacb Weibnacbt. In der Ostkordillere dagegen, d. i. 
auf deren Osthang, fallt die Regenzeit auf Marz bis No¬ 
vember, die Monate November bis April siiid die einzige 
Zeit, wo von der Ostseite ber ein Verkebr mit Quito 
moglicb ist, „es regnet aucb dann fast jeden Tag, aber 
nur in Scbauern, nicbt in Stromen“ (Orton). Die Scbnee- 
grenze liegt desbalb auf der Ostkordillere bei 4560 m, 
auf der trockeneren Westkordillere bei 4740 m. Und 
docb ist letztere die kiistennahe, wabrend die erstere 
gegen eine breite Kontinentalflacbe abdacbt! Juni bis 
August bilden den eigentlicben Yerano von Quito. Es 
berrscben dann starke Ostwinde, die oft Staub filbren ^), 
es ist die einzige Zeit, wo die Gewitter, namentlicb in 
den Hocbregionen, etwas aussetzen. 

1) Nalieres iiber die Witterimg’ in Quito sielie Klima von Quito in Zeitsolir. 
d. Gesellscli. f. Erdk. Berlin 189:$, S. 107— Whymper ist auch kein Be- 
wunderer der geriihmten Bestandigkeit des Klima,a auf der Hocliebeiie der Anden. 
Er sagt: I do not myself profess enth'o admh*atioii for it, for the incomparaWe 
— some persons say', the ah o in in able laziness of the, Ecudorians has an inti¬ 
mate connection with the much admired equality of climate, which renders it 
almost certain that to-morrow will he like to-day. They therefore put oil doing 
everything until to-morrow, and when to-morrow arrives, until the next day, 
and so on. 

a) Die mittlere Regenwahrscheinlichkeit und die Zalil der Gewittertage 
zu Quito ist: 
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Klima der Paramos. 


Die Ostkordillere hat aber zu dieser Zeit Regen- 
und Schneesturme. Oft greifen dann die Regenwolken 
auf den Westhang gegen Riobamb^ heriiber und die Kor- 
dillere bleibt wochenlang in Wolken gehiillt. 

Charakteristisch fUr das Hocbland ist das sogen. 
Pai’amo-Wetter, eine Art Aprilwetter schlimmster Art, 
Regen, Schnee, Hagel, namentlich auch Stiirna, mit Sonnen- 
blicken dazwischen. Unter den Paramos versteht man 
in Columbien jene Region des Hochgebirges, wo die Feld- 
kultur wegen Kalte und zeitweiliger Proste unmoglich 
wird, im allgemeinen die iiber 3000 m hoch gelegenen 
Gebirgsgegenden; in Peru und Bolivien heiSt sie Puna; 
rauhes unbestandiges Wetter, groBe extreme Wechsel der 
Witterung sind ftir diese Hochregionen charakteristisch. 

N’ach der vorherrschenden Bedeckung mit grobem 
hohem Ischu-Gras, das einfach Pajo (Stroh) genannt wird, 
hei^en die unteren Paramoregionen auch Pajonal. Dieses 
Gras Terleiht der Gegend einen diisteren braungriinen 
Oder olivenbraunen Farbenton, der sich das ganze Jahr 
gleich bleibt ^). 

Das Klima der Hochebenen von Peru zwischen 
3500 und 4500 m, der sogen. „Punaregion“, schildert uns 
J. J. V. Tschudi nach eigenen Beobachtungen. 

Wellenformig gelDogen, von grohen, vielen Meilen langen 
Flachen und kleinen Querketten der Kordilleren mit steilen Ab- 
bangen nach NW unterbrochen, breitet sich diese Region zwischen 
der Kusten- und Binnenkordillere aus. Zahlreiche kleine Seen, 
krystallhelle Bache und aiisgedehnte Siimpfe wechseln mit sparlich 
bewachsenen Flachen ab. Xalte W- und SW-Winde wehen das 
ganze Jahr mit gleichmaSiger Starke, besonders aber wahrend 
der Monate September bis Mai. Furchtbare Ctewitter entladen sich 
urn diese Zeit beinahe taglich auf diesen Hohen; ihre Heftigkeit 
iibersteigt jede Vorstellung, die man sich davon machen kann, 
wenn man nicht selbst Aiigenzeuge von diesen schauerlichen 
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-rr , b^XJeber die Paramos von Ecuador nnd ihre Witternng s. Tli. Wolf in 
Verhandl. d. Gesellsch. f. Erdk. Berlin 1891, S. 569. Ueter die Region der 
Hoch-Anden. 
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Naturschauspieleu gewesen ist. Wahrend 4 Monaten beginnen 
sie zwisclien 2 und 3 Uhr iiaclimittags mat einer merkwairdigen 
Punktliclikeit und daiiern bis 5 oder halb 6 Ubr abends. Wabrend 
eines mehrjabrigeii Aufenthaltes auf diesen Hohen babe icb nie 
einen G-ewitterstiirm nacb 6 Ubr abends beobacbtet, wabrend die- 
selben in der "VValdregion baiiptsacblicb nui' des Nacbts eintreten. 
Nacb dem Glewitter folgt gewobnlicb ein Scbneegestdber, welcbes 
bis gegen Morgen andauert. Vor Sonnenaufgang jagen nur nocb 
eiskalte Nebel von den Gebirgskammen nacb den Ebenen biniiber 
und verscbwinden beim Erscbeinen der Sonne, die aucb in wenigen 
Stunden den Scbnee verscbwinden maobt. 

Im Winter, von Mai bis Oktober, ist der Himinel beiter, 
selten entladen sicb Gewitter; der Wind blast zuweilen beftiger 
als wabrend der Fegenzeit (invierno), die Nacbte sind sehr kalt. 
Eine mittlere Temperatxir fiir diese Region anzugeben ist sebr 
scbwer. Nacb vielfaltigen Beobacbtungen glaube icli annabernd 
sagen zu diirfen: Wabrend der Jdegenzeit nacbts 1,5mittags 
9® C.; wabi-end der Trockenzeit nacbts —6”, mittags 12'^ O. 

Die Waldregion der dstlicben Abdacbung der Binnenkordillere 
im mittleren und siidlicben Peru umfabt die Hohenstufe von 
2600—700 m. Der obere Teil derselben hat bei Nacbt dicbten 
Nebel, der bis zu 2000 rn herabreicbt. Die Regenzeit beginnt aucb 
bier im Oktober und dauert bis Marz oder April. Walirend der 
trockenen Zeit sind Gewitter, nicbt aber anhaltende Regen ziem- 
licb haufig. Die Feucbtigkeit ist das gauze Jabr bindiircb sebr groB. 

Zu Arequipa fallt die Temperatur selten bis 4^2® 
und steigt selten iiber 24^\ Die Regenzeit ausgenommen, 
weht der Wind regelmaSig axis SW von 10^' morgens 
bis Sonnenuntergang. Nachts herrsclit kurze Zeit ein 
Landwind. Die Regen, welche Arequipa erreicben, kommen 
iiber den Kontinent, vom Atlantischen Ozean, der Regen 
ist nie stark, es fallen wobl kaum iiber 10 cm im Jabr. 
Gegen die Kiiste bin wird der Regen sparlicber und diese 
selbst ist praktiscb regenlos. Die Regenzeit beginnt An- 
fang Januar und dauert bis Ende Marz. Danacb stellt 
sicb wolkenloses Wetter ein, nur diinne Cirrusscbleier 
treten zuweilen auf. Dies dauert bis Anfang NTovember, 
dann beginnt eine wolkige triibe Zeit einen Monat hin- 
durcb etwa, dann klart sicb der Plimmel wieder bis Beginn 
des Januar. Der Regen filllt mit grober Regelraabigkeit 
nur nacbmittags nacb 2*‘; die Nacbte, namentlicb aber 
die Morgen sind zumeist klar. Der siiddstlicbe Teil des 
Tbales, etwa 16 km vom Observatorium, erbalt viel 
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Ellima am Titicacasee. 


mehr Regen, als letzteres, und der Regen beginnt dort 
friiher ^). 

R. Copeland hat auf dem Hochlande am Titicaca¬ 
see einige Reihen stundlicher meteorologischer Beobach- 
tungen angestellt, namentlicli zu Puno (15^ 50' S., 70 
3' W., 3842 m, Luftdruck 478 mm) und Vincocaya 
(15 54' S., 71 18' W., 4380 m, Luftdruck 442 mm). 

Die mittleren und extremen Temperaturen waren: 


Puno 3840 m 


Vincocaya 
4380 ni 


Jabreszeit 

20. Marz 
bis 

15. April 
bis 

9. Mai 
bis 

28. Pebr. 
bis 

6.—-27. Juni 

Mittel 

4. April 
9,2 

8. Mai 
8,0 

2. Juni 
7,6 

15. Marz 
2,9 

— 2,4 

Mittl. Min. 

2,1 

0,2 

0,4 

—1,7 

—11,9 

„ Max. 

16,4 

15,6 

14,5 

10,4 

8,4 

Abs. Min. 

1,2 

0,3 

1,6 

—3,8 

—13,9 

„ Max. 

18,8 

18,7 

17,9 

14,2 

10,0 


Das "Wetter zu Vincocaya, der letzten Bisenbalmstation, 
wird als sclirecklicli gesckildert. Die Morgen waren leidlich 
sonnig, bald aber wurde die Luffc von den Ausdunstungeii der 
Pampa getriibt, die sich. bald nacb Mittag zu dicliten Wolkeii 
ballten. Dann kam ein schrecklicber G-ewittersturm mit Hagel, 
JElegensoliauer und endlicb Scbnee, bis die Nacht einbrach. Die 
]S*acbte blieben bedeckt. Der Sonnenscbein am Morgen sclimolz 
zwar rascb. den Sclinee, braute aber aucb die tagliclien Gewitter. 
So ist das Wetter von Mitte Dezember bis Ende Marz, dann wird 
es besser. Die Durchsicbtigkeit der Luft ist sehr groB, die Trocken- 
lieit ebenso, die Insolation intensiv, das Sckwarzkugeltberniometer 
stieg um 8—9° iiber den ortlichen Siedepunkt des Wassers (85,5 
Im Juni war das Wetter am Morgen auBerordentlicli sclion, nach- 
mittags gab es starke WindstoBe aus SW, bei Tag war die Tempe- 
ratur angenelim, nacb Somienuntergang bei Wind unertraglicb kalt. 

In Vincocaya giebt selbst die Gerste nur wenige griine 
Halme, wabrend in Puno nocb der Mais gedeibt und die Kartofiel 
in vielen Varietaten kultiviert wird. Wabrend der Ankommling 
in Vincocaya an beftigen Peklemmungen leidet, befinden sich die 
an die diinne Luft gewolinten Arbeiter der Maschinenwerkstatte 
ganz wohl und sind im stande schwere Arbeit zu verrichten ®). 

Die gute Jahreszeit in den hoberen Gegenden wabrt von 


1) ‘Wm. Pickering, South American Meteorology. American Met. Jour¬ 
nal. X. Bd., M3. 

2) Yergleiohe iiber die Bergkrankheit P oijpigs Reiseu Bd. II, S. 49 u. 8.5. 
S. da auch. die Schilderung der Witterung in OeiTO de Pasco S. 62—65. 
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Oktober bis Mitte Dezember. Die Pegenzeit beginnt (zn Puno) 
nm Weilinacbteii, die letzten Pegen fallen Bnde Marz, im Juni 
giebt es einige Schiieefalle, damn folgt lierrliches klares Wetter^). 

Ueber das Klima von La Paz, 16® 30' S., 68® 
10' W. V. 0r., Seehohe 3650 in, iinden sicli folgetide 
Angabeii ^). 

Die Ternperatur ist relativ milde, Sommer 11,8®, BCerbst 
10,9®, Winter 7,8®, Friililing 10,1®, Jahr 10,1®, der warmste Mo- 
nat ist der November niit 12,5®, der kalteste der Juni mit 7,3®, 
das liocliste Tagesmittel war 19^2®, das kalteste 2,5®, die absoluten 
Jahresextreme sind 20,0 und 2,0®. Die tagliche Amplitude bleibt 
stets unter 11®. 

Die starke nachtlicbe Warmeausstrahlung ist der Bodenkultur 
selir ung’iinstig, fast das ganze Jahr liindurcli giebt es viele beitere 
Tage, und somit Page, an denen im Freien das Thermometer 
unter den Grefrierpunkt siiikt. Die Minima im Freien sind 4- 5,0 ® 
von Dezember bis Februar, —12,0® im Juni, —0,5® im Mittel. 
In alien ganz heiteren Nachten ist Frost zu er^varterif auf Wasser- 
gefafaen bildet sich Eis von 10—14 mm Dicke. 

Die Pegenmenge betragt 628 mm an 104 Tagen, es regnet 
in alien Monaten, den Juli ausgenommen. Die eigentlichen Pegen- 
monate sind Dezember bis Februar, Mai bis Juli die trockenen. 
Man zahlt im Jahre 143 Tage mit Nebel, 66 mit Ungewitteim, 
21 mit Hagel (meist unschadlicli), 4 mit Sclinee und 31 ganz 
heitere Tage. 

Der Wolkenzug koinmt konstant aus dem ersten Quadranten, 
in den nnteren Scliichten aus deni dritten. Der rnittlere Baro- 
meterstaiid ist 493,8 mm. 

Das Klima der Hocliebene von Cochabamba kennen 
wir durch die Beobachtungen von E. v. Boeck®) zu Co¬ 
chabamba in 2560 ni. Die rnittlere Ternperatur ist 16,0®, 
die mittleren taglicheii Extreme 24,3 und 8,6 ®, die mitt- 
leren Jahresextreme sind 30,2 und —2,7 ®. Die tagliche 
Warmeschwankung ist sehr grola, oft stelit das Thermo¬ 
meter morgens unter 0 ® und steigt nachmittags auf 25 ®. 
Reife treten hllufig ein und sind namentlicli im Oktober 
dem Mais schlldlich, iin Februar fur Weizen und Kar- 
toffeln. Es kann bei 6—7 ® Luftteinperatur Keif eintreten. 


lialph, Go I) el and in „OoperiuBiis“. Dublin 1883, Vol. 3, 8.103—231. 
Expei’iments at Mgh Elevation in the Andes. 

2) Boletin de la Soc. Geoc-r. de Lima. Ano III. Nach Beob. im Colegio 
de San Calixto. 

3) Z. 85, S. 370 U. S. 417; daiin Z. 88, S. 105. 

Han 11 , Klimatologie. 2. Aull. II. 


22 
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Klimaregionen in Bolivien. 


Die Lufttrockenlieit ist sehr grofi, von Mai bis Juli ist 
der Himmel meist wolkenlos. Die Regenzeit beginnt 
Anfang Dezeniber, auf den Bergen fallt Schnee zu alien 
Zeiten des Jabres. Grewitter sind haufig, Blitze schlagen 
ofter ins Thai und toten Menschen und Tiere. Die bef- 
tigsten kommen ans NE, E, SE und S. Stundenlanges- 
Wetterleucbten ist liaufig, besonders in der Richtung NE 
bis SE von August bis November. Die Morgen sind 
meist ganz windstill bis gegen 9^, dann setzt eine leiclite 
Brise ein, die sich nach und nach bis zur Starke 8 
steigert, den Staub in gewaltigen Wolken aufwirbelt, so- 
daS die umliegenden Berge vollstandig unsicbtbar werden. 
Nachtliche Winde (nach 9^^) sind sehr selten. 

Nach H. Reck^) unterscheidet man in Bolivien fol- 
gende klimatische und Kulturzonen: Die „Puna brava“ 
von 3900 m bis zur Schneegrenze, die kalte fast unbe- 
■wohnte Region; die „Puna“ zwischen 3300 und 3900 m,. 
wo schon Kartoffeln, Gerste, Kohl, Zwiebeln gezogen 
werden; die oberen Thalenden „Cabezera de valle“ 3300' 
bis 2900 m, wo schon Weizen und Mais, Gemiise etc. 
gebaut werden kann; die Thaler oder „Medio Yunga“ 
1600—2900 m, hier gedeihen schon Feld- und Garten- 
friichte mit groher Ueppigkeit; dann folgen die „Yungas“,, 
die tiefen tropischen Teile, mit Kakao, Zuckerrohr, Ba- 
nanen, Koka, Kaffee etc. 

In den ersten drei Regionen beginnt die Regenzeit 
in der Regel Mitte November und schlieht im Marz, 
naturlich mit Schwankungen nach den Jahrgangen. Im 
April klart sich der Himmel, die Luft wird immer trockener 
und reiner und kalter, der schneelose Winter riickt heran 
mit heftigen Sturmen, die bis September fortdauern. Die- 
selben wiiten meist von 10^ morgens bis Sonnenunter- 
gang, die Nachte sind ruhig. Im Friihling trilbt sich 
wieder der Himmel und Wolken verkiinden die Regenzeit. 
Die Regen beginnen im Norden friiher als im Suden. 
Die Regenschauer sind fast stets von heftigen Gewittern, 
Hagel und Schnee begleitet. TJnter den Donnerschlagen 

1) Geogx. u. Statistik der E,epublik Bolivia. Peterm, Geogr. Mitt. 18(55, 
S. 281; 1866, S. 374 U. 1867, S. 243 U. 317. 
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sclieint sicli der Boden zii bewegen, und die massiven 
steinernen Gebaude erzittern. Hagelscblage sucben naraent- 
lich die 3. and 4. Region heim, und zerstoren da auf 
weite Strecken die Feld- und Gartenfriielite. 

P o t o s i liegt schon in der Puna brava. Past in 
alien Jalireszeiten gefrieren die Baclie im oberen Teile 
der Stadt. Schiiee bait sicb aber niemals einen Tag 
bindurcli, selbst wenn er fuShoeb gefallen ist, sebmilzt 
ilin die Sonne wieder liinweg. TJeber den EinfluS der 
verdiinnten Luft in Potosi s. Pet. Mitt. 1867, S. 243. 

Wenn in der Puna rubiges Wetter ist, so erreiebt 
die Wlirme aucb im Sebatten einen lioben Grad, z. B. 
beobaebtete Reck in 3730 m im November 2^ nacbmit- 
tags 26 der von der Sonne besebienene Sand zeigte 
61 C. Docb giebt es nur wenige warme angenebme 
Tage, der stets sebneidend kalte Luftzug maebt den Auf- 
entbalt auf der Puna besonders unangenebm. 

Die Ostbange der ostlicben Hauptkordillere sind sebr 
feuebt, sie sind das Gebiet diebter Urwalder, die bis zu circa 
3500 m Seebohe binaufreicben, und den Boden fast obne 
Unterbreebung bedecken. Wabrend der Sommerregenzeit 
bleiben die boheren Teile fast bestandig in Wolken ge- 
biillt und werden von fiircbterlichen Giissen uberscbilttet. 
Aucb in der sogen. Trockenzeit bringt der aufsteigende 
Bergwind jeden Vormittag diebte Nebelmassen, welcbe die 
Kamme einbiillen. In den Langstbalern ist die Feuebtig- 
keit sebon geringer, docb treiben nocb tiiglicb gewaltige 
Wolkenmassen beran, die sicb gelegentlicb in Eegen ent- 
laden. Dagegen ist ini oberen Tbale des Rio Vicanota 
der Himmel im Winter fast wolkenlos blau, aucb die 
Sommerregen sind geringer ^). 

Poppig sagt von Tocache am oberen Huallaga 
(8 ^ S.), dab die Gewitter sicb dort taglicb in furebtbaren 
Scblagen entladen, mebrmals rollte der Donner 30 Stunden 
bindurcb obne Unterbreebung (im Sommer). Besonders 
sebeinen die ostlicben Anden bei 1600 m Kobe eine be- 
sondere Anziebungskraft auf die Gewitter zu baben, man 


’) Hettner, Verh. d. Berliaei’ Geogx*. Gesellscli. 89, S. i392. 
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kann die von grellen Blitzen beleuchteten und tagelang 
festsitzenden Wolken an ihnen wie einen Giirtel beob- 
acbten, wahrend sowolil der Vordergrund als auch die 
hocbsten Gebirgsgipfel unverhiillt und ruhig im warmen 
Sonnenscliein daliegen. Zuweilen steigen die Gewitter 
naclits von den Anden in die Thaler berab iinter hef- 
tigem Sturm und furclitbaren Entladungeii ^). 

Die Regenzeit wabrte in Pampayaco weiter oberhalb 
von Ende September bis Anfang Marz (in 5 Monaten 
liS Regentage). Die mittlere Temperatur war (Juli 1829 
bis Ende Marz 1830) 22,5Maximum 28, Minimum 18,5. 
Der „Sommer“ beginnt im Mai und dauert bis September; 
der Regenfall ist dann geringer, ubertrifft aber nocli 
immer den eines deutscben Sommers ^). 

Weiter im Norden ist das anders, wie sclion oben 
bemerkt wurde. Orton sagt von Napo (440 m, 1'^ S.), 
da^ es, keine gut begrenzten Jalireszeiten babe, der meiste 
Regen fallt von Mai bis Juli. Die Blitze scblagen selten 
ein. Das Klima ist gesund, die Naclite waren kiibl. 
Ende November oder Anfang Dezember beginnt am oberen 
Rio Napo die relativ trockene Zeit. 

Bei der Fahrt stromabwarts von Coca kam zu dieser Jabres- 
zeit der Wind von Ost, gelegentlicb. gab es Windstofie von NW. 
Nab ezu jeden Mittag warden die Reisenden von einein Regen- 
scbaaer mit heftigem Wind iiberfallen obne Donner und Blitz 
(einer Regenboe). Derselbe kam stets zu gleicber Stunde und in 
gleicher Weise. Um Mittag wurde der ostlicbe Himinel plotzlicli 
scbwarz, und wenn die Wolken den Zenith erreicht batten, hdrteii 
sie das Brausen eines beftigen Windes in den Waldern und das 
Xracben fallender Bauine, dann bracb aucli der Sturzregen los. 
Die Indianer haben das Sprichwort: „Der Pfad der Sonne ist der 
Pfad des Sturmes“. Nacb einer halben Stunde war alios wieder 
rubig am Napo. Zu Quito, bemerkt Orton, kommen die gewdbn- 
lichen Naclmiittagsscliauer 2 Stunden spater*). 

Das tropiscbe pacifiscbe Kiistengebiet Siidamerikas. 

Der grofite Teil dieses Kiistengebietes entbebrt einer ge- 

1) Reisen, Bd. II, S, 293. 

2) Reisen. Bd. II, S. 195 u. 249. 

3) James Orton, Tlie Andes and the Amazon. New York 187(], III. Ed., 
p.213. In Schiclitel, „Der Amazonenstrom" (Straliburg 1893), lindet man 
S, 37—42 die Berichte iiber den Regenreiclituni des dstlichen Ablianges der 
Anden im Oegensatz zur Westseite iibersichtlich zusaininengestellt. 
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nugenden Regenmenge und ist zum Teile wiistenahnlicli 
diirr. Walirend noch die gauze Ktiste Venezuelas und 
die Nordkiiste Ecuadors bis zum Aequator reicMiclie, ja 
selbst libermaSige tropiscbe Regen bat, andern sicb die 
Verhaltnisse rasch siidlicb vom Kap Posado. Von da 
an wird die Kiiste trocken, die normalen Sommerregen 
werden sparlicli, die Regeiizeit ist nur kurz. Siidlich von 
Tiimbez lioren die regelmaJSigen Sommerregen ganz auf. 
Dieses mebr oder minder diirre Kiistengebiet erstreckt 
sicb bis liber den siidlicben Wendekreis hinaus in die 
gemabigte Zone bineiii, erst im siidlicben Teil von Chile 
wird die Kiiste wieder regenreicber. Die Ursacbe der 
Trockenbeit dieser Kiiste liegt in der kilblen Meeresstrbmung, 
von der scbon die Rede war, imd von der ein Zweig bis 
zum Kap Posado berauf sicb fiiblbar macbt. Mit der Bnt- 
fernuiig von der Ktiste nimmt die Temperatur landeinwarts 
zu. Wlibrend an der Kiiste die Mitteltemperatur sicb 
wenig liber 23 erbebt, steigt sie landein warts auf 26 
bis 27 ^2 ^ in der Niederung zwiscben dem Kiistengebirge 
und dem PuSe der Anden ^). Die kalte Stromung wendet 
sicb zwar unter 4 ^ S. Br. bei Kap Blanco der Hauptmasse 
nacb gegen Westen den Gralapagosinseln zu, ein kleinerer 
Teil derselben zweigt aber nach Norden ab und bespiilt 
die sudlicben Kiisten von Ecuador. Im Golf von Guaya¬ 
quil reicbt die Abkiiblung noch bis zum Orte Puna an 
der Nordkiiste der gleicbnamigen Insel, welcbe etwa 24 
Jabrestemperatur bat, an der benachbarten Ktiste des 
Festlaiides, westlicb von Puna, siiikt die Temperatur 
zwiscben Moro und S. Elena bis auf 23^’ berab, wesbalb 
diese Orte von den Guayacj^uilenos wahrend der beifaesten 
Zeit gerne als Sommerfriscben benutzt werden. Noch 
nahe dem Aequator bleibt die Temperatur bei 24^’ (siebe 
in der Tabelle die Temperatur der Hacienda el Recreo, 
die Temperaturextreme waren bier 30 und 20 Die 
Stadt Guayaquil, 40 km nordlicb von Puna, hat bereits 
eine Jabrestemperatur von 27 -). Die Kiiste wird von 

3) Man Belie die klimatisohe Karte bei Baron H. Eggers in den Oeutsoben 
Geogr. Blattern 1SD4, Heft 4. Kiistengebiet von Ecuador; ferner bei Wolf, Geo- 
grafia y Geologia del Ecuador. Leipzig 1802, Tafel IL 

2) Zu La Maria (Balao) an der inneren Kiistenzone, 2 c 51' S., TOO 47' W., 
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bestandigen kiililen SW- Winden bestricben, die Straucber, 
und gleicberweise die lioberen Baume sind von den steten 
scbarfen SW-Winden oben scbrag abgescbnitten. Eine 
einfdrmige bellgraue Wolkenschicbt liegt ohne siclitliche 
Bewegung den ganzen Tag ttber der Kiiste, namentlicli 
wahrend des Verano (Juni bis Dezember), nur gegen 
Abend kommt die Sonne heraus- Wahrend die innere 
Kiistenzone bis an die Abhange der Anden die norniale 
tropische Regenzeit bat mit sehr reichlichen IsTieder- 
schlagen, die 6 Monate andauern, hat das aufiere Kiisten- 
gebiet nur sparliche Regen beim Zenithstand der Sonne, 
und eine kurze Regenzeit von 2—3 Monaten. In diesein 
trockenen Ktistenstrich von Ecuador giebt es aber Gebiete, 
die starker befeuchtet werden und sich in ihrer Vege¬ 
tation mehr dem inneren Kiistengebiet anschlie^en. Es 
sind dies die Gebiete der „Garuas“, in welchen wahrend 
der Monate Juni bis November (also im Winter) fast 
tagliche, meistens Staubregen ahnliche, haufig aber auch 
den Charaktei' starker Landregen annehmende Nieder- 
schlage sich einstellen. Diese Garuas, die aber nicht wie 
in Peru als Nebel auftreten, sind am haufigsten wahrend 
der Nacht und in den Morgenstunden, bei Tag wird es 
mit zunehmender Erwarmung des Landes wieder trocken, 
aber nicht heiter, im Gegensatz zur Regenzeit, in welcher 
die Regen zwar auch zumeist bei Nacht und morgens 
stattfinden, der tibrige Tag aber starken Sonnenschein 
hat. Die „Garua“-Regen sind an der Kiiste selbst 
schwacher, als etwas weiter landeinwarts, so dais die 
Kiiste selbst am trockensten ist, was sich auch in der 
Vegetation ausspricht. 

Guayaquil hat reichliche Regen von Dezember bis 
Mai, Marz ist der regenreichste Monat; Juni bis Novem- 


4 km vom Meere, v/ar die Temperatur 2,10 hoker als zu Reoreo, mittlere Tempe- 
ratur, Januar Ms Mai, 27 o. Vergl. Z. 95, S. 272. 

Wahrend in der Provinz Esmeraldas die grolite Hitze lilngs der Kiiste 
li^Trsclit, und landeinwarts Tbeim Vordringen in die Walder Kuliluiig' empfundeii 
wird, ist es in den slidlichen Provinzen Gnayas mid Manabi mngekehrt, am 
Meere drau^en ist es frisch und angenehm, je weiter nacli Osten, desto lieiBer 
Wolf, Das westliohe Tiefland Ectiadors. Verhandl. d. Gesellscai. f. 
Erdk. Berlin 1892, S. 508. S. 519 werden die JaUreszeiten hn Tiefland sehr 
charakteristisch geschildert. 
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foer sind die Trockenzeit. Das Klima ist zu dieser Zeit 
vortrefflicli ^). Morgens weht kuhler Ostwind, dann folgen 
Windstille nnd schwaclie variable Winde, um 3'^ kommt 
der SW zuerst in Stolen, dann als gleicbmaSige Luft- 
strdmung und halt bis nach Sonnenuntergang an. Einige 
Tage nach dem Herbstaquinoktium kommt eine kleine 
Regenzeit, Cordonazo de San Francisco. Die Hdhe von 
2100 m ist nach Orton die gewohnliche obere Regen- 
grenze an dem Westhange der Anden. 

D as Klima der Galapagosinseln ist eines der 
merkwiirdigsten der Welt. Die Inseln liegen unter dem 
Aequator, die Mitteltemperatur betragt aber selbst in der 
untersten Region nur etwa 22wahrend das umgebende 
Meer 23^ hat, nnd die Warme nimmt mit der Hohe rasch 
ab. In den Hacienden auf Floreana und Chatham, die 
circa 270 und 290 m Seehohe haben, fand Wolf eine 
Mitteltemperatur von 19 und fiir die Pampas auf den 
Hochplateaus in 400—600 m wird man 17—16 ^ C. 
ansetzen miissen, obgleich das Thermometer bei starken 
Oaruas und heftigem Passatwind selbst um Mittag hie und 
da bis 14 fiel. Auf dem Festland hat man in dieser 
Holie bei gleicher Breite noch eine Temperatur von 23 
bis 24*^ und prachtvolle Tropenvegetation, wahrend man 
hier zwischen dem Biischelgras und Adlerfarn der Pam¬ 
pas sich auf die Paramos von Ecuador in 3000 m Hohe 
versetzt glaubt. 

In Bezug auf die Feuchtigkeit hat man 2 Zonen zu 
unterscheiden, eine untere trockene und obere feuchte 
Zone. Unten giebt es selten Niederschlage und wenn, 
nur von kurzer Dauer, im oberen Niveau giebt es viel 
Niederschlilge. Da die Trockenzone sich bis zu 220 m 
hinauf erstreckt, so umfalBt sie den grStHen Teil der 
Inseln. Nur die groSen Inseln haben Berge und Hoch- 
ebenen, die in die feuchte Region hinaufreichen. 

Die Regenzeit, die hier wie an den Kusten von 
Ecuador zwischen Februar und Juni eintritt, ist recht 
unregelmahig und kurz, es kommen Jahre, wo sie ganz 

1) Wolf verteidigt Guayaquil und das Tiefland von Rouador gegeii deu 
Vorwurf besonders ungesund zu sein, das sei keineswegs der B’all. 
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feHt. Nur zu dieser Jalireszeit giebt es in den unteren 
Regionen einige Regengiisse, welcbe die Vegetation mit 
WasBer versorgen. 

Auf den hocligelegenen Teilen der Inseln jedoch sind 
die HiederscHage der Regenzeit reicblich und ein lelimiger 
Bo den begiinstigt die drtlicbe Vegetation. In dieser 
boberen Zone regnet es aber naehr im Winter, die dicbten 
Nebel, jjGaruas", sind kontinuierlicb und sebr stark. Auf 
Floreana in 270 m verging im August kein Tag obne 
4—5 Garuas, und die Wege waren ganz nab. Vona 
August bis November waren samtlicbe Berge der Insel 
bestandig in Wolken und bTebel, in der unteren Region 
fiel gleicbzeitig kein Regentropfen. Der Wind kommt 
stets aus SE und kondensiert seinen Wasserdampf an den 
Bergen, die SE-Seite der Inseln ist desbalb die feucbtere 
und es erstreckt sicb daselbst die feucbte Region um 50 bis 
70 m tiefer berab als auf der Leeseite ^). 

Das Klima der Galapagosinseln ist im allgemeinen 
eines der gesundesten und angenebmsten der Welt. 

Wabrend in Ecuador aucb die Kllste nocb an einer 
freilich verkiirzten tropiscben Regenzeit teilnimmt, boren 
die Sommerregen sudlicb von Tumbez bei Kap Blanco, 
unter 4^ S. Br., ganz auf und es beginnt die wiiste Kiisten- 
zone von Peru, welcbe uns namentlicb Tscbudi eindring- 
licb gescbildert bat. Die folgenden Stellen sind seiner 
„Pbysiognomik von Peru“ entnommen: 

Von dem FluB von Loa bis zu dem von Tumbez erstreckt 
sich ein Sandstreifen von 540 Stunden Liaiige und 6—20 Stunden 
Breite, der von den Gebirgsfliissen vielfacb durclibrochen wird, 
deren Ufer als Oasen, vp’enigstens einen Teil des Jahres anbau- 
fahig, die traurige Wiiste von feinern scbniutzig-'weiJ&en Treibsand 
unterbreeben. Der vorlierrscliende S-Wind treibt wandernde Sand- 
biigel, Medanos, vor sich her. In der kalten, feuchten Jahreszeit 
ruhen dieselben, denn das eingesogene Wasser verkittet die Sand- 
korner. Im hTovember beginnt der Sommer, dann reflektiereii die 
Sandmassen die brennendsten Sonnenstrahlen wahrend 5 Monaten 

1) Wolf, Ecuador, 8.4=77 u. Verhandl, d. Berliner Gesellsoh. f. Erdk. 
1895, S. 257, dann 1888, S. 274. Annalen der Hydrograpliie. 1888, S. 238. 

2) Fauna Peruana. 

3) Es waren dies die Qrenzen von Peru zwiselien 211/2 bis Si/a^J S.; der 
wiiste Kiistenstricli erstreckt sich. Ibis gegen 30 0 S. Br. hiiiab. 
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imd alles Leben erstirbt- Mit Beginn des Monats Mai verandert 
sicb die Scene; ein diiiiner Nebelschleier breitet sich iiber das 
Meer and die eigentliclie Kiistenregion aus; in den folgenden 
Monaten wird er immei' dicliter und fangt erst im Oktober an, 
wieder sicb zu licbten. Zu Anfang und zu Ende des Winters 
bebt sicb der Nebel gewobnlicb zwiscbeii 9 und 10 Ubr vormittags 
etwas und senkt sicb nacbmittags uni 3 Ubr wieder. Im August 
und September ist er am dichtesten und bleibt wocbenlang unbe- 
'vveglicli auf der Erde liegen. Er lost sich nie in eigentlichen 
Begen auf, sondern nur in einen auSerst feinen, durchdringenden 
Niederscblag, der von den Eingeborenen „Grarua“ genannt wird. 

Die Nebel iiberscbreiten im Durchschnitt die Hobe von 450 m 
nicht, ihre mittlere Hdbengrenze ist circa 300 m. Es ist eine 
interessante Ersoheinung, daS in dem holier gelegenen Teil der 
Ktistenregion die Nebel nur sehr selten vorkomnien, daB aber 
ibre Stelle die lieftigsten Platzregen einnehmen, und daJ& die 
Grenze zwisclien Regen und Nebel eine so uberaus scliarf ge- 
zogene ist ^)- 

Mit dem Eintritt der Nebel nimmt der grohte Teil der Sand- 
wiisten, vorziiglicli aber die Hugelreiben, Lomas, einen ganz anderen 
Cbarakter an. Auf ibnen wechselt ein iippiges Griin mit den 
glanzenden Earben bunter Liliaceen. Wie durcb Eauberscblag ent- 
stelit in wenigen Tagen ein bliiliender Garten, wo kui^z vorher 
das traurigste Abbild der Zeratorung und des Todes war. 


Es ist eine bekaniite Thatsache, sagt Hettner, da§ 
die Nebel der Kiiste und die Regen im Inneren gerade 
in der entgegengesetzten Jalireszeit eintreten. Die Grenze 
ist aber nicht der Kamm der Westkordillere, die Nieder- 
scblage der 'Westhllnge derselben fallen zur gleichen Zeit 
wie die im Inneren, nur da^ sie sparliclier zu sein scbeinen. 
In der Temperatur aber maclit sicb der EinfluJi der 
Kiiste geltend, wie die tiefe Lage der Holiengrenzen der 
Gewachse beweist. 

Die Sommerregen, die wir in den boberen Teilen 
des Westabhanges der westlicben Kordillere nocb vor- 
fanden, werden, je mebr man sicb der Kiiste nabert, 
immer sparliclier imd boren bald ganz auf, wabrend die 
Nebel und leicbten Regenscbauer des Winters nur die 
der Kiiste nacbste Bergkette in einer Breite von wenigen 


OPopiiig bemerkt, daft die Nebelfjreiize gegen das Meer hinaiis in 
,,einigen Stundcn''' zu erreichen sei. — p]r erwiUint. auch die rasclie Steigerung 
der Temperatur beim Verlassen der Nebelgreuze landeinwilrts. Reisen. Bd. II,. 
S. 4/6 u. 30, 
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Meilen befeuchten. Dazwischen befindet sicli ein ganz 
regenloses Gebiet, das nur in groSeren Zwisclienraumeii 
einmal einen Regenscbaner vom Gebirge her erhalt. 
Daher wird die Vegetation immer diirftiger, selbst den 
Kakteen wird es schlieblich. zu trocken. Vollkommeiie 
Wiiste liberziebt die Gebirge aus alterem Gestein eben- 
sowobl, wie weiter siidlich und nordlicli die Ebenen. Erst 
die Kiistenkette kennt im Gefolge der Winternebel wieder 
eine voriibergebende Gras- und Krautvegetation, die sogen. 
Lomas, aber auch sie treten nicht mit Regelmafiigkeit 
auf, sondern kommen nur an einzelnen Stellen im einen 
Jabre bier, im anderen dort zur Entfaltung ^). 

Die trockene Zone von Peru bat ilire grobte Preite von 
circa 200 km unter 5 ° Siidbreite, sie erbebt sicb dabei bis zu 300 ni 
am PuS der Anden. Im Siiden wird sie sclimaler. Die Kuste bei 
Paita ist eine Wiiste, mit wandernden Sanddiinen. JEimnal in 5 bis 
6 Jabren giebt es aber einen wunderbaren Scenenweclisel. Bin 
Kegenschauer, zuweilen zwei bis drei, wandern von den JBergen 
westwarts iiber das diirre Land. Auf einmal ersclieinen daun 
Gras und Pliiten in wunderbarer Fdlle, bis iiber Mannsbohe. Dieser 
vegetative Reiclitum wahrt eine Woclie bis zu einein Monat, dann 
ist das Land wieder eine Wiiste. Der PiarafluB hat in nassen .Taliren 
bis Oktober und selbst noch spater Wasser, dann versiegt er. Sein 
Wiedererscheinen gegen Ende Februar wird von den Indianern 
von Ort zu Ort mit Festen gefeiert ^). 

Bei Tag weht der Seewind als kostliclie Brise, naclits ein 
kiililer Landwind, so daJ& eine gute Decke notig ist und ein dicker 
Poncho beim Reiten. Der Passat wird erst in einem Abstande 
von 80—160 km von der Kiiste fiihlbar. 

Zu Lima waren im Jahre 1893 die mittleren tagliclien Ex¬ 
treme 28,5 und 14,6die tagliche Schwankung somit 8,9(Marz 
und April 28,7 und 17,4°, Juni und Juli 18,1 und 12,5°), die 
.absoluten Extreme 31,3 und 9,2°. Die Niederschlagsmenge betriig 
45 mm an 142 Tagen, die mittlere Bewolkung war 7,1, Februar 
bis April 5,0, Juni und Juli 9,3°. 

Zu Matucana (mittewegs zwischen Lima und Oroya, 102 km 
von Lima in 2874 m) soli die mittlere Temperatnr 14,5 ° sein, 
warmster Monat 19—20°, kaltester 10 —11°. Im Winter, der Zeit 
der Reife (heladas), herrscht eine mittlere Temi^eratur von 10,5 °, 
IVlinimum 6,7°, Maximum 16°. Im Sommer fallen starke Regen, 


1) Hettner iu den Verhandl. der Berliner Gesellsch. f. Erdk. 3890, S. 104. 

2) Vffl. den interessanten Artikel von Alfred P. Lears, The Coast Desert 
of Pern. Bull. Amerc. Geo^r. Soc. Vol. XXVIll, 1895. Der Autor suclit nach- 
zuweisen, daft Pizarro in einein solchen Regenjahr gelandet sein muli. 
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die Regenzeit beginnt iiu November und endet im April, der 
"Winter ist trocken. Der Regen beginnt meist um 2—4** nacli- 
inittags, selten regnet es einen ganzen Tag. Der lierrschende Wind 
koimnt bei Tag von der Kiiste, und weht namentlicli von Mittag 
bis 4^^ nachmittags selir heftig. Naclits komint der Wind vom 
Gebirge 0- 

Von Ica sudlicli von Lima (14® 5'' S., 75® 35' W.) finden 
sick folgende Mitteltemperaturen (6^^ niittags) angegeben: Januar 
bis Marz 26,3®, Milrz bis Mai 22,5®, Juli bis August 17,1®, warm- 
ster Monat Pebruar 25,6®, kaltester Juli 16,6®, das Jabresmittel 
kann daher zu 21,5® etwa angenomrnen werden. Ica liegt sclion 
ziemlich im Imiern des Landes. 

Ueber das Klima von Iquique bemerkt Abercromby: Die 
Temperatur variiert nur zwischen 29 und 10 ®, die Luft ist stets 
trocken, der Wind kommt das ganze Jalir aus S bis SW, bei 
Naclit kommt zuweilen ein Landwind aus E. Sturrne felilen ganz, 
aber starke Brandungen (Bravesas) treten in unregelmaisigen 
Perioden auf. Leiclite Regenschauer fallen 3—4mal im dahre, 
zumeist von Juni bis August, doch erstrecken sick dieselben nickt 
landeinwarts in die Pampa. Der Hirnmel ist meist klar, nur morgens 
giebt es niedrige Stratus oder Oumulo-Stratus iiber der See und 
dem Kiistengebirge. 

Landeinwarts dagegen auf der Parnpa, wo die Nitratlager 
ausgebeutet werden, steigt die Temperatur an den keibesten Tagen 
auf 30—32® und sinkt im Winter bei Nackt imter den Gefrier- 
punkt. Die Luft ist nock trockener als an der Kiiste, Wolken 
und Regeii viel seltener. Nakezu jede Nackt aber liegt ein dicker 
nasser Nebel (Camaiichaca) uber der Ebene, infblge der starken 
Warmeausstralilung. Nilckte und Morgen sind windstill, nack- 
mittags weht leickter SW-Wind. Die Pampa ist sekr_ gesund, 
Fieber sind unbekannt, zuweilen treten leickte Dysenterieen auf. 

Die Sierra oder .Kordillere im Osten der Pampa hat Sonimer- 
regen von Dezember bis Februar. Wenn es liberhaupt auf der 
Pampa regnet, so kommt der Regen von der Sierra her (also von 
Osten)-). 

Die grofde Trockenkeit sckeint in der Gegend von Tocopilla 
(22® 10' S. Br.) zu kerrscken. J. Ball sagt dariiber: Hier fand 
ick, wovon ick oft gckort, aber an dessen Existenz ick sckon ge- 
zweifelt katte, ein Land absolut olme eine Spur von vegetabi- 
lisckem Leben. In den Dolomitbergen von Sudtirol glaubte ick 
zuweilen eine vollige Vegetationslosigkeit anzutreffen, ick fand 
aber dock stets eine Anzakl von Pfiaiizen in Si)alten und Kluften 
der sonst kaklen Pelsen; ebenso bei Suez auf den ausgebrannten 
Felsen des Djebel Attakah. Hier aber fand ick in der That nickts, 


1) Boletiii Soc. Geogr. Lima, Auo III; s. aucli J. Ball, Notes of a Na¬ 
turalist in South America. .. , ,-r 

‘0 Ahercromhy iiber die Salpeterregion der Westkiiste von Peru. Na¬ 
ture. 1880, Bd. <t0, S. 809. 
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nicht bloh keine griine Pflanze, selbst keine Flechten, obgieich 
ich sie mit der Lupe auf den Felsen sucbte. Einen noch starkeren 
Eindruck aber macbte das Anssehen der Oberflache des Landes, 
keine Spur, dah je ein Wasser dariiber geflossen, jede Pelskante 
war so scbarf, als wenn sie eben gebrochen, der steile Abhang 
zeigte keine Spur eines Wasserlaufes. Der Anblick war absolut 
der einer Mondlandschaft, eine Welt olme Wasser. Ich sah kein 
Insekt, keine Eidechse, kein hier heimisches lebendes Wesen *). 


Caldera und Copiapo, mit welchen Orten unsere 
Temperaturtabelle nach. Siiden abschlieSfc, gelidreii aucli 
noch dem fast regenlosen Gfebiet an. 

Copiapo, 21 ^ 22' S. Br., 395 m, ist moi’gens bis 
gegen 10^ in dichte Nebel gehiillt, dieselben reichen bis 
Pabellon, circa 275 m hdher liegend, wo der Himmel 
ewig rein und klar bleibt. Nur in dem fernsten Westen 
kann man Wolken sehen. Regen fallt in Copiapo nur 
ein- bis zweimal im Jahr, gewobnlich nur in wenigen 
Tropfen bestehend. Die Temperatur nimmt von der 
Kuste aus landeinwarts zu, trotzdem auch die Seeholie be- 
trachtlich znnimmt. Pabellon in 670 m hat ein Jahres- 
mittel von 17,(Sommer 21,7^ Winter 13,6«), die Ex¬ 
treme sind 37,5® und 7,5®; Potrero grande (27® 53' S. Br.) 
noch weiter landeinwarts in 850 m scheint ein Jalires- 
mittel von 19® C. (Winter 14,6®, Sommer 23,8®) zu haben. 
Das Fehlen der Nebel, die gro^e Trockenheit der Lufb 
die Erhitzung des nackten Bodens erklaren die gro^e 
Erwarmung in schon so betrachtlichen Seehohen ^). 

Zuweilen, allerdings nur in Perioden von vielen 
Jahren, fallen auch in dem Wiistenstricli von Peru und 
Nordchile heftige Regengiisse, und Wildwasser und Grieb- 
bache stiirzen sich ins Meer ^). Dann liegen wieder viele 



XLiBdRrcla Feuclatigkeit absetzen, wie auf den Hiigehi bei Lima, alier wedei: 
nordlich noch sudhch davon seien sie anztitrehen. Dies ist wohl nicht 
xicMig, pafit aber auf die Strecke von Taltal bis Iquique. 

v. zum Wendekreis stand das Thermometer bei Naclit zwi- 

sohen 171/2 und bei Tag zeigte es 200 (ini Schatten), der ktihlen siidlichen 

Bnse ausgeselzt iiel es sogar anf 16,7 0 . 

■D” Caldera traf Ball zum erstenmal wieder seit Arica einige kleine 

Bnsche in Garten und sogar 2 stattliehe Baume. 

2) Vergl. Z. 71, S. 27 u. Z. 75 , S. 111. 

V Zu Autofag^ta wurdeBall erzahlt, dafi alle 5—6 Jahre starke Regen- 
lalle eintreten. H. Kunz (in Santiago) bericlitete dasselbe an das „Ausland“ 
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Jalire hindurcli die Quebradas vollig trocken ohne Wasser 
iind konnten veiieiten, an eine Aenderung des Klimas 
zu denken. 

II. Klima der Ostseite Yon Sildamerika. 

Das Klima der Ostseite des tropischen Sudamerika 
steht bis an den FuiS der Anden im allgemeinen unter dem 
Einflufa der konstanten Passatstromung, die nur beim 
Zenitbstande der Sonne abflaut und lokalen Gegenwinden 
und Windstillen Platz macht. Der Regenfall ist fast iiberall 
reiclilicli, namentlich gegen den Puls der Anden bin. Wo 
langere Trockenzeiten eintreten, wie aiif den grolsen 
Ebenen am linken Ufer des Orinoko und auf den Plateau- 
fiacbeii im Innern Brasiliens, treten die Walder zurtick 
und macben Savannen Platz. Im Innern Brasiliens lierr- 
scben die Grasfluren (Campos), zum Teil von licbten Wal- 
d.ern (Catingas) unterbrocben, deren Gras in der trockenen 
Jabreszeit verbrannt ist und deren Laub abfallt. Im 
Nordosten von Brasilien, im Innern der Provinzen Ceara 
und Maranbao, treten oft langere Durreperioden ein, die 
trockenen Hocliebenen daselbst werden geradezu mit dem 
Namen Sertao (Wiiste) bezeicbnet. Die tippigen Walder 
halten sicb im Innern Brasiliens an die Fluilaufe. Die 
ilquatoriale Zone selbst aV^er ist von einem einzigen dicliten 
tropiscben Urwalde bedeckt, die Hylaea des Amazonen- 
stromes, welcbe etwa von 2^ N. bis 7^ S. Br. sicb erstreckt, 
an den Zufliissen des Amazonenstromes nacb Norden bis 
an den Orinoko binaufreicbt und im Siiden in die Cainpos- 
zone Brasiliens eingreift. 

Die Regenperiode ist fast durcbgebends durcb eine 
einfaclie Regenzeit charakterisiert, das aquatoriale Regen- 
regime xnit zwei Regenzeiten zii den beiden Zenitbstanden 
der Sonne ist auf der Ostseite Siidamerikas kaum ver- 


S. 80) von der Kiiste von Atacama und Antofagasta. Im Jahro 1834 
regnate es wochenlang, namentludi zu Cobija, so dalJ die Wage ina Innoi'e mi- 
gangbar wurden. Im Jahre 1853 ergoi,\ sich dar Ragen im Juli iiber die. Kiiste 
sswisohen Iquique und Paposo, damn wieder im Auguist, wo es 4 Tage und 
Niichte hindurcli wolkenbrucliartig regnete. In Cobija wurden. Hauser wegge- 
scliwemmt. Seitdem kam das noeh ehiigemal vor, namentlich 1888. 
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treten, wenigstens soweit verbiirgte Beobaclitxingen reiclien. 
Dagegen treffen wir an der NE-Kuste in Guaiana nnd 
an der Ostkiiste in den Provinzen Pernambuco und Babia 
die bemerkenswerte Erscheinung einer Winterregenzeit, 
eines Maximums des Kegenfalls zur Zeit des tiefsten 
Sonnenstandes, deren eigentlicbe Ursachen nocb niclit 
ganz klar sind. Weiter nach Siiden bin im Innern Bra- 
siliens werden die Trockenperioden zur Zeit des tiefsten 
Sonnenstandes immer langer und ausgepragter, w'abrend 
an der Kiiste der Regenfall aucb im Winter ziemlicb 
reicblicb bleibt. 


Regenfall in Guaiana und Brasilien. 
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Die Temperatur ist im Innern wie an der Ostkiiste 
Siidamerikas niclit liocli, auf die relativ niedrige Tem¬ 
peratur am Aequator in der Hylaea des Amazonenthales 
haben wir schon friiher liingewiesen (Bd. 1, S. 137, Ende). 
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Die mitt]ere Jahrestemperatur sclieint nirgends liber 26^2^ 
xnerklicli hina-aszugelien, die friiher verbreiteten holaereii 
Angaben diirften nicbt richtig seiii, wo gxite neuere Be- 
obacbtungeii vorliegen, sind sie von 27 und dariiber auf 
26 ® reduziert worden. Der jalirliche Warmegang sclieint 
auf unserem ganzen Qebiete ziemlich iibereinstimmend zu 
sein, nur im Nordosten fallt die niedrigste Temperatur 
nocb auf den nordlichen Winter auf Januar und Februar, 
das Maximum in die Trockenzeit auf September und 
Oktober. Mindestens von 8 ^ S. Br. an treten aber der 
siidlicbe Sommer und Winter in ihre vollen Reclite ein, 
die warmsten Monate sind Dezember bis Februar, die 
kaltesten Juni und Juli. Um den Aequator ist der 
jahrliche Gang scliwankend, die jalirliche Scliwankung 
sehr klein, 1—2 und der Eintritt der lioclisten Warme 
ist zumeist von der Bewolkung und den Niedersclilligen 
abhangig. 

Die Jahresschwankung der Temperatur ist im ganzen 
tropiscben Teile Sudamerikas niclit erlieblich, selbst im 
Innern gegen den Wendekreis liin betragt sie nur 8—9 'h 
Dagegen werden die mittleren Jahresminima auf den Hocli- 
flachen Sudbrasiliens schon reclit niedrig, wahrend die 
Maxima gleich bleiben oder selbst sicli steigern, so daJi 
die absolute Jaliresschwankuiig der Warme nacli Siiden liin 
ziemlich bedeutend wird. In Siidbrasilien treten auf den 
Hochflachen von gar nicht bedeutender absoluter Holie 
noch diesseits des Wendekreises Froste und Schiieefalle 
ein, wie ahnliches in Siidafrika und in Australien unter 
gleichen Breiten und Seehohen nicht vorkommt. Die ab¬ 
solute Jahresschwankung der Temperatur im ostlichen 
Teile Sudamerikas kann man aus der nachfolgendeii kleinen 
Tabelle entnehmen. 

An der Ktiste von Guaiana ist die absolute Jahres¬ 
schwankung der Warme nur 11—15^, an der Ostkiiste 
bis Rio Janeiro hinab 14—18 ®, weiter nach Stiden an 
der Eiiste wie im Innern 25—35 ®. Die Teniperatur- 
maxima sind im Innern Brasiliens gegen den Wendekreis 
hin hoher als im Nor den, namentlich niit Riicksicht auf 
die Seehohe. 
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Mittlere Jaliressxtreme der Temperatnr. 
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14,1 

(23,3) 

Tatuliy . 

37,9 

1,0 

36,9 

Kol. Isabel. 

32,9 

13,4 

19,5 

R. Claro. . . 

35,0 

1,6 

33,4 

Bahia. , . . 

31,7 

(21,5) 

(10,2) 

Ourityba ... 

30,6 

—3,2 

33,8 

Ouyaba . . 

41,0 

9,0 

32,0 

Blumenau . 

37,0 

3,8 

33,2 

Uberaba. . . 

36,0 

2,5 

33,5 

Villa Formosa. 

38,0 

3,2 

34,8 


Wir wollen nun auf das Klitna der einzelnen Gebiete 
des Ostens von Sudamerika etwas naher eingehen. Von 
Neu-Granada, dem Gebiete des Orinoko, fehlen langere 
Beobachtungsreihen vollig, und wir sind auf allgemeine 
Bescbreibungen des Klimas angewiesen. Fiir das Miin- 
dungsgebiet des Orinoko konnen nocli die Beobacbtungs- 
ergebnisse von Trinidad (siehe S. 313) lierbeigezogen 
werden, die fiir Cumana angegebene Temperatur von 27,4^ 
{Mai 29,2, Januar 26,9) ist wolil zu liocb. 

Das Eintreten der Regenzeit auf den Llanos von 
Venezuela hat Humboldt in klassiscber Weise be- 
schrieben. 

In einem Lande, wo das Jalir in zwei groSe Halften zerfallt, 
in die troekene und in die nasse Jalireszeit, oder wie die Indianer 
in ikrer ausdrucksvollen Sprache sagen, in die Sonnenzeit mid 
Regenzeit, ist es von groBem Interesse, den Verlauf der meteoro- 
logisclien Ersclieinungen beim Uebergang von der einen Jalireszeit 
zur anderen zu verfolgen. Bereits seit dem 18. und 19. Pebruar 
iiatten wir in den Tlialern von Aragua mit Binbrucli der Nacbt 
Wolken aufzielieu selien. Mit Anfang Marz wurde die Anliaufuiig 
sichtbaren Bunstes und daniit die Anzeiclien der Luftelektricitat 
von Tag zu Tag starker. Wir aalieii gegen Slid wetterleucliten 
und das Voltasclie Blektrometer zeigto bei Sonnenuntergang starke 
positive Elektricitat. Von Ende Mai an scliieii nun aber das 
■elektrische Grleicligewiclit vollig zerstdrt. Stundeulang war die 
Elektricitat Null, wurde dann sebr stark und bald darauf war sie 
Hann, Klimatologie. 2. Autl. II. 23 
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wieder immerklich. Das Hygrometer zeigte trotzdem fortwalirend 
grofae Trockeiiheit. Unterdes fingen die kalilen Baume bereits an, 
frische Blatter zu treiben, als batten sie ein Yorgefiibl vom naben- 
den Friibling ^). 

Im Binnenlande, ostwarts von den Kordilleren von Merida 
nnd Neii-Granada, in den Llanos von Venezuela mid am Bio Meta 
zwiscben dem 4. nnd 10. Breitegrad, allerorten, \vo es von Mai 
bis Oktober bestandig regnet und deninach die Zeit der ^ofiteii 
Hitze, die im Juli und August eintritt, in die Regenzeit fallt, 
nebmen die atrnospbarischen Erscbeinungen folgenden Verlauf. 

Unvergleiclilicb ist die Beinbeit der Luft vom Dezember bis 
in den Februar. Der Himmel ist bestandig wolkenlos, und ziebt je 
ein G-ewolk auf, so ist dies ein Phanoinen, das die ganze Fin- 
wobnerscbaft bescbaftigt. Der Wind blast stark aus E und ENE, 
Gegen Ende Februar und zu Anfang Marz ist das Blau des Himmels 
nicht mebr so dunkel, das Hygrometer zeigt allinablicb stiirkere 
Feucbtigkeit an, die Sterne sind zuweilen von einer feinen Dunst- 
sobicbt umschleiert, ibr Licbt ist nicbt mebr planetariscb rubig, 
man siebt sie zuweilen noch bei 20 ® Hobe flimmern. 

XJm diese Zeit wird der Wind scbwacher, unregelmabiger, 
und es tritt ofter als zuvor vollige Windstille ein. In SSE zieben 
Wolkeu auf. Sie erscbeinen als feme Gebirge mit selir scbarfen 
Umrissen. Zu Ende Mllrz siebt man auf der siidlicben Seite des 
Horizontes Wetterleucbten. Von nun an drebt si eh der Wind von 
Zeit zu Zeit und auf mebrere Stunden nacb W und SW. Es ist 
dies ein sicberes Zeicben, dais die Regenzeit bevorsteht, die am 
Orinoko gegen Ende April eintritt “)• Der Himmel fangt an sich 
zu beziehen, das Blau verscbwindet und macbt einem gleicbformigen 
Grail Platz. Zugleich nimmt die Luftwarme stetig zu und nicht 
lange, so sind nicbt mebr "W^olken am Himmel, sonderii verdichtete 
Wasserdiinste biillen ilin vollkommen ein. Lange vor Sonnenauf- 
gang erbeben die Briillaffen ibr klaglicbes Gescbrei. In den 
Ebenen steigt das Gewitter 2 Stunden nacb dern Durcbgang der 
Sonne durch den Meridian auf, also kurze Zeit nacb dem Eintritt 
des Warmemaximums unter den Tropen. Im Binnenlande hdrt 
man bei Nacht oder morgens auberst selten donnern , nacbtlicbe 
Gewitter kommen nur in gewissen Flulitbalern vor, die ein eigen- 
tiimlicbes Klima haben. 

C. Sachs, der sich in der Trockenzeit (Dezember 
1876 bis Februar 1877) zu Calabozo (9 ® N., 150 tn See- 
hohe) aufhielt, fand eine Morgentemperatur von 22—25“ 


1) Diese eigentiimliclie Erscheiiiung ist auch von anderen Reisenden in 
anderen Tropengegenden Ibeobaclitet wordeii. 

2 ) Humboldt bemerkt nocbi an einigen Stellen, dali wenn der las sat 
aufhoxt, nicht immer Windstille eintritt, sondern hauiig', besonders langs den 
Westkiisten von Amerika, „Bendavales“, d. b. lieftige SE- und SW*Winde nnt 
Wolken und Regeii sich einstellen. 
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Yor Soniienaufgang und 84—35C. zwisclien und 
2^^ naclimittags. Im Februar war das Mittel um diese 
Zeit 35,9 “ mid die relative Feuchtigkeit 30 , in ein- 

zelnen Fallen nur 1(5 ^/o. Die tagliche Scbwankmig des 
Luftdruckes erreielite den lioben Betrag von 5 mm. Der 
Ostpassat welite konstant, er setzte bier mit Sonnenauf- 
gang ein und liefe gegen Mittag nacli. G-anzlicbe Trocken- 
beit berrsebt durcb 5 Monate, Taubilduiig feblt wabrend 
derselben. Im April beginnt die Regenzeit und das zur 
Wiiste ausgedorrte Land bedeckt sicb wieder mit einem 
diebten Pfianzenwuebs. Vor dem Ende der Trockenzeit 
tritt eine eigentumlicbe Ersebeinung auf, Flacbenblitze 
bei beiterem Himniel selbst im Zenitb obne jede Spur 
von Donner. Saebs beobaebtete sie mebrefe Tage binter- 
einaiider (10.—15. Februar) bis vor dem Aufgang der 
Sonne. Die Eingeborenen nennen sie „Relampagos vera- 
neros“ (Blitze der Trockenzeit). 

Von Villavicensio, am Westrand der Llanos, Oberlauf 
des Rio Meta (ca. 4® N., 73 ® W.) erfabren wir: Die trockene 
Jabreszeit, el verano, beginnt Anfang Dezember und 
dauert bis Mitte Marz, die Fliisse sind niedrig, die Nacbte 
beiter, die Luft klar und durchsiebtig. Von Mitte Marz 
an fallen ununterbroeben Platzregen, im August tritt 
wieder durcb circa 2 Woeben eine kleine Trockenbeit ein, 
dann regnet es wieder bis Ende November. (Rotblis- 
berger, XL Jabresb. der Geogr. G. in Bern 1893.) 

Das Klima des Kiistengebietes von Guaiana zeiebnet 
sicb aus durcb sebr gleicbmabige bobe Warme das ganze 
Jabr bin durcb, ebenso gleicbmaSig bobe Luftfeuebtigkeit 
und reicblicbe Niederscblage, obne eine sebarf ausgepragte 
Trockenzeit ^). Die boebste Temperatur tritt nacb den 
Regen im September und Oktober ein, die mittleren Tages- 
maxima der Temperatur balten sicb reebt gleicbmabig 
das ganze Jabr bindurcb bei 30,1 ^ und 22,8*^’, die Tages- 
sebwankung der Warme ist am grobten im Oktober 8,9 
am kleinsten im Januar und Februar 5,9, im Jabresmittel 7,3. 
Der mittlere Dampfdruck betragt iiber 21 mm, die relative 


1 ) Vergl. die klimatiselien Tabellen von Georgetown und Paramaribo in 
Z. 83, S. 101, Z. 84, S. 490, Z. 85, S. 506, Z. 93, S. 193 u. Cayenne Z. 95, S. 227. 
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Feuchtigkeit halt sicli stetig zwisclien 72 und 82 ^/o. Der 
Regenfall hat 2 Maxima, im Dezember luid Januar und 
im Mai und Juni, wo die gro^te Regenmenge fallt^). 
September und Oktober sind die trockensten Monate, 
eine zweite kleinere Trockenperiode tritt im Vorfriihling 
ein. Da die Sonne tiber .Guaiaiia Ende Marz und An- 
fang April, dann wieder Anfang September im Zenith 
steht, so treten die Regen zur Zeit des tiefsten Sonnen- 
standes, die Trockenzeiten zur Zeit des hdchsten Sonnen- 
standes ein. Audi im Inneren tritt die Regenzeit zur Zeit 
des sommerlidien niedrigsten Sonnenstandes im Juni und 
Juli ein. 

Da die Winde das gauze Jahr hindurdi konstant aus 
NE und E wehen, so ist es nidit so leicht, die wahre 
Ursache dieser anormalen Regenperioden zu finden. Die 
geringen jahreszeitlichen Aenderungen der Windrichtungen 
ersieht man aus folgenden Zahlen. Januar bis Juni sind 
als Regenzeit, Juli bis Dezember als Trockenzeit zu- 
sammengefa^t (fur Cayenne Dezember bis Juni und Juli 
bis November). 

Cayenne, Proz. N NE E SB S SW W NW Kal. 

Regenzeit . . . 3,4 60,2 24,8 2,1 0,5 0 0 0,3 8,7 

Trockenzeit . . 0,5 18,4 73,8 4,0 0 0 0 0 3,4; 

In der Regenzeit ist der Wind nordlicher, Windstillen 
sind zahlreicher. Dasselbe zeigt sidi zu Catherina Sophia 
(5,8^* N., 56,8^ W.) im Mittel von 4 Jahren: 

Catli. Sophia, Tage IST NB B SE S SW W NW 

Regenzeit .... 9 94 35 31 5 3 1 2 

Trockenzeit .... 7 67 34 48 18 f5 0 5 

In Georgetown ist gar keine Aenderung zu bemerken. 
Die Trockenzeit hat somit eine ostlichere Windrichtung, 
in der Regenzeit steht die Windrichtung mehr senkrecht 
auf die Richtung der Kiiste. 


1) Sjiihiige Aufzeiclinuiigeii zu Catherina Sophia und Bustenhurg von 
Hexing,' im Mittel N., 55,9« W., die in nnserer Tahelle nicht mehr Platz 
finden konnten, mogen (im Mittel) hier steheii: 

Jan. Febr. Milrz April Mai Jnni Juli Aug. Sept. Okt. Mov. Dez. .Tahr 

286 187 161 159* 296 808 2.14 127 74 68* 119 230 22d4 
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Das Klima von Cayenne gilt bekanntlich als selir un- 
gesund. Die auSerordentliche Gefahrlichkeit des Klimas von 
Cayenne^) ist aber aus den meteorologiscben Verlialtnissen 
allein niclit zu erklaren, da das britiscbe und hollandisclie 
Guaiana durchaus niclit so ungesmid sind. Schlechte Wahl 
der Ansiedelungen, nainentlich wo vergessen wurde, deni 
Seewind durch Licliten des Waldes an der Kiiste freien 
Zutritt zu verschaffen, mag einen Teil der groSeii 
Sterblichkeit in den franzosiscben Strafkolonieen erkbaren. 
A. Kappler, der 43 Jahre im hollandischen Guaiana 
zugebracht hat, schildert das Klima folgenderweise: 

Der Wind kommt bestandig aus Osten, in den ersten Monaten 
des Jahres bat er eine mebr nordlicbe, in den grohen Kegenzeiten 
eine mebr siidlicbe Ricbtung. In der Trockenzeit berrscht meist 
Windstille bis gegen ISTacbmittag, wo die Seebrise siob erbebt, die 
Hitze scbnell maSigt und bis 9 Uhr oder 11 Ubr abends anbalt. 
Westlicbe Winde sind auherst selten und halten nie langer als 
einige Stunden an. Orkane, die auf den Antillen so baufig sind, 
kommen in Surinam nicht vor, 

Man unterscbeidet vier Jabreszeiten, die grohe und kleine 
Regenzeit und die groBe und kleine Trockenzeit. Die kleine Regen- 
zeit fangt gewobnlicb Mitte November an; scliwere Regengiisse, 
die mancbmal einen Tag und eine Nacbt anbalten, folgen rascb 
aufeinander, Kreeken und Miisse scbwellen an, und die Vegetation 
erbalt ein frisobes Ausseben. In dieser Jabreszeit weben starke 
Winde und die See ist mebr als gewobnlicb bewegt. 

Gegen Mitte oder Ende Februar liaben die Regeii nacbge- 
lassen, viele Friicbte reifen, und so ist diese Zeit, welclie bis Mitte 
April anbalt, und die man die kleine Trockenzeit nennt, bierdurcb 
und wegen der friscben Winde die angenebmste des Jabres. 

Auf sie folgt die grofie Regenzeit, welcbe von der Mitte des 
April bis zu Anfang des August dauert. 

Scbwere Regengiisse , wie man sie in Europa nicht kennt, 
fallen oft mebrere Male tag’licb; leichtere Landregen halten aucli 
wohl, aber selten, tagelang an; alles niedere Land wird unter 
Wasser gesetzt, die Fliisse des oberen Landes treten aus und viele 
Savannen gleicben Seen, iiber die man mit grofaeren Ruderbooteii 
fabren kann, Fluhfische ziehen in die uberschwemmten Waldungen 
ein und leben von Friicbten und saftigen Beeren. Im Innern des 
Landes, wo die Ufer steil und bergig sind, kann der Unterscbied 
zwiscben dem hdcbsten V^asser der Regenzeit und dem tiefsteii 


P 1852 z, B. starten auf St. Georges vou 160 franzosiscben Deportierten 
pO. .^cb die Aerzte und Missionare erlageu grofitenteils dem Fieber. „Die 
nranz. StrafkoTunieen in Cayenne." Zeitscbr. fiir Erdk. Berlin 1858 , S. 250 etc. 
b. a. Dove, Klima von Cayenne, ebenda S. 341. 
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<l.er Trockenzeit 10—13 m betragen. Gegen die Mitte des Jnli 
nelimen die Regenscliauer ab und fallen nur nocb. zu gewissen 
Tages- und Naclitstunden, ' 

Scliwere Gewitter verkiinden das Eintreten der Trockenzeit-, 
■die Fliisse ziehen sick in ihr Bett zuriick, ihr rascber Bauf ver- 
anindert sich und unterliegt wieder imterhalb der ersten Wasser- 
falle, die 15—20 Stunden in direkter Liiiie von der See entfernt 
sind, der Einwirkung der Meeresflut; die Siimpfe trocknen aus und 
bei gewissen Winden erzeugen die daraus sich entwickelnden Aus- 
■ diinstungen Fieber und andere Krankheiten, die nie im ganzen 
Lande, sondern nur stellenweise herrschen*, August und September 
sind daher fiir den eben angekommenen Freindling niclit iiberall 
-ohne Gefahr. 

Das Inn ere von Guaiana liat blols eine Regenzeit. 
.»Das Zentralfeld oder die groSe Savanne von Britiscli- 
Guaiana (3—4^N., 58—60 ^ W.) bat nur eine Regenzeit, 
die mit Ende April beginnt und inci Juli oder August 
endet. Der Regenfall betragt 200—230 cm. In der 
trockenen Zeit fallt sehr starker Tau.“ (Appun.) 

R. S c li o m b u r c k brachte nahezu 4 Monate im 
Innern von Britiscb-Guaiana in Birara am Amucusee 
(3^ 39' N., 59® 21'' W. L. v. Gr.) zu, auf der Sudseite 
des Pacarimagebirges. 

Die Vorboten der Regenzeit, fortwahrendes Wetterleucliten am 
Hoi’izont, hegannen im Mai. Der bisher vorherrschende Ostwind 
schlug in einen fast ununterbroclienen W und NW urn, der dunkle 
Wolken vor sich hertrieb. Eilufige, heftige Regenscliauer leiteten 
die Regenzeit ein, sie gingen bereits Anfaiig Juni „in die schreck- 
lichsten, wahrhaft grauenerregenden Gewitterstiirme^ liber. Die 
Gewitter begannen gewohnlich am Nachmittag, wiederholten sich 
gegen Mitternacht und verkiindeten den Anbruch des Tages; diese 
letztereii waren immer die grauenhaftesten, bei denen sich unter 
fiirchterlichen DonnerschUigen fast unglaublicheRegenmasaen nieder- 
sohlugen. Die Regenmenge betrug, da ein solches Wetter oft stunden- 
lang anhalt, nieist 8—10 cm; nie haben wir jedoch einen der 
flammenden Blitze ziinden sehen. 

In starkerem oder scliwacherem Grade wiederholte sich dieses 
. schauerliche Schauspiel von Anfang Juni an fast taglich; Sonne 
wie Mond bekam man selten zu Gesicht. — Die Regenzeit ist 
aber der Tropenfriililing, alles bedeckte sich mit neuem Griin. 
Bis Mitte August waln-te dieses Wetter, dann wurden die Regen 
seltener und setzten oft 4 —5 Tage aus. Noch wehte aber bei Tag 
der Wind aus W und NW und vertrieb die Morgennebel, die jetzt 
haufig waren. Mit Ende August wurde der Himmel wieder be- 
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standig wolkenlos und der Wind welite konstant aus B und 
Die Begenmenge von Ende Mai bis Ende August betrug 183 cm* 
An der Kiiste, wo allerdings zwei Begenzeiten lierrschen, betrug 
sie wahrend dieser Zeit zwiscben 200 und 254 cm. 

Wir fiigen zum SchluS noch die Beobachtungsresultate B. 


Sobomburcks bei: 

Ende Mai 

Juni 

Juli 

August 

Luftdruck Mittel 

. 745,1 

747,5 

752,3 

752,3 

Temp. „ 

. 27,2 

27,3 

27,1 

27,9 

Temp. Maximum 

. 32,8 

32,2 

30,3 

31,1 

Temp. Minimum 

. 23,1 

23,1 

23,8 

24,4 

Monatsscliwankung 

9,7 

9,1 

6,5 

6,7 


Ueber das Klim a am Amazonenstrom sagt Wal¬ 
lace^): Das Klima des Amazonenthales ist bemerkenswerfc 
durcbi die GleicBformigkeit der Temperatur und durch die- 
regelmaiige Zufuhr von Feuchtigkeit. In den ineisten 
Teilen desselben sind 6 Monate naS und 6 Monate trocken,. 
und weder Regenzeit nock Trockenzeit sind so excessiv wie 
in manchen anderen tropischen Landern. Von Juni bis 
Dezember ist es trocken, mit einigen gelegentlichen Regen, 
namentlicli um Allerheiligen im November; vom Januar 
bis Mai wahrt die Regenzeit, aber aucli diese hat Inter- 
valle von schonem Wetter und hellen Morgen, und an- 
dererseits Tage mit leichten Nebelregen. Dies ist der 
allgemeine Charakter des Klimas langs des ganzen Haupt- 
stromes selbst und seiner unmittelbaren Nachbarschaft. 

Doch giebt es Ausnahmen an einigen Lokalitaten,. 
und da ist zunachst Para selbst zu nennen. Hier sind 
die Jahreszeiten so modifiziert, dais daraus eines der an- 
genehmsten Klimate der Welt resultiert. Wahrend der 
trockenen Zeit vergehen kaum 3 Tage oder gar eine 
Woche ohne einen leichten Gewittersturm und starken 
Regenschauer, der um 4^' losbricht, urn 6*' zu Ende ist,. 
eine kostliche reine und kiihle Atmosphare und alle Or- 
ganismen erfrischt zuriicklalH. Stets wenn icli nacli Para 
zuriickkehrte vom oberen Amazonenstrom und Rio Negro, 
war ich immer wieder betroffen von der wundervollen 
Frische und Klarheit der Atmosphare und von den balsamisch 


1) A Narrative of Travels on the Amazon and Rio Negro. London 1889. 
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milden Abenden, die icli sonst nirgends in der Welt so 
angetroffen babe, Aber aucli die Regenzeit hat nicht so 
viele stlirmische imd wolkige Tage wie anderswo. Sonnen- 
schein und Regen alternieren, imd die Tage sind ver- 
gleichsweise freundlich imd angenehm, selbst wenn es 
regnet. 

Auf der Guaianaseite des Amazoiienstromes, auf den 
Inseln Mexiana imd Marajo, ist die Trockenzeit strenger 
ausgepragt als hoher oben am Fliisse. In der trockenen 
Zeit fallt durch 3 Monate nabezu gar kein Regen, da- 
gegen regnet es in der Regenzeit fast bestandig. 

• In der Gegend der Falle des Rio Negro (am Aeqnator) 
ist die regulare tropische Regenzeit fast verschwunden^ 
und ein bestandiger Wechsel von Regen und Sonnenschein 
herrscht das gauze Jahr hindurcb. Von Juni bis Sep¬ 
tember, wo der Verano (die Trockenzeit) am Amazonen- 
strom die voile Herrscbaft hat, giebt es bier ini Juni nur 
ein wenig besseres Wetter, und im Januar und Februar, 
wo am Amazoneiistrom die Regenzeit beginnt, giebt es 
bier aucb wieder 1 oder 2 Monate besseres Wetter (also 
edit aquatoriale Regen- und Trockenzeiten). 

Wenn man in unserer Tabelle die Regenperioden 
von Para und Manaos vergleidit, so erscbeinen die Unter- 
scbiede ganz unbedeutend. Nocb gleicbmaBiger und reich- 
licber scbeiiit der Regenfall zu Iquitos zu sein, 25 Langen- 
grade westlicb d. i. landeinwarts von Para. Die Regen- 
periode ist aber im ganzen dieselbe (s, S. 329). Dies 
giebt eine Vorstellung von der Gleicbmafiigkeit der Regen- 
mengen und Regenzeiteii im Amazonenthal ^). 

Aucb die Temperatur ist niclit minder gleicbmajSig, 
Para 25,8 Manaos 26,0 ^ Iquitos 24,8 (reduziert auf 
gleiche Plohe 25,3 ®). In Para ist die mittlere Tempe¬ 
ratur am Morgen (O’O 22,2 ^ um 2^" nacbmittags 31,2 ^ 
taglicbe Amplitude 9,0(von Dezember bis Mai 7,1 
Juni bis November 11,0^’). Die mittlere Bewolkung ist 
5,0 (Dezember bis Mai 6,4, Juni bis November nur 3,5). 


1) Ueber die Regenzeiteii und Windverliiiltnisae am Amazoneiistrom sieho 
die fleilligeii Zusamnienstellungeii bei 0. Schicbtel, Der Amazonenstrom. 
Strallburg 1893, S. 30—48 u. Tafel IV. 
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Die absolute!! Temperaturextreme von 4 Jabren wareii 
35 ^ und 21 Para wird naclimittags nocli vom See- 
wind erreiclit^). 

Am unteren Pio Napo ist nacb Tyler die mittlere 
Temperatur etwa 27,4®, die Minima sinken aber au£ 17 
bis 18 ® lierab. Am oberen Rio Napo ist die Temperatur 
in der Trockenzeit (Juni bis ISTovember) 23,6 ®, in der 
nassen oder Winterzeit 25,3 ®, zu Arcbidona (640 m) sinkt 
das Mittel in der kiihlen Trockenzeit auf 21,9 wabrend 
eines 3jabrigen Aufentbaltes am Amazonenstrom sab Tyler 
das Tbermometer selten iiber 32 ® steigen ®). 

Den taglicben Witterungs verlauf nabe dem 
Aequator zu Para (1® 28' S. Br.) scbildert Bates in 
iblgender eindrucksvoller Weise: 

Am friilien Morgen war der Himmel fast immer von "Wolken 
rein, das Thermometer zeigte 22—23° C. Der schwere Tan oder 
Regen der vorliergehenden Nacht, der auf den Blattern lag, wurde 
schnell von der gliihenden Sonne aufgesaugt, die gerade vor uns im 
Osten aufging und schnell zum Zenith emporstieg. Die junge 
Natur war frisch, neue Blatter und Bliitenknosj^en hatten sich rasch 
entfaltet. An manchen Morgen erschien ein ganzer Baum in Bliite, 
wo abends vorher nichts als eine einfdrinige Masse des griinen 
Waldes zu sehen war — eine Blutenkupjpel plotzlich wie durcli 
Zauber hervorgebracht. Die Vogel waren alle munter, von den 
wilden Fruchtbaumen hbrten wir das durchdringende Geschrei des 
Toucan, Schwarme von Papageien flogen in grower Hdhe voriiber. 
— Gegen 2^ nimmt die Hitze rasch zu (33—34° C.) und es ver- 
stummen alle Vogel und Saugetiere, nur auf den Baumen hort 
man hie und da das schrille Zirpen einer Oikade. Das Daub wird 
schlaff und welk, die Blumen verlieren ihre Bl'atter. Im Juni und 
Juli kommt gewdhnlich um diese Zeit ein tiichtiger Platzregen, 
■der eine hochst willkommene Kiihlung bringt. Die Annaherung 
der Regenwolken findet immer auf folgende Weise statt. Der 
angenehme Seewind, der sich gegen 10*' morgens erhebt und je 
lioher die Sonne steigt, mit der Hitze zunimmt, legt sich allmah* 
lich und hdrt zuletzt ganz auf. Die Hitze und elektrische Span- 
nung der Atmosphare wird dann beinahe unertraglich. Im Osten 
steigen weiSe Wolken auf, die sich in Massen sammeln, und in 


b S. Z. 91, S. 102, liber Manaos and Iquitos Z. 73, S. 267 naoli Ohand- 
leJi und Galt. Extreme zu Iquitos 32,4 und 18,8«, zu Mauaos 35,7 und 20,7o. 

2). Cb. Tyler,_Tbe River Napo. The Geogr. Journal III, June 1894. Die 
Ergehmsse einer Reihe kiirzerer stiindlicher meteoi’ologischer Beobaclitungen 
in den Auden und am Amazonenstrom von Reil^ und Sttibel, bearbeitet von 
Kunze, finden sich in Peterm. Geogr. Mitt. 1887, S. 45/46, a, S. 49/.50. 
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iliren unteren Teilen immer dunkler werdeii. Fast mit eiaem- 
mal wird der g’anze dstliche Himmel scliwarz, der Himxxiel be- 
deckt sicb immer melir, die Sonne verkiillt sich. Dann liort man 
das Rauschen eines starken Windes im Walde, der die Wipfel der 
Baume scliiittelt, helle Blitze zucken, der Bonner rollt, und der 
Begen sthrzt in Stromen herab. Diese Gewitter gehen schnell 
voriiber und lassen blaulicligraue Wolken am Himmel zuriick, die 
bis zum Abend regungslos am Himmel stelien ^). Die ganze Natur 
ist erfrischt, das Leben regt sich gegen Abend wieder und lautes 
Getiimmel erschallt von neuem aus Strauchern und Baumen. Am 
nachsten Morgen steigt die Sonne am wolkenlosen Himmel auf, 
und so vollendet sich der Kreislauf, Friihling, Sommer, Herbst, 
sozusagen an einern tropischen Tage. Mehr oder minder gleicht 
jahraus jahrein in diesen Gegen den ein Tag dem andern. Ein 
kleiner Unterschied findet zwischen der trockenen und nassen 
.Tahreszeit statt; in der Begel aber wird die trockene Eeit, von 
Juli —Dezember, durch Regensohaiier unterbroclien, die nasse, von 
.Tanuar—Juni, (lurch sonnige Tage (dies gilt speziell fiir Para). — 
Die Pflanzen bliihen und verliereia ihre Blatter, die Vogel mausern 
und paaren sich oder briiten hier nicht gleichzeitig. Die "Walder 
der Aequatorialgegenden behalten das ganze Jahr hindurch fast 
unverandert dasselbe Aussehen, da bestandig die eine oder andere 
Species Knospen, Bliiten, Fruchte tragt oder die Blatter verliert. 
Ebenso geht die Munterkeit der Vogel und Insekten ohne XJnter- 
brechung fort, da jede Species ihre bestimmte Zeit hat. Es giebt 
weder Prdhling, nocli Sommer, noch Herbst, sondern jeder Tag ist 
eine Vereinigung von alien dreien. Bei der bestandigen Tag- und 
Hachtgleiche neutraliaieren sich die atniospharischen Storimgen eines 
Tages, noch ehe der nachste Morgen anbricht; die Sonne vollendet 
ihren Lauf mitten durch den Himmel, die Tages temp eratur wechselt 
das ganze Jahr hindurch hdchstens um 1 oder iVa Grade. — Wie 
groJiartig in seinem vollkommenen Gleichgewicht und in seiner 
Einfachheit ist der Gang der Natur miter dem Aeciuator! 

TJeber das Klima des grolsen Amazonenthales ent- 
lehnen wir demselbeii Werke von Bates (Der Natur- 
forscber am Amazonenstrom) aiiszugsweise die nachstelieii- 
den Angaben. 

In Santarem (54^/2° W., d. i. 4 ^/ 2 ^ westlioh von der Miindnng) 
ist das Klima ja’achtig, 6 Monate, August—ITebruar, regnet es nur 
selten, der Himmel ist woolieiilang unhewdlkt. Der Ostpassat welit 
znweilen so heftig, dah es scliwer ist, gegen ihn zu gehen. Die 
Umgebung geliort der Oamposregion an. Im Kovember und De- 


1) Diese Schilderun^ paftt aucli fiir imsere lokalen Soramergewitter, 
namentlich fiir die nachraittagigen Gebirgsgewitter: die liobe Cirrostratusdecke 
bleibt noch einige Stunden nach dem Gewitter bewogungslos am Himmel und 
lost sich nachts auf. 
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zember Ibsen sicli die Regenwolken iiber den Campos oft auf, 
'walirend sie sick iiber den mit Wald bedeckteii Inseln entladen. 

Ein und zwei Langegrade stromaufwarts zu Obydos iind Yilla 
nova weht der Ostwind das ganze Jahr fast taglicb bis auf einige 
Wochen im November. Die Trockenlieit wabrt von Juli—January 
im November treten kurze Regenschauer ein. Der Flufa sinkt 
10—"12 m unter den Hocbwasserstand. .Te trockener das Wetter, 
desto starker der Ostwind. Die Jahreszeiten schwanken naoli den 
Jakrgangen. Im Jannar 1855 folgte nacli heftigen Regengiissen am 
3. d. M. ein zweiter Sommer. Der Ostwind begann von neuem, 
erst schwach, dann immer starker, wie die Trockenheit zunalim. 
Mit dieser stellte sicli ein dicbter Nebel ein, der in Niederama- 
zonien eintritt, wenn die Trockenheit lange anhalt. Bei Naclit 
verschwand er anfangs. Er wurde aber von Tag zu Tag immer 
starker, bis Anfang Februar ein dichter nasser Schleier die ganze 
Landschaft Tag und Nacht verlitillte. Der Wind steigerte sich 
durch 3 Tage zum Sturme, dann legte er sich. Im Osten zeigten 
sich schwarze Wolken, der Nebel hob sich wie ein Vorhang nnd mit 
einem alles iiberflutenden Regen begann die nasse Jahreszeit. 

Am oberen Amazonenstrom (Solimoens) ist die Atmosphare 
stagnierend, der Ostwind weht nur bis an die Miindung des Rio 
Negro W.). Mehr als 14 Tage trockenes Wetter ist eine Selten- 

heit. Das Flima 1st sehr fencht aber gesund. 

In Ega (3,7® S-? 64,8® W.) wird das Jahr nach dem Steigen 
und Fallen des Flusses eingeteilt, mit dem die nassen und die 
trockenen Perioden zusammenfallen. Alle wichtigen Angelegen* 
heiten im Leben der Einwohner werden nach diesen jahrlich wieder- 
kehrenden Naturerscheinungen geordnet. Der FluB fallt und steigt 
irr dieser oberen Region jahrlich zweimal. Die groBe Steigung be- 
ginnt Ende Februar und dauert bis Juni. Es ist dies die ersteRegen- 
zeit, heftige Regengiisse wechseln wieder mit sonnigem Wetter, in 
der Regel jedoch ist der Himmel bedeckt, duster und zuweilen 
fallt ein Staubregen. Die Ueberschwemmung erstreckt sich meilen- 
weit in die Walder, die Schildkrbten wandern in die Bimien- 
gewasser und Dachen, die Sumpfvbgel in die nbrdlichen Neben- 
gewasser oder zum Orinoko, der dann die Trockenzeit hat. Etwa 
in der ersten Juniwoche hat die Flut ihren H 6 he 2 }unkt erreicht, 
das Wasser steht 14 m iiber dem niedrigsten Stand. Alles sieht 
nun mit Ungeduld dem Riickgang des Wassers entgegen, denn die 
Vorrate, die man fur die Teuerung der nassen Jahreszeit angelegt 
hatte, sind nun beinahe aufgezehrt. 

Die schbne Jahreszeit beginnt mit einigen Tagen glanzend 
hellen Wetters. Alles riistet sich fiir den langersehnten Veriio oder 
Sommer, und fiir die „Wanderung“ der Fische und Schildkrbten, 
d. i. deren Riickkehr aus den unzuganglichen Dachen in den Waldern 
zuriick in den Hauptstrom. Mitte Juli erscheinen allmahlicli die 
Sandbanke wieder iiber der Oberflache des Wassers. Das Wasser 
sinkt nun bis gegen Mitte Oktober. Je tiefer der Wasserstand ist, 
desto reicher ist die Ernte der Eingeborenen an Fisclien, Schild- 
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kroteii 1311(1 deren Eierii. Die Eingeborenen beten dalier inimer um. 
eine „Vasante gi'ande", d. i. eii).e grofse Ebbe. 

Von Mitte Oktober bis Anfang .Taiiuar ist die zweite nasse 
Jabreszeit; die zweite trockene Zeit kommt im Januar mid bait 
den ganzeii Februar liindurcb an. Der Flul3 sinkt zuweileii nur 
weiiige FuB, zuweilen jedoch sogar miter den niedrigsteu Stand 
im September. 

Aiif diese Weise ist das Jabr in Ega in 4 Jabreszeiten ge- 
teilt. Neben diesem Wecbsel ti’ockener und nasser Perioden ist 
nocb eine kalte Periode zu bemerken, die im Mai eintritt. Die 
Kalte wird durcb eiiien anbalteiiden Siidwiiid veriirsacbt. Die 
Temperatur ist dann so niedrig, dafa im Teffefliiis die Fiscbe sterben. 
Der Wind ist niclit stark, bringt aber triibes Wetter mid bait 
5—6 Tage an. Die Eingeboreneii leiden selir unter der ICalte, 
biillen sicb in ibre warmsten Kleidungsstiicke mid balten sicb zu 
Hause bei einem Feiier von Holzkolilen. Die Zeit, wabrend welcber 
der kalte Sudwind berrscbt, wird „Tempo da Friagem" genannt. 

Zu Iquitos am Oberlaufe des Amazonenstromes 
(2600 km Distanz vou der Miiiidung) hat Galt meteoro- 
logische Beobachtungen angestellfc. Das Jahresmittel der 
Temperatur ware hiernacli 24,8(November 25,8^, Juli 
23,4^’), der absoluten Feuchtigkeit 21 mm, der relativen 
83 ^/o. Die Regeiisumme des Jahres erreicht 284 cm. Juli 
und August sind die trockensten Monate. Der Bericht 
iiber das Klima lautet ^): 

Die Re gen zeit begiimt zu Anfang oder um die Mitte des 
November und endet im .luiii, die starksten Regeii fallen gewdbn- 
licli im Februar und Marz. Der vorberrsoliende Wind um diese 
Zeit ist derNW, alle Wiiide sind dann iriebr variabel als in der 
Trockenzeit. Der Maraiion steigt um 9 in, alle 4—6 Jabre wird 
ein ungewohnliclies Hocliwasser erwartet. Die t ro ck e ii e Jabres- 
zeit wiilirt von Mitte Juni bis November. Der Wind ist nun regel- 
maSiger, es berrscbt der SE, der auch die groSte Depression der 
Temperatur lierbeifiilirt. Br ist begleitet von beftigen Gewitter- 
sturmen, welclie auf 5 —6 trockene beibe Tage sicb einstellen. Die 
letzte Halfte des Juni ist bezeiclinet durcb eine ungewobnliche 
Kalte, durcb SE-Winde gebracbt, bekannt als „inviernito de San 
.Tuan“, weil sie meist um den 24. Juni eintritt 0. Im Jabre 1871 
kain die Kalte aber erst im Juli. Obgleicli die Temperatur nur 
5® 0. imter das Mittel sank, wurde diese Depression docb als 


1) Veigl. Z. 73, S. 267. 

2 ) Der Eintritt dies(»r Killteperiode schwankt wolil stark nacli den Jaliren. 
Vergl. Ega. 

Am oberen Amazonenstrom unter 3(> Breite in geringer Seeliobe ist uacli 
Wallace schon Hagelfall beobaclitet worden. 
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empfindliclie Kalte gefiililt. Der Ltiftdruck steigt bei SE-Wiiid, 
■wabrend die Temperatur sinkt; umgekebrt bringen die warmen 
NW-Winde in der Regenzeit das Barometer zum Fallen. Voriiber* 
ziebende G-ewittersturme baben nnr einen geringen und sebr 
variableii BinfluS auf den Luftdruck. Wabrend der Trockenzeit 
vom Jnli bis Oktober ist die Scbonbeit des gestirnten Himmels 
imd die Klarbeit des Firmamentes eine vollendete und die Tem¬ 
peratur am friiben Morgen und in der Nacbt sebr angenebm, Nebel 
zieben gewobnlicb vom Juli bis September nacb 10^^ abends von 
Slid beraufj zerstreuen sicb aber nacb 8 und 9^' morgens. 

Am oberen Amazonenstrom ist unter 3 ^ Breite in 
geringer Seehobe nach Wallace schon Hagelfall beob- 
achtet worden. 

Von dem Innern Brasiliens sind mir bis 20^ S. Br. 
binab (Cuyaba unter 15^/2^ ausgenommen) nur von drei 
Lokalitaten meteorologiscbe Aufzeiclinungen bekannt ge- 
worden. Diese sind: 

S. Anna do Sobradinbo am Rio S. Francisco (9^^ 26' S.), 800 km 
vom Atlantiscben^Ozean in 320 m Seehobe, reiirS-sentiert das sebr 
trockene heiJSe Rlima am Mittellaufe dieses Stromes, zwiscben 
zwei Gebirgsketten ^). Es fallen da nur 373 rnm Regen zwiscben 
Oktober und Marz, die iibrigen 6 Monate sind vollig trocken. Die 
Temperatur ist hocb, November—Januar babeii iiber 28®, .Tuli 24,3®, 
die mittleren taglicben Extreme sind 31,0® und 22,8®. 

Am mittleren Madeira zu San Antonio, circa 24® westlicber 
unter nabe gleicher Breite (9® 5', Seebdbe wobl gering) ist die mitt- 
lere Temperatur 25,7®, die tagliche Warmescbwankung gering, 6,8 
(mittleres Maximum 29,4®, Minimum 22,6®), Juli—September 9,1®, 
Januar—Marz (Hobe der Regenzeit) 4,6®. Es fallen 232 cm Regen, 
von November—April 187 cm, von Mai—Oktober nur 45 cm, Juni 
bis August sind recht trocken, aber der Regenfall ist dock bier so 
weit im Jnnern des Landes 6—7mal groBer als im mittleren San 
Francisco 0- 

Im ndrdlicben Bolivien zwiscben Peru und Brasilieu am Beni 
und Madre de Dios in circa 11 1 / 2 ® S. und 68 V 2 ® W. v. Gr. scbeinen 
Temperatur und Regenfall abnlich zu sein. Die mittlere Tempe¬ 
ratur ist circa 25,2®, Dezember 26,7®, Juni 23,3®. Die Regenzeit 
fallt auf Oktober—Marz, wo es 98 Regentage gab, gegen die iibrigen 
6 Monate mit nur 25 Regentagen, Juni—August scbeinen sebr 
trocken zu sein. 

Der einzige Ort ganz im Innern Brasiliens, dessen 
klimatisclie Verhaltnisse wir genauer kennen, ist auBer- 

1) Z. 88, S. 34 u. Z. 89, S. 28 nach Draen'ert. 

2 ) Z. 80, S. 492. 
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dem nocli Cuyaba, 15^2® S. Br. in 220 m Seeliobe, im 
Staate Matto Grosso. Die Beobaclitung daselbst ver- 
danken wir den beiden Scliingu-Expeditionen durch Karl 
V. d. Steinen’-). 

Der Sommer ist selir lieii, die Maxima erreicben 
und liberschreiten 40 wabrend die Minima im Winter 
unter 8 ^ berabgeben. Die mittlere taglicbe Scbwankung 
ist 11,8 ^ in der Trockenzeit viel grofaer (Juli, August 
15,4®). Die mittlere relative Feucbtigkeit ist 65 ^/o (Juli, 
August kaum 50‘^/o, November, Dezember 74 ^/n). Die 
mittlere Bewolkung ist 4,9, von Juni bis Oktober 3,5 
(August kaum 2), November bis Februar 6,8. Die Regen- 
zeit beginnt im September und bort auf im Mai, vom 
Juni bis August kommen nur ausnabmsweise Regenfalle 
vor, es berrscbt ausgesprocbene Trockenbeit. Die groSten 
Regenmengen fallen von Dezember bis Marz inkl. Ge- 
witter treten zumeist beim Beginn der Regenzeit von 
September bis November ein, die Windverbaltnisse zur 
Regenzeit und Trockenzeit sind folgende: 

Cuyaba. Haiifigkeit der Winde. Prozent. 

N KE E SE S SW W KW Stillen 

Oktober—Marz 29 5 2 5 10 7 7 24 11 

April—Septbr. 314 2 4 27 6 6 9 11 

Die Regenzeit zeicbnet sich durcb baufige NW-Winde 
aus, die Trockenzeit durcb baufigere S-Winde, im ubrigen 
sind die Aenderungen sebr gering. Wenn die Sonne 
nordlicb vom Aequator stebt, nebmen die Sudwinde stark 
zu, wie zu erwarten war. 

Auf den Plateaus um Cuyaba sind die Temperatur- 
verbaltnisse viel extremer; die Temperatur sank bis auf 
6 « berab (Trockenzeit). Bei Tag von 10—12^^ an setzte 
ein scbarfer NE bis NW^ ein, der in Stoben webte, nacb 
3^^ aber sicb legte. In der Nacbt berrscbte Windstille, 
Ueber den Grasbranden sab man stets kleine Cumuli sicb 
bilden. 


1) Peterm. Geogr. Mitt. 1886, S, 168 und Vogel, in Matto Grosso, 

Zeitscbr. d. Gesellscli. f. Erdk. Berlin 1893, XX^I. Bd., 

ferner I liering, Die liras. Prov. Matto Grosso. Dentsche Geogi. Blatter ix, 
S. 265 etc. 



368 


lOima von Matto Grosso. 


Am unteren Schingu tritt die Regenzeit spater von 
Januar bis Juni ein, welclie Monate zugleicli die des 
JiocbLsten Wassersfcandes sind. 

Die vorlierrschenden Winde in Matto Grosso sind 
NW und SE. Die Siidwinde sind kalt und erniedrigen 
die Temperatur sehr rasch. Im Winter kann der SE 
Frost und Eis bringen (auf dem Hocblande), im Sommer 
scbadlicbte rasclie Abkiililung. Die IST-Winde sind lieiis 
und unangenebm. 

In den trockenen Regionen des Hochlandes ist das 
Klima gesund und angenebm, hei^ im Sommer, ziemlich 
kalt im Winter. Fast jedes Jabr sieht man Reif im Juli 
und August, selbst im Juni und September, dann immer 
zum Scliaden der Bodenkultur. Auf dem Hocblande kann 
die starke Erniedrigung der Temperatur selbst im Sommer 
den aus den warmen ISTiederungen angekommenen gefabr- 
licb werden. Die SW-Stiirme (Fortsetzungen der Pam¬ 
peros) bringen sehr grohe Temperatursprunge. 

Zu Corumba (163 m, circa 19® S.) zeig-te das Tliermometer 
am 21. Oktober 1875 6^' a. m. 28®, 2V2^^ 89,2®, dann kam SW-Sturin 
mit Hagel, die Temperatur fiel auf 18,7® und abends 8^ auf 15,5®. 
Am 13. Juni fiel das Thermometer von 23® um Mittag* auf 7® in 
der Nacht im g'eschlosseiieii Hause. Das niittlere Jaliresmaximum 
ist hier 37,2®. Im August war unter 16,2® S. bei Sonnenauf- 
gang die Grasflache mit Reif wie mit einem weifien Tuclie iiber- 
zogen bei 0®, die Pfiitzen waren mit Eis bedeckt. 

Obgleicb Corumba inmitten der als periodiscber See 
bekannten Ueberscbwemmungsebene des Paraguay liegt, 
aber 30—35 m bober, bat es ein gesundes Klima. Sclion 
eine geringe Bodenerbebung ubt in Matto Grosso in Be- 
zug auf die Sumpffieber einen bedeutenden Einfluh aus. 

Vom Araguaya (oder Rio Grande) sagt Elirenreicli: 
Der zentralen Lage des Stromes inmitten der brasiliani- 
scben Camposregion entsprecbend, zerfallt aucb bier das 
Jabr in eine scbarf gescbiedene Regen- und Trockenzeit, 
letztere dauert vom Mai bis Oktober, erstere von da bis 
zum April und wird durcb beftige Gewitter im Oktober 
eingeleitet. Der Flub erreicbt den bocbsten Wasserstand 
im Dezember und Januar (er steigt 8—10 m und niehr). 
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In der Trockenzeit sind die Naclite nur bis 12 S. starker 
abgektiklt, weiter nach Norden wird das Klima trocken 
und beiS, die Temperatur des Wassers steigt auf 28—30^. 

Die Ostkiiste Brasiliens und die Staaten Minas Geraes, 
Sao Paulo und Parana. Sildlicli von der Milndung des 
Amazoiienstromes in Maranhao und Oeara sind die Regen- 
zeiten ziemlicli regelmaf^g mit einem Maximum des Regen- 
falles von Pebruar bis April und einer ausgesprocbenen 
Trockenzeit von Jmii bis September. Die Regenmenge 
ist selbst an der Kiiste relativ gering, in Fortaleza (Ceara) 
154 cm, im Mittellaiif des Parnabyba 97 cm (Juni bis 
September ganz trocken). Von Zeit zu Zeit treten in 
diesem Teile Brasiliens Diirreperioden ein, die Trockenzeit 
verllingert sich bis zum Februar und bleibt vollig regen- 
los, zuweilen bleiben die Regen dann sogar von Marz bis 
Mai aus und es entstebt eine Plungersnot. In diesem 
Jabrhundert waren solcbe Jabre scbwerer MiJ&ernten und 
Hungersnot 1808/9, 1816/17, 1824/25, 1844/45, 1877/79 
und 1888/89. 

Diese Trockenzeiten werden nattirlicli landeinwarts 
starker gefublt als an der Kiiste (die Regenmenge zii 
Fortaleza scbwankte von 1849—1876 zwiscben 85 und 
245 cm). Die Gebirgszlige steigern bier nocb die Trocken- 
beit auf ibrer Leeseite. 

Wabrend die Regen in Maranbao und Ceara als Ge- 
witterregen ini Sommer fallen, stellen sicb weiter stidlicb, 
wo die Kiiste eine andere Ricbtung einscbliigt und ziem- 
licb von NE nach SW verlauft, Winterregen ein, wie an 
tier Kiiste von Guaiana. 

Pernambuco und Umgebung baben entscbiedeneWintei*- 
regen, die ersten stlirkeren Regen fallen im Januar, die 
gro^te Regenmenge fallt von April bis August (siehe 
Tabelle S. 350). Sebr bemerkeiiswert ist bier aucb das 
seltene Auftreten der Gewitter. 

Die Winterregen sind auf den Kiistenstricb bescbrankt, 
nacb Siiden bildet Babia die Grenze derselben, es finden 
da je nacb den Jabrgangen Winter- oder Sommerregen 
statt. Liais ineint, die Ursacbe der Winterregen an dieser 
Kiiste, die ziemlicli recbtwinkelig zum SE-Passat ver- 
H a 1111, Klimatologie. 2. Aiil!. II. 24 
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laiift, liege daidii, dafi die Hocliebenen des Innern im 
Winter relativ kalt sind gegen den Ozean, die kalte Lnft 
flieSt aus dem Innern gegen das Meer ab und der Passat 
muJ& deshalb aufsteigen. Die Breite der Kiistenzone, die 
Winterregen hat, variiert nach den Jahren. Es stellen 
sicli liier zuweilen groise Extreme in den Niederschlags- 
verhaltnissen ein, denn zuweilen partizipiert die Kuste an 
den Trockenzeiten des Innern (Winter), zuweilen an dessen 
Regenzeiten, so dab dadurcli verlangerte Perioden der 
Dtirre und der Regenzeiten entstelien. So erklaren sich 
die gelegentlichen groben Diirren der Sertaos von Bahia 
und Alagoas und selbst zum Teil von Pernambuco. 

Yon S. Bento das Lages (Nordbaliia) und Bahia 
liegen mehrjahrige Regenmessungen vor, sie geben einen 
Jahresniederschlag von 200—300 cm. Die Hauptregen- 
monate sind April bis Juli (inkl.); der September, dann 
wieder Januar und Februar sind trocken, November und 
Dezember haben eine zweite schwache Regenzeit. 

An den Ktisten von Espirito Santo und in Rio Janeiro 
regnet es das ganze Jahr, im Mittel jedoch zunieist im 
Sommer. Die trockensten Monate sind Juni bis August. 

Deber das Klima von Pernambuco hatDraenert 
eingehendere Mitteilungen geinacht in Met. Zeitsclir. 1887 
(S. 78 und 132), in welchen alle klimatischen Elemente 
auf Grrund mebrjaliriger Beobachtungen in Pernambuco 
(Recife) selbst und an zwei Stationen landeinwarts behandelt 
werden. Die wichtigsten Daten daraus linden sich in 
unseren Temperatur- und Regentabellen. (Man sehe auch 
Z. 79, S. 213 Klima von Recife.) Die Beobachtungsergeb- 
nisse von Bento das Lages und Bahia finden sicli ebenda 
Z. 82, S. 401, Z. 85, S. 410 und Z. 8S, S. 33 u. 484. 
Im Mittel von 1880/89 Helen zu Bahia 216 cm Regen 
an 144 Tagen; es gab durchschnittlicli 14 Grewittertage, 
welche in die trockene Sommerzeit und auf den Anfang 
der Regenzeit fallen (siehe Z. 90, S. 240). 

Ueber die Yerteilung der Regenmengen in Brasilien 
iiberhaupt hat Draenert gleichfalls eine Studie geliefert 
in Z. 86, S. 381, ausfiihrlicher noch in der selb standi gen 
Publikation: O Clima do Brazil por Fred. M. Draenert 
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(Rio Janeiro 1896). Wir sehen uns Her gendtigt, auf 
die citierten Artikel bloJS verweisen zu miissen. 

Von Rio Janeiro (22^ 54" S. Br., 43 » 20" W. v. 
Gr.) liegen langjalirige nnd ziemlicli uinfassende meteoro- 
logisclie Aufzeicbnungen vor, deren Ergebnisse von Cruls 
imd aucli von Goldi zusammengestellt worden sind’-). 
Martins nennt das Klima heH nnd feucht, aiicli Goldi 
bebt hervor, dais alle Eremden die grobe Feuchtigkeit 
der Luft als die auffallendste klimatisclie Erscheinnng 
einpfinden. Doch. ist das Klima niclit ungesund nnd man 
kann die sclionen Naclite oline Besorgnis geniefien, wenn 
man die Vorsicht gebranclit, die Zeit der rascben Ab- 
kulilnng nacli Sonnennntergang niclit im Freien zuzu- 
bringen (Martins). Rasclie Temperaturwechsel treten niclit 
ein, docb sind leichte Rlieumatisnien infolge feuchter, 
kilhler Winde niclit selten. Die Winde welien sebr regel- 
malMg, morgens der Landwind (terral), nachmittags der 
Seewind (briso do mar). An der Kiiste lierrsclien im 
allgemeinen vom M'arz liis Jnli die Sudwinde SSE-ESE, 
in der librigen Zeit nordliclie Winde (NNE-ENE). Die 
Stiirme ans S nnd SW machen sicli in der Bai von Rio 
Janeiro selbst nur wenig fuldbar. 


Die Temperatnr ist ziemlicli gleiclimabig liocli, die 
tagliclie Schwanknng gering, 6,4, die MonatsscliAvanknng 
halt sicli zwischen 13^ vom Marz bis Juli nnd 17—18^^ 
im November nnd Dezember; die mittleren Jahresextreme 
sind 36,5 xnid 12,9. Die absoluten Extreme waren 37,5 
nnd 10,2. Die Temperatnr steigt bis znm Eintritte der 
Seebrise zwischen 12 nnd 2’‘ nnd sinkt danii rascli um 
4—6 bleibt aber die Brise ans, so wird die Hitze sehr 
Ifistig. Doch sind die Gewitter im Sommer sehr lianfig nnd 


khlilen die Abendstunden ab, Es fallen 112 cm an98Tagen, 
eine eigentliche Trockenzeit felilt. Die Bewolkung ist 
ziemlicli hocli, 6,0 im Mittel, 7,1 September niid Okto- 
ber, 5,2 Jnni nnd August. Die relative Feuchtigkeit ist 
78,5, 77^’/o Juli nnd August nnd 79—80'’/o von September 


1) Orula, Le C-limat. de Rio^ .Taneiro, Aiisxuff in Z. i)2, S. 270 O oldi, 
Z. 89, Littl). 17; ferner Morizo, Kbauche d’une cdirnatologifs dn Br6sil. liio Ja- 
neh'O 1891. S. a. Z. y;$, Littb. S. 7. 
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bis Mai, also sebr gleichmaJiig bocli. Von August bis 
Mitte Oktober treten trockene Nebel auf, die um. so 
starker werdeu, je heiSer und rubiger das Wetter ist; 
Gewitter vertreiben sie auf einige Zeit. 

D as Klima auf den Hohen des Orgelgebirges bei 
Hio Janeiro wird reprasentiert durcli die meteorologischen 
Beobacbtungen zu Neu-Freiburg und an der Scliweizer 
Kolonie Alpina, beide in rund 800 m Seebolie. An letz- 
terem Orte ist die Temperatur im Mittel um 4^ niedriger 
als in Rio Janeiro. Der Juli bat bloJi 13,7*^^* (etwas kiibler 
als unser Mai), die mittleren Jabresextreme sind 34,6^ 
und — 0,2 Es fallen 133 cm Regen an 138 Tagen 
(Dezember und Januar liaben 18 und 17 Regentage, der 
Juli nur 4). Die mittlere Bewolkung ist 6,5, September 
bis Dezemt3er 7,3, Juli und August 4,3 ^). 

Das Innere von Minas Geraes ist im allgemeinen 
ein Hocbland, die bauptsacblicbsten Orte liegen in 700 bis 
1100 m Seebobe und baben eine mittlere Jalirestempe- 
ratur von 20 bis 17 ^ C. Die Regenzeiten sind tropiscb, 
Gewitterregengiisse in den Sommermonaten von November 
bis Marz, Juni bis August sind ziemlicb trocken, zura 
Teil fast regenlos. 

Auf den Plateaus von Minas Geraes sinkt die Tern- 
peratur wabrend des Winters zuweilen bis zum Gefrier- 
punkt. Zwischen Ouro Preto und Barbacena in einer 
Seebobe von 900—1100 in gab es im Juni 1870 Frost 
von —3 bis —4® C. durcb 5—6 Tage, in den Tbaleni 
nocb 1—2 ® tiefer. Zu Barbacena beobacbtete man — 
Zuckerrobr war erfroren, die Baclie batten Eis, die Piscbe 
starben, die Baume waren ganzlicb versengt. Sonst giebt 
es bier nur in klaren Nacbten Reif, der bei Sonnen- 
aufgang scbmilzt. 

Tscbudi giebt an, dab es in Ouro Preto am 19. Juni 
1843 in dicbten Flocken gescbneit bat, obgleicb diese 
Stadt nur in 1100 m Seebobe miter 20 ^ Br. liegt. Zur 
Eisbildung kommt es ofter. Die Regenzeit ist (in Minas 
Geraes iiberbaupt) von November bis April, wo bei fast 


0 Sielie Z. SS, S.40S; Z. 92, S. 475; Z..95, S. 393 u. Z. 96, S. 397. 
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tagliclien Gewittern, die aber keine bestimmte Ta^eszeit 
einhalten, in kurzer Zeit unglanblicbe Regenmassen kerab- 
stiirzen. Der Winter vomMai bis Oktober ist im allgemeinen 
trocken, doch kommen zuweilen Stricb- und Platzregen 
vor, triibe Tage sind haufig. Hagelschlag geliort nicht 
allein auf den Campos, sondern auch in den Niedernngen 
keineswegs zu den Seltenheiten. 

Ueber das Klima von Minas Geraes liegen uns jetzt 
reiclibaltigere Beobaclitungsergebnisse vor ^), von denen 
wir die wicbtigsten in unsere Temperatur- und Regen- 
tabelle auf S. 351 u. 354 aufgenommen liaben. 

In Queliiz (*20 ® 40' S., 1030 in) ist die mittlere Temperatur 
18,0®, die mittlereii Jaliresextreme sind SI, 1 imd 3,0®, die mittlere 
Feiichtig’keit ist 76 mit geringer Variation ini Jahre.^ Der Ilegeii- 
fall betriigt 1844 mm an 109 Tagen, trocken sind Mai bis August 
(mit blofs 14 Regentagen). Von Ende Jnni an^ treten trockene 
Nebel ein, welche bis September die Berge in einen blauen 
Sclileier liiillen. Der SE-Wind lierrsobt das ganze Jahr weitaus 
vor. Es giebt 116 Tage mit Nebel, zumeist in der Trockenzeit 
Gon Mai bis August 72, Oktober bis Eebriiar nur 14). 

In Barbacena (21® 18' S., 1160 m) ist das Klima ahnlicli. 
Es fallen 1809 nini an 129 Tagen, zumeist von Oktober—April. 
Man zillilt llSklare Tage, 75 Nebeltage, 57 Gewittertage (Oktober 
bis Miirz 45,6). Die taglicbe Teniperaturscliwankiing lililt sich 
zwisclien 6—7® in der Regenzeit und 8—9® in der Trockenzeit, die 
Monatsschwankung desgleichen zwisclien 10—14® und 17 —19®, die 
mittlere Bewolkung ist 6,2 (duli und August 4,4, Oktober—Dezeiiiber 
7,3). Die Temperatur sinkt rascli vom Miirz zum April, kalte 
Winde und Nebel treten ein, die N—NW-Winde werden seltener, 
die E, SE iind ENE-Winde liauiiger. In den bolieren kageii giebt 
es ini Winter Reif und Eroste. 

Uberaba liegt schon 480 km von der Kiiste im_ Innern, 
auf einer grasigen Hocliebene und hat deslialb sclion ein ziem- 
lich extremes Klima und eine stark ausgesprocliene Trockenzeit 
von Juni—August (Zalil der Regentage 4,5, Juli 0, Eriihling 81,0, 
Soninier 50,5, Herbst 30,5, aber Miirz allein nocli 16,5, Mai nur 
4,5). Die Liift ist von Juli bis September ziemlicli trocken, 62®/o, 
in der Regenzeit selir feuclit (Dezember—Marz 78®/o). 

In Juiz da Fora war die mittlere Temperatur (1895) 18,3® 
(13,4 Juli, 22,2 Januar, die Extreme 34,5 und 5,0), die Regen- 
inenge 119 cm an 108 Tagen, die mittlere Bewolkung 7,1. Zu 
Lavras Jalire) war die mittlere Temperatur 18,4® (Juli 14,7, 


1) Commissao Geogr. y Geol. de estado de Minas Geraes Boletin Nr. 2. 
Glima por Aug. de Lacerda. Rio .Janeiro 1890. 
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Pebruar 20,9, Extreme 31,0 uiid 3,0). lieg'enmenge 111 cm an 
104 Tagen. 

In Ouro Preto ist 1880 ein Regenfall von ISO cm ge- 
niessen worden, der in lieftigen Giisseii vou Oktober bis April liel, 
Juli und August waren ganz trocken. Ileife siiid in dieser See- 
bobe (1130 m) baufig und es kann auch Scbnee fallen. Plagel- 
schlag ist nicht selten. 

Auf den Hocbfiacben (Campos) baut man Reben und euro- 
paiscbe Kulturen, in den niedrigen Ijagen Baumwolle, Zuckerrobr 
und Kaftee. 

In den Thalern der groJ&en Flusse im Iniiern findet 
man morgens konstant Nebelbildung. Diese Nebel trlinken 
die Pflanzen in der trockenen Zeit und gestatten fiir die 
PluSnfer eine abweichende und iippige Vegetation. Ge- 
witter und Hagel kommen zu Barbacena und Rio Janeiro 
von W aus dem Innern des Landes. In Rio Janeiro 
und in Minas Geraes sind sie selir baufig und lieftig. 

Ueber das Klima des Staates Sao Paulo liegen die 
eingebendsten Beobachtungen von zalilreiclien Stationeii 
vor, die fast alle im Innern des Landes liegen ^). Sao 
Paulo ist der einzige brasilianische Staat und das einzige 
Gebiet im ganzen tropisclien Stidamerika, von dem regel- 
mabige und systematische Beobachtungen veroffentliclit 
werden. 

Der Kaffeebau leidet bier ortlicb scbon durcli Reife, 
das Land, das holier liegt als 600 m, weniger, in der 
Serra finden sicb Gelande von 800 m Seebobe, die reif- 
frei sein sollen, das niedrige Land (die Thaler) werden 
mebr zum Anbau von Lebensmitteln als fiir Kaffeekultur 
benutzt. 

Das Klima von S. Paulo nennt Martius eines der 


1) me Beobachtungsergebuisse werden veroftentlicht von der OonnuiHBuO 
Ueogr. e G-eologica de S. Paulo. Sec^ao Meteorologico. Mir liegen die Bericlite 
1887 :iB95 vor; von S. Paulo aucli 8,ltere Beobachtungaergebnisse. Darubei' 
siebe H. Joyner in Quart. Journ. R. Met. Soo. 1885, Vol. XI, S. 228, Be- 
obacktungsergebmsse 1879—1883. Vergl. Z. 86, S. 812 . Der Jahrgang 1,895 der 
oben citierten Publi^tion en^klt in sehr detaillierter Weise die Beobachtungen 
Stationen. Pur Sao Paulo liegen auch stiindliche Aufzeichnungen der 
lemperarar, des LuftdrTwkes und der Regenmenge vor, zum Tail auch von 
^deren fc^tionen. Die Benchte stelien unter der sorgfaltigen Redaktion von 
Herrn Albert Loetgren mid seiner Gehilfen Schneider und Gococi. Ich 
lynttelwerte tur 4 Stationen abgeleitet, welclie am weitesten landein- 
warts und nor^ich und sudhch liegen. Die Veroftentlichungen sind recht um- 

^t^E^s S^P^l^*^g^statten eine grundlielie Untersuohung des .Klimas des 
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siiigenelimsteii auf der Erde. Die Lage der Stadt nahe 
dem Wendekreise in 740 m Seeholie verscliafft ihr alle 
Reize eines tropischen Himriiels, oline die Unannehmlicli- 
keiten der Hitze in einem betrachtlichen Grade zuzn- 
lassen. Die mittlere Jalirestemperafcur ist wenig iiber 
18^, der Unterscliied der Temperatur der extremen Mo- 
nate nur 7,9^ (21,9 und 14,0), die durchschnittliclien 
Jaliresextreme sind 33,1^ und 1,8(absolut 38,5 und 
0,0 ®). Niclit selten sielit man, wenii aucli nicbt unmittel- 
bar um die Stadt, doch in etwas boheren Lagen, Reif 
im Winter, doch wird die Kalte niemals so empfindlicli 
und anhaltend, daJS man an Oefen in den Wohnungen 
denken miihte. Die Regenzeit umfabt die Monate Okto- 
ber bis Marz inkL, Juli und August sind trocken, aber 
nicht regenlos^). Es fallen 138 cm an 164 Tagen. 

Die relative Feuchtigkeit scheint das ganze Jahr hin- 
durch sehr hocli zu sein, im Mittel ist sie 85^0. 

Die tagliche Warmeschwankung ist 9^^—12®, die 
mittlere Monatsschwankung 19 am kleinsten im Marz 
15,9®, am grobten im August 23,8®. S. Paulo hat 182 
Idare und nur 70 bewolkte Tage^). 

Landeinwarts nimmt die jahrliche, sovvie die tagliche 
und monatliche Warmeschwankung nattlrlich zu, die Regen- 
menge ab. In Santos an der Kuste fallen 233 cm, beim 
Aufstieg an der Serra do Mar steigert sich die Regen- 
menge, sie betragt in Raiz da Serra 302 cm und auf der 
Ilohe in Alto da Serra 370 cm, in S. Paulo hinter dem 
Gebirge betragt sie nur mehr 138 cm. 

Die relative Haufigkeit der 8 Ilauptwindrichtungen 
und der Windstillen in der Regenzeit (Oktober bis Marz) 
und in der Trockenzeit ist in S. Paulo in Prozenten 
folgende: 


1) Der jalu’liolie Gang der RegenwalirBcliemlielikeit in S. Paulo ist 

Jan. B'ebr. Milrz April Mai Jnni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jalir 

G1 05 54 43 4:J 30 17* 28 45 50 50 55 44,7 


Dieso Zalilen (abgeleitet aun 8 Jalirg. 1887/94 iiikl.) geben an, wie viel 
Kegentage auf loo Tage konuiien wimleu. 

a) Siehe Z. 91, S. 433; Z. i)3, S. 72; Z. 94, S. 108 u. Z. 95, S. 190 u. 895. 
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^5" NE E SE S SW W NW Stillen 

Regenzeit. , 7 5 11 21 9 B 4 13 27 

Trockenzeit . 3 6 12 19 7 4 4 11 34 

Der Unterschied ist gering. Das ganze Jahr lierrscht 
der SE-Wind Yor, in der Regenzeit werden die NW- und 
N-Winde ura ein weniges haufiger. 

In Rio Claro, 22 ^ 25^ S., 620 m, sind die mittleren 
Jaliresextreme 35,0 und 1,6°, das Jahresmittel 20,7 scheint 
etwas zu hoch zu sein im Vergleicli mit Tatulij, das 
allerdings um 1 ^ stidliclier liegt. 

Tatuhy, 28 ° 21 ' S. Br. in 600 m Seeliolie, hat eine 
Mitteltemperatur von 18,8 die mittleren Jahresextreme 
sind 37,9 und 1,0° (1892 Mai—1,8 °), es fallen 141 cm 
Regen an 128 Tagen, Oktoher bis Marz haben den meisten 
Regen, Juni, Juli und August sind trocken. 

Das Klima des nordlichen Teils des schinalen Ktisten- 
striches von S. Paulo, Parana und S. Catharina hat nach 
Woldemar Schultz noch viel Aehnlichkeit mit den feucht- 
warmen Regionen der tropischen brasilianischen Wald- 
lander. In diesem Gebiete liegen die Stationen: Santos,. 
Iguape, Joinville und Blumenau (siehe Temperatur- und 
Regentabelle) ^). Die dahinter liegenden Hochlandgegen- 
den zwischen 24 und 28 ° Breite gelioren zu den Priih- 
lingslandern, die auch nur geringe jahrliche Teniperatur- 
variation aufweisen, bei niedrigerer mittlerer Temperatur, 
geringeren Regenmengen und geringerer Luftfeuchtigkeit 
(Tatuhy, Curityba). In den Grenzgebieten zwischen diesen 
Landstreifen giebt es auf engem Raunie eine groSe Mannig- 
faltigkeit des Klimas, die in der Flora und in den Kultur- 
gewachsen am deutlichsten zuni Ausdruck kommt- Auf 
den ostlichen Abhangen der Serra Geral findet man auf 
4—5 Meilen Entfernung Zuckerrohr-, Kaffee- und Baum- 
wollenpflanzungen und duftende, fruchtreiche Orangen- 
haine, auf der Hochebene dagegen wogende Kornfelder 
und bliihende Pfirsich- und Apfelbaume ^). 


3) Regenfall zii Jaquary (Iguape) 1891 2535 mm. 

2) W. Soliiiltz, Studien ilber agrarisclie und pliysik. Yerlialtnisse in 
SUaTorasilien. 
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Das Klima von Siidbrasilien isfc als ein selir gesundes 
zu bezeichnen. 

An der Kiiste liat das gauze Jalir reichliclie Nieder- 
sclilage, im Innern wird der Winter trockener, allerdings 
macht sicli nacli Siiden hiii eine Zunalime der Winter- 
regeii bemerkbar. Die Hauptregenzeit ist uberall Dezember 
bis Marz, wahrend der Sommermoiiate. Im Winter kommen 
im stidlichen Hochlande, in der Provinz S. Catliarina, schon 
Schneefalle^vor, die iioch weiter im Siiden in Rio Grande 
do Sul von Zeit zu Zeit dem Vielistand verderblicli werden. 
Die aquatoriale Grenze der Sclineefalle dringt bier relativ 
sebr weit gegen den Aequator vor. Nacbtfroste richten 
in der deutscben Kolonie Blumenau und in Dona Francisca 
ziiweilen Schaden an, die Lufttemperatur kann einige 
Grade unter den Gefrierpunkt sinken ^). 

Zu Curityba, Staat Parana (25 ^ 26'' S. Br., 908 m), 
ist die mittlere Temperatur 16,2 (Januar 21,3, Juni 11,7). 
Die Jabresscliwankiing ist schon ziemlich betrachtlicli, 
die TenqDeratur sinkt in jedem Winter unter den Gefrier¬ 
punkt, das mittlere Jahresminimuni ist —3,2 das mitt¬ 
lere Jahresmaximum 30,6. Es giebt durcliscbnittlicli 
18 Frosttage im Jalir. Im Winter fallt zuweilen Schnee, 
der aucli den Boden bedeckt. Nordische Cerealien, Kar- 
toffeln, ^ europaisches Obst gedeihen auf diesem Hochland 
vortrefflich. Die Regenmenge ist betrachtlicli, 146 cm, 
die an 181 Tagen fallen, vornehmlich als Sommerregen, 
doch haben auch Mai und Juni viel Regen, und auch 
schon wieder der September, nur der Juli ist trocken. 

Die xnittlere Bewdlkung, 6,4, ist ziemlich gleich im 
ganzen Jahre (Dezember 7,0, Juli 5,4). Die tagliche 
Warmeschwankung ist in dem heitei-sten Monat am 
grohten, 10,4 (Juli), vom Dezember bis April 8,2, Jahres- 
mittel 8,8. 

Paraguay. Das Klima von Paraguay ist heih, w^ie 
es nach der geographischen Breite, der geringen Seehohe 
und kontinentalen Lage zu erwarten ist, aber auch feucht. 


') Vei'ffl. Henry Lange, Sudbrasilien. Leipzig 1888 , TI. Auli., S. 13 -— 29 . 
Klima, wo sich auch viele meteorologische BeoTbaohtungsergebnisse zusammen- 
gestellt linden. 
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die Regenmenge ist fiir die groJSe Entfernung vom Meere 
selir groS. Die grofite Regenmenge fallt im Sommer, 
der Winter, iiamentlicli August und September, sind 
trockeii, um diese Zeit kommen zumeist aucli ISTaclit- 
froste vor. 

Die Temperaturverhaltnisse von Asuncion sind nur 
annahernd bekannt. Ick kalte die folgenden Mittel fur 
die walirscheinliclisten: 


Asuncion 25*^ 16' S., 


Teniperatur 
Jalir Pebr. Juni 


Mittl. Extr. 


22,1 26,0 17,1 40,0 5,0 


57 " 40' W. 100 m. 

Regen- Regen- Tage 

menge tage klar bedeckt 

178 cm 81 212 72 


Die Monatsmaxima der Temperatur sind im De- 
zember bis Marz 38—39 die Minima 17—19 von Mai 
bis August sind die Maxima 28 —30^ die Minima 7 bis 
10 docli kommen auch Minima von 5 ® vor. 

Es kommen etwa 9,5 Tage mit Frost im Jahre vor, 
zumeist zwischen Juni und August, dock kdnnen auch 
im Mai und Oktober Froste vorkommen, wenn es nacli 
Sudwind klar wird. Frost kommt nur in klaren Nacliten 
vor und aucb. erst am zweiten Tag nack Regen, namentlick 
■wenn der Wind sick gelegt kat. Auf hokeren Lagen sind 
die Froste seltener als in der Mederung. Wenn das 
Tkermometer in Asuncion selbst auf 7—5 ^ C. sinkt, giebt 
es nickt imr starke Reife auf freiem Felde, sondern zu- 
weilen selbst Eis, in Asuncion selbst siekt man Eis selten. 
Scknee ist ganz unbekannt. 

Der meiste Regen fallt im Sommerkalbjakr, etwa 
62 °/o gegen 38 ^/o im Winterkalbjakr. Dilrren sind selten, 
dagegen sckadet ofter ein Uebermak von Regen. Die 
Nordwinde sind im Sommer, wenn die groken Ebenen 
am oberen Paraguay unter Wasser steken und einen 
ungekeuren See bilden, feucht, und das ist wohl aucli 
ein Grrund der groken Regenmenge, im Friikjakr dagegen 
sind sie heik und trocken, so dak zuweilen im Sep¬ 
tember sckon das Maximum der Temperatur erreickt wird. 
Bei Nordwinden ist das Wetter driickend, schlagt dann 
der Wind nack Suden um, so giebt es keftige, sekr blitz- 
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reiclie Gfewitter, cleiien eine starke Abkiihlung folgfc. Man 
zalilt 42,2 Grewittertage im Jahr. Plagel ist selten, aiicli 
Nebel kommt selten vor. 

Es wire! auch far Parag-uay augegeben, daB die Blitze selten 
einsclilagen; dagegen stelit der Himmel oft wie im Peuer iufolge 
von kontinuierliclien Blitzen in don Wolken. Die Grewitter be- 
gleiten zumeist den rasclieii "Weclisel der Winde. N^ooli haufiger 
sielit man Wetterleucbten am Horizonte. Ueber dem Chaco be- 
sonders lagern oft schwarze Wolkenbanke und zucken Blitze, 
wahrend es in Asuncion selbst sclion ist. 

Die „ Pamperos“ der Argentinischen Staaten erstrecken sicli 
bis nach Paraguay hinein. Die Annaherung dieser kalten Siid- 
winde wird stets angezeigt durch das Heraufriicken eines Kreis- 
segmentes dunkler Wolken am siidlichen Horizont, das sich rasch 
dem Zenith nliliert. Der mittlere Temperaturunterschied der Sud- 
iind Nordwinde ist 6 —6*^’, dock in einzelnen Fallen viel groBer. 
Die Siidwinde sind trocken, kiihl, anregend, sie vertreiben die 
Mos<|uitos fur einige Zeit, wahrend bei dem feuchten, warmen 
Siidwind Myriaden verschiedener lusekten znm Vorschein kommen, 
die mit den Froschen darin wetteifern, die Abend- und Nachtluft 
mit ihren Stimmen zii erfiillen . 

Das Klima von Paraguay wird im allgeineiiien als 
gesund bezeiclinet und selbst europaischer Konstitution 
zutraglicli bei geeigneter Lebeiisweise. 

Villa Formosa liegt sclion in Argentinien, 1 ^ siidlicli 
von Asuncion, die Jalirestemperatur ist 21,4, die mitfcleren 
Bxti'eme sind 38,0 und 3,1". Es fallen 137 cm Regen 
an 52,2 Tagen im Jalire, vom Oktober bis April regnet 
es ziemlich gleichmaBig, Juli und August sind am 
trockensten -). 


Nachtriige und Zusiitze. 

Zu S. 83. Klima am Congo. Sielie dariiber, so wie iiber 
Gefahrliclikeit desselVjen, Todesfitlle, Niederschlage etc. Pechuel- 
Eoesche, Congoland. Jena 1887, S. 440—456. 

Zu S. 85. Die groBen Grasbrande und die damit verbundene 
Trubnng der Luft geben aiicli Yeranlassung zu prachtvollen farbigen 


0 Z. 7(5, S. 332. (Quarterly J. R. Met. Socj. 188.5, Vol. XI, 
Koloiiialz(;!it,ung I (1881), S. i, 312 , dann III (1886), S. (563. 

2) Sielie Z. 0.6, S. 23(>. 


S. 239. 


Deutsche 
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Dammerungsersclieinungen, die Pechnel-Xioesche in Wort nnd Bild 
geschildert hat. Sielie Ki eh ling: Untersuchungen iiber Damme- 
rungserscheinungen. Hamburg und Leipzig 1888, S. 135, 163 bis 
168 mit Aquarellen. 

Zu S. 87. Naclitwinde. Pechuel-Tjoesche berichtet 
von ihrem Auftreten auch in Siidwestafrika, im Hererolande: ,,Die 
rpitselliaften Abendwinde scheinen im oberen Lande viel hauiiger 
als im Kiistengebiete aufzutreten. Sie wehten ausnahmslos, und 
zwar gleicli nach Sonnenuntergang, einige Minuten bis 1 Stunde 
lang von Westen in wecliselnder Starke mid in einzelnen Stohen. 
Die aufgewuhlten Staubmassen erleichtern die Beobachtuiig Hires 
Verlaufes. So babe ich, bei sonst ruliiger Luft, oftmals lieftige 
Windsbraute von einigen Minuten Dauer bis in grohe Entfernungen 
kommen und gehen sehen, die ausschliehlicli iiber scliniale Striohe 
von hoclistens einigeii hundert Scliritten liinbrausten und keinerlei 
Wirbelbewegung besahen. Sie wiederliolten sich in groheren 
■Pausen bald nah, bald fern“0- 

Zu S. 95. Klima von S W-Afrika. Einem Briefe von Prof. 
P echuel-Loesohe darf ich folgendes entnelimen: Jolinston, 
den Sie auf S. 95 anfiihren, schildert sehr liubscli, aber, wie 
Ihnen v. Dan ck elm an bestatigen wird, oft inelir aus der ]?han- 
tasie als nacli Augenschein. Die Vegetation der Westkiiste, von 
der Sahara bis zum Kunene, habe ich charakterisiert in: Loango 
III, S. 119—125. 

Regenw alder tragen die W esthange der Erhebungen 
(Randgebirge), die G-ebiete dahinter im Begenschatten, nur Sa- 
vannen und Steppen. Um Sierra Leone, Kamerim, Gabun und 
Yumba treten bewaldete Hiigel (Regenwald) bis ans Meer. Die 
iibrigen Walder an der Kiiste sind Wasserwillder (vom Grund- 
wasser abhangige Galeriewalder) und Manglare. 

Zu S. 99—109. Klima von D eutsch-Siidwest-Afrika. 
Aus Pechuel-Loesche’s ausgezeichnetem Aufsatz iiber das He- 
reroland (Das Ausland 1886, Nr. 42—45) sei folgendes nachgetragen 
(die unter den Text gestellten Zusatze stehen im Original ini 
Haupttext an anderen Stellen):Wie die Westkiiste Siidamerikas 
wird auch die Siidafrikas von kalten Gewassern bespiilt ‘0. Die an 
100 km breite Zone des Kiistenstriches ist kiihl, nebelreich'*)? fast 
regenlos und tragt den ausgepragteii Charakter der Wiiste mit 


0 Zur Kenntnis des Hererolandes. Das Ausland 1886, S. 852. 

2 ) Hart am Gestade wie im Innern der Walfischbai ergahen sicli in den 
Monaten. August und November 1884 Wassertemperaturen von 12—18 C. Yon 
da nach SW hin nabm die Temperatux im November ziemlich gleichinai.\ig auf 
rund je 150 km um 1® C. zu, so dafi in 1000 km Abstand vom Lande 20ge- 
messen warden. 

3) Hie dichtesten Nebel, die binnen ktirzer Zeit vollstandig zu diirch- 
nassen. vermogen, sind nui' einem Kiistensteeifen. von bO km Breite eigen, weiter 
mndeinwarts bis auf 100 km ^Abstand vom Meere, treten sie sowohl weniger 
nauflg als auch leicbter auf, in das hdhere Hinterland ziehen sie gar nicht oder 
doch nur sehr selten. Bis Otyimbiugue gelangen sie 2—3mal im Jalire, sollen 
aber dort niemals auf der Erde liegen, sonderu iiber den Wipfeln der Bauine 
schweben. 
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eigenartiger NelDelvegetation. Das Hinterland ist sonnenhell, warm, 
aber ein Grebiet extremer Temperaturen, wird von Zenitlialregen 
befrucbtet und tragt den Charakter der Straucbsteppe ^). Die an 
Starke und Hllufigkeit vorherrsclienden Winde konimen aus west- 
licher und ostliclier Ricbtung. 

Beide, des Naclits aussetzende, Luftstro in ungen befdrdern das 
Austrocknen des Gebietes, sowohl die trocknen, warmen Dand- 
winde, die iiber die geneigten Flacben fohnartig manchnial bis zur 
Kiiste weben (Juiii bis August), als aucb die feucliten, aber kiihlen 
Seewinde^), die in umgekehrter Ricbtung' die erbitzten Flacben 
binanstreicben. Im Innern treten wabrend der Trockenzeit baufig 
Starke Wirbelwinde, Staubbosen auf, die „Regenbitter“ (otukumba 
mbura). Die ratselbaften Abendwinde erhoben sicb gewbbnlicb 
gleicb nacb Sonnenuntergang, in StoSen und wecbselnder Starke 
von "Westen kommend. 

"Wabre Diifttemperaturen sind wegen der iiberinacbtigen 
Stralilurig kaum zu erlaugen, aber die Angalien des Thermometers 
keimzeiclineii docli Zustande, die wichtig sind im Hausbalte der 
Natur, die auf Debewesen wie auf Boden und Gestein einwirken, 
da diese von der Warmeeinstrablurig bei Tag und Warmeausstrab- 
lung bei Nacbt beeintlubt werden, nicbt bloJ& von der Lufttemj^eratur. 
Wabrend der Trockenzeit erreicben auf den Hocbflacben in 1000 
bis 1200 in Hohe die Ternperaturunterscbiede zwiscben Tag und 
Nacht 25 und SO®, eininal beobacbtete Pecbuel-Loescbe bei starkem 
Westwinde nacbmittags 42,9®, nacbts aber gefroren die Wassersacke 
in der windstillen Nacht, Temperatur vor Sonnenaufg'ang' 1,2® C. 
Am 20. und 21. September zeigte das Thermometer zu Okabandya 
bei starkem Westwinde 32,8 und 35,5®; in der zwiscben liegenden 
Nacht erfroren die gut geschutzten, wobl entwickelten Tabak- 
stauden im Missionsgarten. Wo der Anabaum (Acacia albida) 
Fruchtschoten anzusetzen pflegt, sind Nachtfroste nicbt zu be- 
fiircbten. 


1 ) Die Vegetation des Geliietes zerfilllt in zwei Abteilungen: in die 
Regenvegetation, deren Entwickeking mit den Ni(3derschlagen beginnt 
und endet, und in die Grundwasset'vegetation (Galeriewuchs), die niclit 
unmittelbar von jenen abliangig. Dazii konnte man noeh eine dritte Abteilung 
gesellen, die der Tan- Oder Neb el vegetatio n, welcbe die liinlanglioh ab- 
weichend gearteten Daiiergewaehse des wiisten Iviistenstriches umfassen wtirde. 

Die gesarnte Regenvegetation, welche uberhaupt den Charakter des Landes 
bestimmt, ist gleichfririnig und s))arlich verteilt, wie die des nordisclien Moores, 
der Blaolie u. lleide. Aber die Gebiete sind sonnij^ heiter in ihrer unvergleich- 
lichen Farbenschdnheit der Feme und der kbstlichen Luffc der Flochflaclien, 
sie sind groliartig in ihrer Einforrnigkeit nnd Leerlieit. Wabrend weniger Mo- 
nate im Jahre, von Januar bis Mai, liesonders im Miirz und April (Herbst) 
prangen sie herrlich griin und bliitenreieh, wabrend der iibrigeu Zeit des Jahres 
liegen sie verdorrt, in fahle oder leuclitende rdtlich- und goldigbramie Herbst* 
farbeii gekleidet. _ 

■ .5 ira Mittel, zii- 

in der 

bis nacli SW, selteiier bis W. Er streicht also auf 
die kaltesten Meeresteile liin. Je weiter landeinwarts iim so niehr wird er zum 
reinen W-Wind. 


2) Im Kilstengebiete setzt der starke Seewind (Stilrke 3 
weilen 7) vormittags aus S ein und dreht im Laufe des 


Tages 


Re gel 
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Die Dauer der Regenzeit wire! von Anfaiig November bis 
Ende Mai gerechnet. Zuweilen entladen sich bereits im Oktober 
Grewitter iiber der Wasserscheide, in den westliclieren Grebieten 
selten vor Ende Dezember. 

Der Yerlanf der Regenzeit wird iibereinstimmend folgender- 
maSen geschildert: Wenn niclit friiher, so docli im Dezember be- 
ginnen sich morgens iiber der Wasserscheide machtige Haufen- 
w-olken aufzutiirnien. Sie zieheii vvahrend des Vormittags heran, 
so dab sie um die Mittagszeit iiber Otyimbingue stehen. Je weiter 
die Regenzeit fortschreitet, desto weiter ziehen auch die AVolkeii 
tagsiiber westwarts, aber hdchst selten bis zum Kiistengiirtel. Im 
Osteu wetterleuchtet nnd blitzt es unterdessen fast Tag fiir Tag 
iind der Donner ist iminer deutlicher zu horen. Je melir die sich 
taglich neubildenden Haufenwolken nach Westen vorrlickeii, desto 
haufiger verdichten sie sich zu Grewittern, die sich nach kiirzereii 
oder langeren Pausen entladen, wobei inanche Gregend haufig, 
manche selten, manche gar nicht beregnet wird. Demnach 
ziehen die Grewitter wie in ganz Westafrika von Osten nach 
Westen. Wahrend sie jedoch in alien nordlichen Gebieten sich 
vom Lande auch nach dern Meer hinaus bewegen, uberschreiten 
sie hier nieirials den Iviistensaum, sondern losen sich vor dein- 
selben auf. Dabei wird in Jahren einmal auch die Walfischbai 
von eineni Ge witter gestreift. See warts erscheinen walirenddein 
die Gewitter nicht selten, nahern sich aber nicht der Iviiste, son¬ 
dern bewegen sich g-ewdhnlich parallel mit ihr nach Norden. 

Wenn starke Westwinde im Innern einsetzen, vertreiben sie 
das Gewolk, losen es auf und machen den Himmel heiter wie in 
der Trockenzeit. Deshalb sind andauernde Westwinde in der 
Regenzeit gefLirclitet, die Vegetation verdorrt wieder. 

In guten Jahren mag die Regenhdhe 400 mm betragen. Dock 
ist die Ergiebigkeit der Niederschlage, die ineist von Gewittern 
aus dem NE-Quadranten gebracht werden, zeitlich wie raumlich 
sehr verschieden. Die „gr6l3ten Durstjahre“ waren 1850/51, 1868/69, 
die besten „Regeniahre“ 1862/64, 1871/74, 1888/845 1862 gab es 
sogai’ gefahrliche Ueberschwemmungen, auch war das Plochlatid 
mit Schnee bedeckt. 

Anhaltende Landregen wiirden bei der Beschaffenheit des 
Rodens am gtlnstigsten wirken. Gewitterglisse vermdgen sie nicht 
zu ersetzen, kommen auch immer nur einzelnen Btrichen zu gute 
und verrauschen anfangs fast spurlos in den Abflubrinnen. 

Seit Jahrzehnten wird geklagt, dab das Land „stetig auf- 
trockne" und einst vorziigliche Wasserplatze eingehen oder bereits 
versiegt sind. Doch ist deswegen noch nicht auf cine stetige 
allgemeine Abnahme der Niederschlage zu schlieben. Die Grund- 
wasservorrilte miissen in stark beweideten Gegenden zuriickgehen. 
Die Herero, die vordem fiir ihre bedeutenden Herden iiber ein 
weites Gebiet verfdgten, haben sich vor den Anfallen der Plotten- 
totten enger zusammengezogen. Ihr nach Hunderttausenden zilh- 
lendes Grob- und Kleinvieh zertrampelt mithin den Roden zu 
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Staub iind verniclitet die Hegen- wie die Grundwasservegetation, 
wozu aucli die Mensclien mit Eisen iind Feiier beitragen. Die 
Folge ist, dais das Regenwasser von den Hochflachen scbneller 
abliluft und in den entblofiten Abflubrinnen scbneller tbalwarts 
ziebt. AVas da von in den Boden gelangt, wird von deni zabllosen 
"Vieh an den AA’’assei'platzen inasseniveiso anfgetrunken. Kein 
Wunder, dab der Spiegel des Grnndwassers sinkt, namentlicli in 
den Gegenden, die am starksten beweidet werdeii und deren 
AVasserbestand sicb aus einein verbaltnismabig kleihen Einzugs- 
gebiete erganzt. 

Zn S. 185. Eintritt des SW-AIoiisuna in Indien. Finer 
soeben erscbienenen Abbandlnng (Periodic variation of Rainfall 
in India) von ,T. Eliot in Nature, June 3, 1897 (VoL 56, S. 110 
bis 11.5), entnebmen wir die folgenden Angaben liber die mittlere 
Zeit des Eintrittes vind Elides des SW-Monsuns in Indien. 

SW-AIonsiin-Regeu in Abirderindieri. 



IMi t tl e r es D a tin 11 

AI i 111 er e s D a t ii i»i 

D alter 


des Beginns 

des Elides 

in. Tagen 

Bombay (AVestktiste) 

5. Juni 

15. Okt. 

133 

Zentr al-Pr 0 vinz en 

. 10. Juni 

15. Okt. 

128 

Zentral-Indien 

. 15. Juni 

30. Sept. 

108 

RajxDutaiia .... 

. 15. Juni 

20 . Sept. 

98 

Bengalen .... 

. 15. Juni 

31. Okt. 

139 

Bihar . 

. 15. Juni 

15. Okt. 

123 

NW-Provinzeri und Oiidb . 25. d nni 

30. Sept. 

98 

Osten des Pandschal) 

1 . Juli 

15. Sept. 

77 

Zu S. 262. Kli 

ttia der Inseln 

i m t r o 1 ) i s c h e n 

Stillen 


Ozean'. Das Kliina, der Kllsten und Inseln des Groben Ozeans be- 
bandelt in eingeliender Weise, wenngleicb zunacbst voni Stand- 
pimkte des Seefabrers das von der deutscben Seewarte lieraus- 
gegebene „Segelbandbucb fur den Stillen Ozean Hami)a rg 1897, 
das erst nacli deni Absclilub meinei’ Bebandlung der lietreffendeii 
Oertlicldceiten erscjiienen ist. Kap. II und III geben eine allge- 
meine Uebersicbt liber die Windverbaltnisse auf deni offenen Ozean, 
S. 65—SI. Kap. IV, V und VI: Die AVind- und AVitterungsvei’balt- 
nisse an den Kiisteii des Stillen Ozeans, der Euftdruck und die 
Temperatur, S. 85—193. Ivax). VII: Die Stiirine des Stillen Ozeans. 

Zu S. 282. Klim a von Mexiko. Den neuesten Heften der 
Publikationen des meteorologiscben Zentralanites in Mexiko ent- 
nebnien wir zur Ergiinzung die folgenden Daten fiir das Jabr 1896: 
Colima, 19" 12' N., 103" 44' AV. v. Gr,, 500 m. Temx 3 eratur- 
mittel: Jalir 24,8, Februar 21,4, Juni 27,8, Maximum 37,2, Mini¬ 
mum 9,4; relative Feucbtigkeit 69 "/o, 749 mm Regen an 112 Tagen 
von Juni bis September, Dezember bis A|)ril regeiilos. Bewolkung 
5,2, Mfirz und April 1,6, Juli bis September 7,9. 

Quadalajara. Jalisco 1580 m. Temperatur: Jabr 19,9, 
Dezember 14,2, Mai 24,6. Extreme 36,1 und —1,2"; 1598 mm an 
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112 Tagen, von April bis November. Bewolkung 4,8, Marz 1,9, 
Juli bis Sex^tember 7,1; siehe S. 286. 

Zu S. 315. Klima von Jamaika. Maxwell Hall giebt 
folgende Daten fiir Kingston im lOjalirigen Mittel: Jabr 25,6, 
.Tanuar 23,7, Juli 27,3; absolute Extreme seit 1880: 35,9 und 13,7^'. 

Mittlere TemiDeratur in verscliiedenen Holieii: 

Ort Kingston Kempsbot Cinchona PL Portland Gax^. Peak 
Hblie m 15 540 1495 1670 2263 

Temp.C. 25,6 22,6 17,0 15,4 13,2 

Zu S. 376. Klim a von Slidbrasilien. Kio Grande do Sul. 
"Wahrend im ostlichen Teile des Hoclilandes, in der Vaccaria und 
Cima da Serra, dem Sibirien von Kio Grande do Sul, der Orangeii- 
baum nicht melir gedeiht, dagegen unsere deutsclien Obstbaume 
Aepfel, Pfirsicb, Birnen und Pflaumen das ihnen zusagende Klima 
jfinden, andert sicli dies, je weiter man nacli Westen kommt. Bei 
Passo Fundo bringt der Orangenbaiim schon ganz berrliclie Fi-uclite, 
dagegen die Banaiie nocli nicht, sie dient blofs als Zierx)flanze- 
"Weiter nacli "Westen, im Territorium der alten Missionen, ge- 
deihen Zuckerrohr und Baumwolle und der Orangenbaum nebeii 
den Pflanzen der gemaBigten Zone ganz vortrefflich. Hier ist 
denn auch Scliiiee eine ganz unbekannte Erscheinung, wahrend 
nocli in Palmeira groBere oder kleinere Sclineefalle nicht selten sind. 

In den Uferlandereien des Pio Uruguay und seiner Neben- 
fliisse ist auch Keif eine unbekannte oder doch hochst seltene Er- 
sclieinung. 

Fiir S. Antonio da Palmeira, 565 m (27 54' S.), ergeben 

die 2jahrigen Beobachtungen von-M. Beschoren: Sommer 23,1, 
Herbst 17,0, Winter 14,1, Friihling 19,0, Jahr 18,3”; fiir Passo 
Fundo (Ijahrige Beobachtung), 615 m (28” 13' S.), Sommer 23,3, 
Herbst 17,4, Winter 11,5, Friihling 17,8, Jahr 17,5- Die Ternx^e- 
raturextrenie siiid fiir ersteren Ort etwa 34 und —1 ”, fiir letzteren 
34^2 und —0,6” (?). In Sao Luiz Gonzaga, 200 m (28” 25' S.), 
batte der Sommer eine Temperatur von 24,0 ”, das Maximum 
war 39 ” 0* 

A11 g e m e i n e s. Der kiirzlich erschienene: Pejiort of the 
Intern, Met. Congress. Chicago. Part III, Washington 1896, ent- 
halt folgende Beitrage zum Klima der Trox>enzone: 2. Max¬ 
well Hall, The climate of AVest Indies, p. 589—601, 599 Klima- 
tabelle fiir Kingston. 3. Climate of the City of Mexico by Bar- 
cena 601—611. 11. The Climate of the Malay ArchiiDelago by 

Dr. J. P. van der Stock i>. 669 —672. 


0 Peterm. Geogr. Mitt. Erganzimgsh. 9B. Gotlia 1889. 

(Der II. Teil abgeschlossen Juli 1897.) 







